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Özet: Bu araflt›rmada Kars bölgesinde yetifltirilen Tuj ›rk› koyunlarda normal hematolojik parametreler ve bu de¤erler üzerine yafl,
cinsiyet ve gebeli¤in etkileri saptanm›flt›r. Intravenöz olarak al›nan kanda eritrosit ve lökosit say›lar›, hemoglobin, hematokrit de¤er
ve lökosit tiplerinin yüzde oranlar› saptanm›flt›r. Merada otlayan 5-7 ayl›k difli Tujlarda hemoglobin de¤eri ve eritrosit say›s› kapal›
ortamda beslenen 2-3 ayl›k erkek tujlara göre belirgin bir flekilde yüksek (P<0,05)  bulunmufltur. Kapal› ortamda yetiflen difli tujlarda
eritrosit say›s› ayn› yafltaki erkeklerine göre art›fl göstermifltir. Bu grupta hemoglobin, lökosit ve hematokrit de¤er yüksek olmas›na
ra¤men istatiksel olarak anlaml› bulunmam›flt›r.  Merada yetiflen 5-7 ayl›k erkek ve difli Tujlar aras›nda eritrosit, lökosit, hemoglobin,
hematokrit de¤er ve lökosit tiplerinin yüzde oranlar› bak›m›ndan bir farkl›l›k bulunamam›flt›r. 

Eritrosit say›s› do¤umdan sonraki dönemde, östrus öncesi ve gebelik dönemine göre belirgin bir azalma göstermifltir. Bu azalma
istatistik olarak anlaml› bulunmufltur. Eritrosit say›s› s›ras›yla östrustan önce, gebelik dönemi ve do¤um sonras› mm3 kanda 10,2 x
106, 9,5 x 106, 8,2 x 106 olarak tespit edilmifltir. Hemoglobin gebelik döneminde belirgin bir flekilde (p < 0,01) azalm›flt›r. Lökosit
say›s› gebelik döneminde her iki döneme göre daha az bulunmufltur, gebelik döneminde mm3 kanda 7,7 ± 1,9 x 103, östrus öncesi
9,3 ± 1,9 x 103, do¤um sonras› 9,7 ± 2,5 x 103. Lenfosit yüzdesi de gebelik döneminde ve do¤um sonras› dönemde, östrus öncesi
döneme göre belirgin bir flekilde art›fl göstermifltir (p< 0,001). 

Anahtar Sözcükler: Tuj koyunu, kan de¤erleri, yafl, beslenme ortam›, gebelik

The Effect of Age, Sex, Housing System and Pregnancy on Some Blood
Parameters of Tuj Sheep

Abstract: In this study some blood parameters and the effects of age, sex, housing system and pregnancy of Tuj sheep that have
been bred in the Kars region of Turkey were researched and compared. The various blood parameters including the amount of
haemoglobin, haematocrit value, erythrocyte and leukocyte count, and the differential percentage of white blood cells were
determined from blood taken intravenously. The haemoglobin and erythrocyte values were found to be significantly (p < 0.05)
higher in 5-7-month-old Tuj sheep grazing in an open field than in 2-3-month-old male Tuj sheep feeding in a closed system. The
erythrocyte count was found to be higher in 2-3-month-old female Tuj sheep in comparison to males. The haemoglobin, leukocyte
and haematocrit values were also higher in this group of animals, though this was not statistically significant. The erythrocyte,
leukocyte, haemoglobin, haematocrit values and differential percentage of white blood cells were not different in 5-7-month-old
male and female Tuj sheep grazing in an open area. 

The erythrocyte number decreased after parturition in respect to the oestrus and pregnancy period. This decrease was statistically
significant. The erythrocyte values were 10.2 x 106 /mm3 before oestrus, 9.5 x 106 /mm3 during pregnancy and 8.2 x 106 /mm3

after parturition. The haemoglobin value decreased significantly (p < 0.05) during pregnancy. The leukocyte number was found to
be less during pregnancy in comparison to other periods; it was 7.7 ± 1.9 x 103 /mm3 during pregnancy, 9.3 ± 1.9 x 103 /mm3

before oestrus, and 9.7 ± 2.5 x 103 /mm3 after parturation. The lymphocyte percentage increased significantly (p < 0.05) during
the pregnancy period.
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Girifl

Hayvanlarda verim özelliklerinin de¤erlendirilmesinde
kanda hemoglobin, eritrosit say›s› ve hemotokrit de¤er gibi
kan parametreleri kullan›lmaktad›r. Ayr›ca hastal›k
durumlar›n› belirleyebilmek için, sa¤l›kl› hayvanlardaki
normal kan parametrelerinin bilinmesi önem tafl›maktad›r.
Tuj ›rk› koyunlar, Kars yöresinde yayg›n olarak yetifltirilen
ve bölgeye iyi uyum sa¤lam›fl bir ›rkt›r. Ancak literatür
araflt›rmalar›nda bu türe ait normal kan de¤erlerine
rastlanmam›flt›r. Her ülkenin yöresel olarak tan›nm›fl ›rklar›
ile ilgili referans de¤erlerinin saptanmas› amac›yla
araflt›rmalar bulunmaktad›r (1-8). Verim özelliklerinde ve
hastal›klarda kan parametrelerinin  de¤erlendirilmesi
amac›yla referans de¤erlerinin bilinmesi önem tafl›maktad›r.

Bu araflt›rman›n amac› bu ›rk›n çeflitli yaflam
dönemlerindeki normal kan parametrelerini saptamak ve
bu ›rk›n gerekti¤inde kullanmak için referans de¤erlerini
elde etmektir.  

Meteryal ve Metot

Bu çal›flmada 15’i 2-3 ayl›k, 13’ü 5-7 ayl›k ve 86’s› 2-
3 yafl›nda olmak üzere toplam 114 Tuj ›rk› koyun
kullan›lm›flt›r. Do¤umdan sonraki 3. ayda kapal› ortamda
beslenen kuzulardan Mart-Nisan aylar›nda kan
parametrelerinin saptanmas› amac›yla intravenöz olarak
kan al›nd›. Bu amaçla V. cava jugularis, ya da V. cephalica
antebrachi kullan›ld›. Antikoagülan olarak EDTA kullan›ld›.
Ayn› kuzulardan 5-7 ayl›kken yaz aylar›nda (Temmuz ve
A¤ustos) merada beslendi¤i dönemde benzer flekilde
ikinci kan örne¤i al›nd›. Ayn› flekilde 2-3 yafl›ndaki

koyunlardan östrus, gebelik ve do¤um sonras›
dönemlerinde kan al›nd›. Bu kan örnekleri al›nd›ktan
hemen sonra çal›fl›lmaya baflland› ve 24 saatlik bir sürede
tüm hematolojik de¤erler saptand›. Al›nan kanda lökosit,
eritrosit say›lar›, Thoma lam› kullan›larak mikroskop
alt›nda saptand›. Hemoglobin miktar› gr/100ml olarak
spektrofotometrik yöntemle, hematokrit de¤er
mikrohematokrit santrifüj yöntemiyle belirlendi. Lökosit
tiplerinin yüzde oranlar› yayma kan preperat›nda,
mikroskop alt›nda say›larak saptand›. 

Kapal› ve mera ortam›nda bulunan, farkl› yafllardaki
erkek ve difli tuj ›rk› kuzularda kan parametreleri
aras›ndaki farkl›l›klar›n saptanmas› için çok yönlü varyans
analizi yap›ld› (Multivariate analysis, Posthoc test
Duncan). Östrus öncesi, gebelik ve do¤um sonras›
dönemlerdeki kan parametrelerinin karfl›laflt›r›lmas›nda
tek yönlü varyans analizi uyguland› (Oneway ANOVA,
Posthoc.test Duncan). 

Bulgular

Tuj ›rk› 2-3 ayl›k kapal› ortamda ve 5-7 ayl›k merada
beslenen erkek ve difli Tuj ›rk› kuzularda hematolojik
testler yap›lm›fl ve Tablo 1’de sunulmufltur. Mera
ortam›nda yetiflen difli ve erkek gruplar aras›nda
hematolojik de¤erlerde istatistiki önemde farkl›l›k
bulunamam›flt›r. Kapal› ortamda yetiflen difli Tuj ›rk›
kuzularda eritrosit say›s›, erkeklerine göre belirgin bir
art›fl göstermifltir (P<0.05). Eritrosit say›s› ve
hemoglobin miktar› merada yetiflen 5-7 ayl›k difli tujlarda,
kapal› ortamda yetiflen 2-3 ayl›k erkek Tuj ›rk› kuzulara
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Tablo 1. Kapal› ortamda ve merada beslenen Tuj ›rk› kuzularda hematolojik de¤erler (Ort ± St.sapma).

2-3 Ayl›k erkek Tuj (a) 2-3 Ayl›k difli Tuj (b) Ayl›k erkek Tuj (c) Ayl›k difli Tuj (d)
(Kapal› ortam) (Kapal› ortam) (Mera) (Mera)

(n=7) ( n= 8) (n=6) (n=7)

Eritrosit (106/mm3) 10.2 ± 1.5 11.8 ± 5.2*a 11.1± 2.4 12.2 ± 2.1*a

Hemoglobin (gr/100ml) 9.2 ± 0.4 11.9 ± 2.8 10.7 ± 1.6 12.4 ± 0.7*a

Hemotokrit de¤er  (%) 31 ± 1.6 33 ± 3.1 34 ± 3.7 36 ± 4.6

Lökosit ( x103/mm3) 4.7 ± 1.5 6.1 ± 1.7 6.6 ± 2.5 8.6 ± 0.9*a

Nötrofil (%) 54 ± 15 52 ± 10 50 ± 3.9 48 ± 5.4

Lenfosit (%) 44 ± 15 45 ± 10 49 ± 4.1 51 ± 5.1

Monosit (%) 0.8 ± 0.6*cd 0.6 ± 1 0 0

Eozinofil (%) 0.7 ± 0.5 1 ± 1.3 0.1 ± 0.4 0.2 ± 0.7

*P < 0.05



göre yüksek bulunmufltur. Benzer bir flekilde lökosit
say›s› 5-7 ayl›k difli tujlarda, 2-3 ayl›k erkek tujlara göre
belirgin bir flekilde yüksek bulunmufltur. 

Östrus öncesi dönem, gebelik dönemi ve do¤um
sonras› al›nan kan örneklerinde saptanan hematolojik
de¤erler Tablo 2’de sunulmufltur. Her üç döneme ait
de¤erler aralar›nda karfl›laflt›r›larak istatistiki olarak
önemli farkl›l›klar saptanm›flt›r. Eritrosit say›s› do¤umdan
sonraki dönemde, östrus öncesi döneme ve gebelik
dönemine göre belirgin bir azalma göstermifltir.
Hemoglobin ise gebelik döneminde di¤er dönemlere göre
düflük bulunmufltur. Hematokrit de¤er her üç dönemde
de (östrus öncesi, gebelik dönemi, do¤um sonras›)
de¤iflmemifltir. Lökosit say›s› gebelik döneminde belirgin
bir flekilde azalm›flt›r. Lenfosit yüzdesi gebelik döneminde
östrus öncesi döneme göre belirgin bir art›fl göstermifltir.
Do¤um sonras›nda da bu farkl›l›k devam etmifltir.
Eozinofil yüzdesi gebelik ve do¤umdan sonraki dönemde
östrus öncesi döneme göre belirgin bir flekilde artm›flt›r.

Tart›flma

Tuj ›rk› koyunlarda bulunan hematolojik de¤erler,
di¤er farkl› türlerde saptanan de¤erlerden farkl›
bulunmam›flt›r (1,2). Befl-yedi ayl›k difli tujlarda saptanan
hemoglobin de¤erleri, 2-3 ayl›k erkek tuja göre  art›fl
göstermifltir. Bu sonuçlar Joshi ve ark.’nca (1) farkl› türe
ait kuzulardaki bulgulara uygunluk göstermektedir.
Ancak yukar›daki çal›flmada hematokrit de¤erin yafla ba¤l›
olmaks›z›n yaz›n azald›¤› k›fl›n ise artt›¤› bildirilmifltir.
Hemoglobinin ise 12 ayl›k kuzularda alt› ayl›klara göre k›fl

ve yaz daha yüksek seyretti¤i saptanm›flt›r. Bu
araflt›rmada da hemoglobin de¤eri alt› ayl›k kuzularda 2-
3 ayl›k olanlara göre yüksek bulunmufltur. Hayvanlar yaz
aylar›nda 5-7 ayl›k olduklar›ndan, ayn› yafllarda k›fl
flartlar›nda ve kapal› ortamda yetiflen erkek ve difli tujlara
ait de¤erler saptanamam›flt›r. Bunun için bu çal›flmada
mevsimsel etki karfl›laflt›r›lamam›flt›r. Di¤er bir çal›flmada
ise kapal› ve aç›k sistemlerde beslenen Ossimi türü
koyunlarda birbirini izleyen yaz ve k›fl aylar›nda
hematokrit de¤erin k›fl›n artt›¤› saptanm›flt›r (4). Bu
çal›flmada k›fl›n son aylar› ve ilkbahar›n bafllar›nda kuzular
2-3 ayl›k olmufllar ve bunu izleyen yaz döneminde 5-7
ayl›k olmufllard›r. 5-7 ayl›k difli tujlarda hemoglobin
de¤erleri 2-3 ayl›k erkek tujlara göre yüksek
bulunmufltur. Burada her iki çal›flmada birbirini takip
eden mevsimlerde, yafl olarak bir farkl›l›k oluflmaktad›r.
Çal›flmam›zda hemoglobinde gözlenen bu art›fl sadece difli
tujlarda görülmüfltür bu nedenle bu farkl›l›¤›n cinsiyet
fark›ndan kaynaklanabilece¤i düflünülmüfltür. Nitekim bu
art›fl  kapal› ortamda yetiflen ayn› yafltaki difli 2-3 ayl›k difli
Tujlarda da gözlenmifltir. Önceki bir çal›flmada çeflitli
türlerden saptanan hematolojik de¤erlerden, lenfosit
yüzdesinin de¤iflim s›n›r›n›n çok fazla oldu¤u ortaya
konmufltur (2). Çal›flmam›zda ise lenfosit yüzdesinin
de¤iflim s›n›r› daha düflük bulunmufltur. Lökosit say›s› 5-7
ayl›k difli tujlarda, 2-3 ayl›k erkek tujlara göre art›fl
göstermifltir. Ancak ayn› yafllardaki erkek hayvanlara göre
istatistiksel olarak önemli bir farkl›l›k oluflturmam›flt›r.
Ayn› yafllarda erkek ve difli Tujlarda da hematolojik
de¤erler istatistiki olarak farkl› bulunmam›flt›r.
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Tablo 2. Tuj ›rk› koyunlarda çeflitli yaflam dönemlerinde kan parametreleri (Ort ± St.sapma).

Östrus Öncesi Dönem (a) Gebelik Dönemi (b) Do¤um Sonras› 2.Ay  (c)
(n=21) (n=39) (n=26)

Eritrosit (106/mm3) 10.3 ± 1.8 9.5 ± 1.3 8.3 ±1.7*ab

Hemoglobin (gr/100ml) 10.5± 1.2 9.1 ±  0.9*ac 10.3 ± 2.1

Hemotokrit de¤er  % 30 ± 3.6 30 ± 4 29 ± 2

Lökosit ( x 103/mm3) 9.3 ± 1.9 8.0 ± 1.9*ac 9.7 ± 2.5

Nötrofil (%) 59 ± 8*bc 45 ± 8 46 ± 10

Lenfosit (%) 39 ± 7*bc 53 ± 8 51 ± 10

Monosit (%) 0.2 ± 0.5 0.5 ± 0.8*c 0.1 ± 0.4

Eozinofil (%) 0.4 ± 0.9 0.9 ± 1.1 2.6 ± 1.8*ab

Bazofil (%) 0 0 0

*P< 0.05



Gebelik ve laktasyon döneminde hemoglobin
miktar›nda de¤iflmeler gözlenmifltir (3). Gebelik ve
laktasyon döneminde eritrosit ve hemoglobin miktar›
östrus öncesi döneme göre azalma göstermifltir. Bu
sonuçlar Baranowski (3)’nin bulgular›n› desteklemektedir.
Bu çal›flmada gebelik döneminde, sonras› ve önceki
dönemlere göre bir di¤er farkl›l›k lökosit say›s›nda
olmufltur. Gebelik döneminde lökosit say›s› azalm›flt›r.
Lenfosit yüzdesi gebelik döneminde östrus öncesi döneme
göre belirgin bir art›fl göstermifltir. Bu art›fl laktasyon
döneminde de devam etmifltir. Nötrofil say›s› ise bunun
aksine östrus öncesi dönemde yüksek iken gebelik
döneminde ve laktasyonda azalma göstermifltir.

Sonuç olarak bu çal›flmada Tuj ›rk› koç ve kuzularda
k›fl ve yaz mevsimi boyunca beslendikleri do¤al
ortamlar›nda, 2-3 ayl›k ve 5-7 ayl›k kuzularda

hematolojik de¤erleri ile ilgili referans de¤erler ortaya
konmufltur. Bu normal de¤erler, di¤er araflt›r›c›lar›n
bulgular›n› destekler niteliktedir. Yafla ve cinsiyete ba¤l›
olarak hemoglobin ve eritrosit say›s›nda bir art›fl
gözlenmektedir. Gebelik döneminde hemoglobin
de¤erinde belirgin bir azalma oluflmufltur, benzer azalma
eritrosit say›s›nda da olmufltur. Gebelik döneminde
hemoglobindeki bu azalma gebelik döneminde artan kan
hacmine ba¤l› olabilir. Bu dönemde embriyonik geliflim
sürecinde kan yap›m› için gerekli maddelerinin yavru ve
anne aras›ndaki paylafl›m›da bu azalmada etken olabilir.
Nitekim laktasyon döneminde hemoglobin miktar› tekrar
gebelik öncesi sevyesine ç›km›flt›r. Östrus öncesi döneme
göre gebelik döneminde lenfosit yüzdesi belirgin bir art›fl
göstermifltir. Bu art›flta, embriyonun yabanc› madde
olarak tan›nmas›n›n rolü olabilece¤i düflünülmektedir.
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