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Leptospirozis çeflitli Leptospira interrogans serovarlar›
taraf›ndan oluflturulan ve septisemi, hepatitis, nefritis,
mastitis ile birlikte gebelerde abort ya da erken
do¤umlara sebep olan zoonoz bir hastal›kt›r. (1-4).
S›¤›rlarda yayg›n olarak L. grippotyphosa, L. pomona, L.
hardjo, L. hebdomadis, L. icterohaemorrhagiae türlerine
rastlan›lmaktad›r (2-4). 

‹nkübasyon süresi sonunda septisemi (leptospiremi)
flekillenir ve etkenler özellikle karaci¤er, böbrek, akci¤er,
plasenta, meme ve serebrospinal s›v›da bulunur. (2,4,5).
Leptospiralar’›n önceleri böbreklerin tubulus

lumenlerinde, antikor geliflti¤inde ise proksimal konvolut
tubuluslar›nda yerleflerek ço¤ald›klar› (2,4), etkenlerin
plasentaya geçmesi ile fötüste flekillenen septisemi ve
anoksi sonucu ölen fötusun at›labilece¤i vurgulanm›flt›r
(2,4,5). 

Hastal›¤›n tan›s›, etken izolasyonu, serolojik ve
histopatolojik muayeneleri ile yap›lmakla birlikte, son
y›llarda immunoperoksidaz (‹.P.) tekni¤i ile formolde
tespit edilip parafinde bloklanan doku kesitlerinde
bakteriyel antijenin saptanmas›yla da tan› konulmaktad›r
(4,6-8). Daha önce yap›lan çal›flmalarda s›¤›rlarda
Leptospirozis hastal›¤›na Türkiye’nin baz› illerinde önemli
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Özet: Bu çal›flmada,  aborte s›¤›r  fötüslerinde leptospirozisin varl›¤› araflt›r›ld›. Her fötuse ait karaci¤er, akci¤er, dalak ve
böbreklerden haz›rlanan doku kesitleri avidin-biotin immunoperoksidaz boyama tekni¤iyle boyand›  ve dokulardaki antijen
lokalizasyonu incelendi. ‹ncelenen 33 s›¤›r fötüsünden 8’inin (% 24,24) leptospirozis yönünden pozitif oldu¤u ve pozitif olgulardan
3’ünün akci¤er (% 37,5),  2’sinin karaci¤er (% 25), 4’ünün böbrek (% 50) ve 4'ünün  dala¤›nda  (% 50) leptospira  antijenleri
saptand›.

Leptospira  antijenleri  akci¤erlerde   interalveoler ve interlobuler septumda, karaci¤erde portal bölgedeki makrofajlarda  ve
hepatositlerin sitoplazmalar›nda, böbreklerde pelvis renalisin epitel hücreleri ile tubulus epitellerinde ve intertubular interstisyumdaki
makrofajlar›n sitoplazmalar›nda tesbit edildi. Dalakta ise antijenlerin  makrofajlar›n sitoplazmalar›nda bulundu¤u ve  parankim içinde
diffuz bir flekilde yay›ld›¤› gözlendi. Çal›flma sonucunda  abort fötuslerde leptospirozisin  yüksek  oranda bulundu¤u görüldü.
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Immunoperoxidase Studies on Leptospirosis in Bovine Abortion                    

Abstract: This study was conducted to determine leptospirosis from aborted  bovine  fetuses. Tissue sections of the liver, lung,
spleen and kidney  were stained with avidin-biotin peroxidase complex, and antigen localization was  examined. These examinations
showed  positive staining  in eight (24.24%) out of 33  fetuses for the presence of leptospira antigens.  In  these eight  cases,
leptospira antigens were found in three lung (37.5%), two liver (25%), four kidney (50%) and four spleen (50%) samples.

Microscopic studies demonstrated that leptospiral antigens were located in the interalveolar and interlobular septum of the lung; in
the cytoplasm of  hepatocytes  and macrophages in the portal regions of the liver;  and in the epithelial cells  of the renal pelvis,
tubular epithelium and macrophages in  the intertubular region of the kidney.  In the spleen, antigens were observed  in  the
cytoplasma  of  macrophages.  In conclusion, it was suggested that leptospirosis plays an important role in the etiology  of  bovine
abortions.  
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oranlarda rastlan›lm›flt›r (9,10). Bu çal›flmada, aborte
s›¤›r fötüslerinin baz› iç organlar›nda leptospiral
antijenlerin immunperoksidaz yöntemiyle belirlenmesi ve
lokalizasyon bölgelerinin saptanmas› ile hastal›¤›n
varl›¤›n›n araflt›r›lmas› ve rutin teflhiste uygulanabilirli¤i
amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Araflt›rma materyalini Erzurum Veteriner Kontrol ve
Araflt›rma Enstitüsü’ne ba¤l› illerden (Erzurum, Erzincan,
Kars, A¤r›, I¤d›r, Ardahan) getirilen 33 adet s›¤›r fötüsü
oluflturdu. Nekropsisi yap›lan fötüslerin karaci¤er, dalak,
böbrek ve akci¤erlerinden al›nan doku örnekleri incelendi. 

Mikroskobik incelemeler için al›nan doku örnekleri %
10’luk nötral formalin solüsyonunda tespit edildi.
Parafinde bloklanan dokulardan 5 µ kal›nl›¤›nda kesitler
al›nd› ve immunoperoksidaz-hemotoksilen boyama
tekni¤i uyguland› (11).

‹mmunoperoksidaz boyama için ticari kit (Shandon,
Standard Sensitivity CadenzaTags, Peroxidase Kit With
AEC -Katalog No. 407300) kullan›ld›. L. grippotyphosa ve
hardjo serotiplerine ait hiperimmun serumlar Etlik
Veteriner Kontrol ve Araflt›rma Enstitüsü Leptospira
Laboratuvar›ndan sa¤land›. Boyama ifllemi manuel olarak
immun boyama cihaz›nda (Sequenza Immunostaining
Center-Shandon) yap›ld›.

Hiperimmun serumlar›n hangi dilüsyonlarda ve hangi
inkubasyon ortam›nda çal›flt›¤›n› belirlemek amac›yla,
pozitif dokular farkl› dilüsyonlardaki hiperimmun
serumlarla ve farkl› inkubasyon ortam ve ›s›lar›nda avidin-
biotin immunoperoksidaz boyama tekni¤i kullan›larak
boyan›p ›fl›k mikroskobunda incelendi. Elde edilen veriler
do¤rultusunda en uygun dilüsyondaki hiperimmun
serumla en uygun inkubasyon ›s›s›nda bütün dokular
boyanarak incelemeye al›nd›. (6,12,13). Hiperimmun
serumlar›n optimum inkubasyon ortam› 37 ºC’de 1 saat
ve optimum dilüsyonlar› ise  L. grippotyphosa'da 1/2000,
L. hardjo'da ise 1/1600 olarak uyguland›.

Pozitif kontrol olarak kullan›lan fötal dokular›n
pozitifli¤i, ilgili fötüsün Levaditi-Manovelian tekni¤i ile
(11) boyanm›fl karaci¤er ve böbrek kesitlerinden elde
edilen ›fl›k mikroskobik bulgular› yan›nda, at›k yapm›fl
annenin kan serumunun Etlik Veteriner Kontrol ve
Araflt›rma Enstitüsünde yap›lan serolojik muayeneleri ile
teyit edildi. 

Bulgular

Çal›flmada incelenen 33 fötüsün 8’inde (% 24,24)
leptospira antijenlerine rastlan›ld›. Çal›flma süresince
leptospirozis yönünden pozitif oldu¤u saptanan 8 fötüsün
birinde incelenen dört organda, di¤erlerinde de tek yada
birkaç organ›nda birlikte olmak üzere; 3'ünün akci¤er (%
37,5), 2'sinin karaci¤er (% 25), 4'ünün böbrek (% 50)
ve 4'ünün dala¤›nda (% 50) antijen lokalizasyonu
belirlendi. 

‹ki serotipe (L. grippothyphosa ve L. hardjo) ait
hiperimmun serumlarla yap›lan çal›flmada, hiperimmun
serumlar›n birbiriyle çapraz reaksiyon verdi¤i saptand›. 

Leptospiral antijenler, k›rm›z› granüller tarz›nda,
akci¤erlerde interalveoler ve interlobuler septumdaki
makrofajlar›n sitoplazmalar›nda (fiekil 1), karaci¤erde
portal bölgelerdeki hepatositler ve makrofajlar›n
sitoplazmalar›nda görüldü (fiekil 2). Böbreklerde pelvis
renalisin lamina epitelyalisinde transisyonel yüzey epitel
hücreleri ile kortikal bölgedeki tubulus epitellerinde ve
intertubular interstisyumdaki makrofajlar›n
sitoplazmalar›nda yerleflti¤i görüldü (fiekil 3). Dalakta ise,
antijen kapsayan makrofajlar›n parankim içinde diffuz bir
flekilde yay›ld›¤› (fiekil 4), özellikle subkapsüler
parankimal bölgelerde, venöz sinuslar çevresinde ya da
içerisinde, ayr›ca dalak trabeküllerindeki perivasküler
alanlarda yo¤unlaflt›klar› gözlendi. 

Tart›flma

Doku ve vücut s›v›lar›ndan etken izolasyonu ile
leptospirozisin kesin tan›s›n›n yap›labildi¤i, ancak
leptosipiralar›n bulunduklar› dokularda geçici olarak
görünmeleri, h›zla ölmeleri ve örneklerin taze olmamas›
izolasyonu güçlefltirmektedir (2,6,14). 

Benzer flekilde gümüflleme teknikleri ile etkenlerin iyi
boyanabilmesi için doku örneklerinin çok taze olmas› ve
iyi tespit edilmesi gerekti¤i, aksi durumlarda güçlükle
tan›nd›klar› ve boyanm›fl preparatlarda etkenlerin fliflerek
sarmal görünümlerini kaybettikleri belirtilmektedir
(4,13,15). Tan›daki bu güçlüklerden dolay›
immunoperoksidaz boyama metodu ile leptospirozisin
tan›s›n›n daha kolay konulabilece¤i (4,6,7), duyarl›l›¤›n›n
% 78 ve kesinli¤inin % 100 oldu¤u bildirilmifl (7), bu
çal›flmada da abort s›¤›r fötuslerinde leptospirozis varl›¤›
‹P tekni¤i ile ortaya konulmufltur. 
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fiekil 1. Akci¤erin interlobüler bölgesindeki makrofaj sitoplazmas›nda
görülen antijen lokalizasyonu. ‹mmunoperoksidaz -
hematoksilen, X 400

fiekil 2. Karaci¤erde hepatositler ve makrofajlar›n sitoplazmalar›nda
antijen lokalizasyonu. ‹mmunoperoksidaz - hematoksilen, X
400

fiekil 3. Böbrekte, tubul epitelleri ve makrofajlar›n sitoplazmalar›ndaki
antijen lokalizasyonu. ‹mmuno peroksidaz - hematoksilen, X
400

fiekil 4. Dalak paranfliminde makrofaj sitoplazmalar›ndaki antijen
lokalizasyonu. ‹mmunoperoksidaz - hematoksilen, X 400



Çal›flmada, 33 aborte s›¤›r fötüsünün karaci¤er,
akci¤er, dalak ve böbreklerinden haz›rlanan ve
immunoperoksidaz tekni¤i ile boyanan toplam 132 adet
doku kesiti incelenmifl ve 8 fötüsün (% 24,24),
Leptospirozis yönünden pozitif oldu¤u belirlenmifltir.
Araflt›rman›n yürütüldü¤ü ayn› bölgede daha önce yap›lan
çal›flmalarda s›¤›r kan serumunda % 16 (9) ile % 17,8
(1) oran›nda leptospirozise rastlan›ld›¤› ve L. sejroe, L.
hebdomadis ve L. grippotyphosa'n›n yayg›n görüldü¤ü
bildirilmifldir. Özdemir (10), 15,596 adet s›¤›r kan
serumunun 1254’ünün (% 8,04) leptospirozis yönünden
pozitif oldu¤unu ve en yayg›n serotiplerin L. sejroe, L.
hardjoprajitno ve L. grippotyphosa – moskova oldu¤unu
belirtmifltir. 

Sa¤lam ve ark. (16), aborte s›¤›r fötüslerine, Yener ve
Kelefl ise (17) leptospirozis flüpheli ergin s›¤›rlar›n doku
kesitlerine yapt›klar› Lavaditi boyamalar›nda etkenleri
saptayamad›klar›n›, ancak ergin s›¤›rlar›n karaci¤er, dalak
ve böbrek dokular›na ait parafin kesitlerin
immunoperoksidaz boyamas›nda, leptospiral antijenleri
belirlediklerini bildirmifllerdir. Ellis ve ark. (6), leptospira
türleri yönünden kültür pozitif olan 18 böbre¤in 17 (%
94,4)’sinde ve kültür negatif olan subakut intersitisyel
nefritisli bir böbre¤in kesitlerinde immunoperoksidaz
boyamada leptospiralara rastlad›klar›n› kaydetmifllerdir. 

Kirkbride ve Johnson (18), test ettikleri 773 s›¤›r
fötal serumunun 52’sinin, Kaszanyitzky ve ark. (19), at›k
yapm›fl 843 inek serumunun 210 (% 25)’unun pozitif
oldu¤unu ve 1141 s›¤›r fötüsünün 21’inde Leptospira
izolasyonu gerçeklefltirdiklerini, leptospira türlerine ba¤l›
abortuslar›n tan›s›nda serolojik testlerin yeterli
olamayaca¤›n›, immunoperoksidaz gibi di¤er laboratuvar
yöntemleri ile de desteklenmesi gerekti¤ini benzer flekilde
K›ran ve ark. da (20) belirtmifllerdir. 

‹mmunohistokimyasal boyamalarda doku kesitlerinin
hiperimmun serumla inkübasyon süresi, ortam ›s›s› ve
hiperimmun serum dilüsyonlar› literatür bilgi (6,12) ile
uygunluk göstermifltir. Çal›flmada L. grippotyphosa ve L.
hardjo serotiplerine ait antijenlerin birbiriyle çapraz
reaksiyon verdikleri belirlenmifl ve immunoperoksidaz
tekni¤inin genifl bir çapraz reaksiyon spektrumuna sahip
olmas›n›n leptospirozisin genel teflhisinin konulmas›nda

faydal› olabilece¤i di¤er araflt›r›c›l›r (6,7) taraf›ndan da
vurgulanm›flt›r. 

Fötal organlarda leptospira antijenlerinin
lokalizasyonu konusunda bir bilgiye rastlan›lmamakla
birlikte, ergin hayvan dokular›nda leptospiralar›n özellikle
karaci¤er, böbrek, adrenal bez, akci¤er, plasenta ve
serebro-spinal s›v›da bulundu¤u bildirilmektedir (2,4,5).
Bu çal›flmada leptospirozis yönünden pozitif oldu¤u
saptanan 8 fötüsten 3’ünün akci¤er, 2'sinin karaci¤er,
4’ünün böbrek ve 4'ünün dala¤›nda antijen
lokalizasyonunun belirlenmesi, ergin hayvanlarda oldu¤u
gibi fötal dokularda da leptospiral antijenlerin
aranmas›nda böbrek ve karaci¤er dokular›n›n yan›s›ra
akci¤er ve dala¤›n da önemli organlar oldu¤unu
göstermektedir. 

Leptospiralar›n ço¤unlukla böbrek tubuluslar›n›n
luminal kenar›nda yerleflti¤i (6,8) ve koyu kahverengi
renkte görüldükleri, ayr›ca böbreklerde fliddetli
intersitisyel nefritisin bulundu¤u ve antijenlerin tubuler
hücrelerin sitoplazmas›nda ve özellikle fliddetli yang›
alanlar›ndaki hücrelerde ve peritubular makrofajlarda da
leptospira antijenlerinin bulunabilece¤i bildirilmektedir
(2,4,5). Scanziani ve ark. (7) daha ilerlemifl olaylarda,
makrofajlarda bulunan antijenlerin uzun bir süre
varl›klar›n› devam ettirdi¤ini vurgulam›fllard›r.

Çal›flmada leptospiral antijenlere, böbrekte pelvis
renalis ve tubulus epitel hücrelerinde, hepatositlerin
sitoplazmalar›nda, ayr›ca böbrek, karaci¤er, akci¤er ve
dalakta farkl› lokalizasyonlar gösteren makrofajlar›n
sitoplazmalar›nda yerleflmifl olduklar› gözlendi. 

Sonuç olarak bu çal›flma, araflt›rma materyalinin
sa¤land›¤› baz› Do¤u Anadolu Bölgesi illerinde s›¤›rlarda
yavru atmaya sebep olan hastal›klar içerisinde
leptospirozisin önemli bir yer tuttu¤unu, izolasyon ve
identifikasyonu zor olan leptospiralar›n, fötal dokularda
da immunohistokimyasal tekniklerle kolayl›kla teflhis
edilebilece¤ini ve böbreklerin yan›s›ra karaci¤er, dalak ve
akci¤erlerin de etkenlerin tespitinde dikkate al›nmas›
gereken önemli fötal organlar oldu¤unu ortaya
koymaktad›r.
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