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Köpek spermas›, ayr›lmas› her zaman kolay olmayan
üç fraksiyondan oluflur (1-7). Birinci ve üçüncü
fraksiyonlar›n sperman›n uzun süreli depolanmas›nda
spermatozoa için zararl› oldu¤u görülmüfltür (8). Bu
nedenle, köpek spermas› de¤erlendirilmek istendi¤inde
spermatozoadan zengin olan ikinci fraksiyonun tümünün
toplanmas› ve depolanmas› önem kazanmaktad›r (9). 

Köpeklerde fertilitenin de¤erlendirilmesinde
spermatozoa morfolojisi ve aktivitesi yan›nda sperman›n
biyokimyasal olarak de¤erlendirilmesi de büyük önem
tafl›maktad›r. Seminal plazman›n kimyasal bilefliminde

saptanacak bir anormallik, erkek infertilitesinin
belirlenmesi aç›s›ndan seminal plazman›n içeri¤inin
incelenmesi gereklili¤ini ortaya koymaktad›r (10). 

Seminal plazman›n bileflimi sperma alma flekline,
s›kl›¤›na, mevsime, beslenme ve türlere göre farkl›l›k
gösterir (1,11,12). Seminal plazmada organik madde
konsantrasyonu yüksek olup bu maddelerin miktar›
eklenti üreme bezlerinin fonksiyonel durumunu
yans›tmaktad›r (11). Ayr›ca memelilerde seminal plazma
içeri¤indeki elektrolit (sodyum, potasyum, kalsiyum,
fosfor) lipit ve protein düzeyleri de¤iflkenlik gösterir (13-
15). 
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Özet: Bu çal›flmada Alman Çoban Köpeklerinin seminal plazmalar›n›n bileflimindeki baz› biyokimyasal parametrelerin saptanmas›
amaçlanm›flt›r. Materyal olarak 7 adet Alman Çoban Köpe¤i (Kurt Köpe¤i)  kullan›ld›. Her köpekten 5’er defa olmak üzere toplam
35 ejakulat topland›. Ejakulat›n her biri 5000 devirde 10 dakika santrifüj edilerek seminal plazmalar› ayr›ld›. Seminal plazma
örneklerinin biyokimyasal  analizleri yap›ld›. Sonuç olarak toplam protein, kalsiyum, fosfor, magnezyum, sodyum ve potasyum
konsantrasyonlar›n›n ortalama de¤erleri s›ras›yla; 3,75  ±  0,21 g/dl, 3,22  ±  0,32 mg/dl, 2,49  ±  0,25 mg/dl, 4,50  ±  0,37
mg/dl, 137,25  ±  1,98 mEq/l ve 12,25  ±  0,69 mEq/l olarak saptand›.

Anahtar Sözcükler: Köpek, seminal plazma, biyokimyasal parametreler

Determination of Some Biochemical Parameters in the Seminal Plasma of
German Shepherd Dogs

Abstract: In this study, we aimed to determine the levels of some biochemical parameters in the seminal plasma of German Shepherd
dogs. Seven German Shepherd dogs were used as materials. A total of 35 ejaculates, five from each dog, were collected. The seminal
plasma of each ejaculate was separated by centrifugation at 5000 rpm for 10 min. Biochemical analyses of the seminal plasma were
performed. In conclusion, the average concentrations of total protein, calcium, phosphorus, magnesium, sodium and potassium were
3.75  ±  0.21 g/dl, 3.22 ± 0.32 mg/dl, 2.49 ± 0.25 mg/dl, 4.50 ± 0.37 mg/dl, 137.25 ± 1.98 mEq/l and 12.25 ± 0.69 mEq/l,
respectively.
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Köpek prostatik salg›s› yüksek oranda sodyum ve klor
içerir. Köpek spermas›nda fruktozun yok denecek kadar
az olmas› köpeklerin seminal bezlerden tamamen yoksun
olmalar›ndan kaynaklanmaktad›r (11,16,17). Köpek
prostat›ndan salg›lanan proteinler di¤er türlerinkinden ve
insan›nkinden farkl›d›r (16). 

Ejakulat›n üç fraksiyonunu biyokimyasal olarak
inceleyen England ve Allen (18), fraksiyonlar aras›nda
sodyum, magnezyum ve kalsiyum konsantrasyonlar›
aras›nda önemli bir farkl›l›k olmad›¤›n› bildirmifllerdir.
Ayn› araflt›rmada toplam protein konsantrasyonu ise ikinci
fraksiyonda birinci fraksiyondan belirgin bir flekilde
yüksek bulunmufl ve bu fark›n 2. ve 3. fraksiyonlar›n
içerdi¤i epididimal salg›n›n varl›¤›ndan kaynaklanabilece¤i
belirtilmifltir. Brooks (11), köpeklerde tüm ejakulattaki
toplam protein, kalsiyum ve magnezyum de¤erlerini
s›ras›yla 30 mg/ml, 0,85 mmol/l ve 1,1 mmol/l olarak
bildirmifltir. Christiansen (19), ikinci fraksiyondan elde
etti¤i seminal plazma içeri¤indeki sodyum, potasyum,
magnezyum ve kalsiyum de¤erlerini ise s›ras›yla 122 ±
1,8 mEq/l, 12,9 ± 1,8 mEq/l, 0,46 ± 0,26 mEq/l ve 0,37
± 0,07 mEq/l olarak saptam›flt›r.

Sunulan çal›flmada Alman Çoban Köpeklerinin seminal
plazmalar›n›n bileflimindeki baz› biyokimyasal
parametrelerin saptanmas› amaçlanm›flt›r. 

Materyal ve Metot

Bu araflt›rmada materyal olarak Gemlik Askeri
Veteriner Okulu ve E¤itim Merkez Komutanl›¤› Köpek
Üretim Merkezinde bulunan 7 adet Alman Çoban Köpe¤i
(Kurt Köpe¤i) kullan›ld›. Sperma köpeklerden iki günde
bir penisin masaj› yöntemiyle, östrusta olan difli
köpeklerin varl›¤›nda topland›. Spermatozoadan zengin
olan ikinci fraksiyon renk ve k›vam de¤iflimleri gözlenerek
sperma toplama kadehine al›nd›. Her köpekten 5’er
olmak üzere toplam 35 ejakulat topland›. Ejakulat›n her
biri 5000 devirde 10 dakika santrifüj edilerek seminal
plazmalar› ayr›ld›. Seminal plazmalar daha sonra
incelenmek üzere analizleri yap›l›ncaya kadar –20 ºC’deki
derin dondurucuda sakland›. 

Seminal plazmadaki toplam protein (Biotrol
A01394U), kalsiyum (Bayer-Technicon 32585), fosfor
(Biosystems COD 11516), magnezyum (Abbot Aeroset
7D70-01), sodyum (Abbot Aeroset ICT1E48) ve
potasyum düzeyleri (Abbot Aeroset ICT 1E49) Technicon
DAX 72 otoanalizörde ölçüldü. Sonuçlar›n istatistiksel

de¤erlendirilmesinde “Tek Yönlü Varyans Analizi”
kullan›ld› (20).

Bulgular

Araflt›rmada kullan›lan Alman Çoban Köpeklerinin
seminal plazmalar›n›n analizi sonucu elde edilen bireysel
ve genel ortalama toplam protein, kalsiyum, fosfor,
magnezyum, sodyum ve potasyum de¤erleri Tablo’da
sunulmufltur. 

Tart›flma

Köpeklerde spermatolojik özellikler yan›nda seminal
plazma içeri¤indeki madde konsantrasyonlar›n›n
belirlenmesi ve aralar›ndaki korelasyonlar›n ortaya
konmas› sperma kalitesinin belirlenmesinde yard›mc› ve
destekleyici bir teknik olarak önem tafl›maktad›r. Sunulan
çal›flmada her bir köpekten al›nan 5’er ejakulat›n seminal
plazmalar›ndan elde edilen toplam protein, kalsiyum,
fosfor, magnezyum, sodyum ve potasyum
konsantrasyonlar›n›n ortalama de¤erleri s›ras›yla; 3,75 ±
0,21 g/dl, 3,22 ± 0,32 mg/dl, 2,49 ± 0,25 mg/dl, 4,50
± 0,37 mg/dl, 137,25 ± 1,98 mEq/l ve 12,25 ± 0,69
mEq/l olarak saptanm›flt›r (Tablo). 

Köpekler aras›nda toplam protein, magnezyum ve
potasyum de¤erleri aç›s›ndan istatistiksel yönden bir fark
bulunamam›flt›r. Kalsiyum, fosfor ve sodyum de¤erleri
incelendi¤inde; kalsiyum de¤eri için 6 no’lu köpekle 2, 4
ve 5 no’lu köpekler aras›nda istatistiksel olarak fark
saptanm›fl olup (P < 0,05), di¤erleri ile aras›nda fark
saptanmam›flt›r. Fosfor de¤erinde ise 5 no’lu köpek hariç
7 no’lu köpekle di¤erleri aras›nda istatistiksel önem
bulunmufltur (P < 0,05). Sodyum de¤eri incelendi¤inde 7
no’lu köpek ile di¤er tüm köpekler (1-6) aras›nda
istatistiksel fark saptanm›fl olup, bu köpe¤in 2 ve 5 no’lu
köpeklerle aras›ndaki önem P < 0,01, di¤erleri (1,3,4 ve
6) ile aras›ndaki önem ise P < 0,05 olarak bulunmufltur
(Tablo).

Köpeklerde ikinci fraksiyondan elde edilen seminal
plazma içeri¤i ile ilgili yeterli say›da literatür verilerine
ulafl›lamam›flt›r. England ve Allen (18), 20 ejakulat›n ikinci
fraksiyonunun seminal plazmalar›n› haftada bir elde
etmifller ve örneklerin biyokimyasal analizi sonucunda
toplam proteini 42,5 g/l, kalsiyumu 0,46 mmol/l,
magnezyumu 1,12 mmol/l, fosforu 1,34 mmol/l,
sodyumu 145 mmol/l, potasyumu ise 10,78 mmol/l olarak
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tespit etmifllerdir. Sunulan araflt›rmada saptanan de¤erler
England ve Allen (18)’›n buldu¤u de¤erlerle
karfl›laflt›r›ld›¤›nda toplam protein de¤eri biraz düflük
olmakla beraber uyumlu, sodyum ve potasyum de¤erleri
benzer, magnezyum ve kalsiyum ise yüksek bulunmufltur.
Ayn› araflt›rmac›lar taraf›ndan toplam protein
konsantrasyonundaki de¤iflimlerin ikinci fraksiyonun
içindeki epididimal salg›n›n miktar› taraf›ndan
oluflturulabilece¤i vurgulanm›flt›r. Nitekim sunulan
araflt›rmada da toplam protein konsantrasyonu en düflük
2,70 ± 0,05 g/dl, en yüksek 4,67 ± 0,60 g/dl olarak
tespit edilmifltir. Sunulan araflt›rma ile England ve Allen
(18)’›n bulgular› aras›ndaki farkl›l›klar sperma alma
s›kl›klar›n›n farkl› oluflundan kaynaklanabilir.
Spermatozoitlerin epididimisten geçerken seminal plazma
içeri¤ini oluflturan s›v› k›sm›n emilime u¤rayarak sperma
yo¤unlu¤unun artt›¤› ve seminal s›v›daki bu de¤iflimin de
bileflimindeki elektrolit, protein ve enzim düzeylerinde
farkl›l›k oluflturdu¤u bildirilmifltir (12). Bunun sonucunda
da bu çal›flmada oldu¤u gibi s›k sperma al›mlar›n›n
yeterince sperma yo¤unlu¤unu sa¤layamad›¤› ve bu
durumun seminal plazma içerisindeki madde düzeylerinde
de¤ifliklikler meydana getirebilece¤i düflünülebilir. Sunulan
araflt›rmadaki de¤erler Brooks (11)’un tüm ejakulatta
saptad›¤› de¤erlerle karfl›laflt›r›ld›¤›nda toplam protein
miktar› benzer, kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonu
ise yüksek bulunmufltur. Yap›lan araflt›rmada ikinci
fraksiyonun, Brooks (11)’un araflt›rmas›nda ise tüm
ejakulat›n de¤erlendirilmesi sonuçlar aras›nda büyük
olas›l›kla farkl›l›k yaratm›fl olabilir.

Sunulan araflt›rmadaki sodyum ve kalsiyum
konsantrasyonu Christiansen (19)’in belirtti¤i
de¤erlerden biraz yüksek, magnezyum de¤eri düflük,
potasyum ise uyumlu olarak saptanm›flt›r. Bulgular
aras›ndaki farkl›l›k araflt›rmada kullan›lan köpek ›rklar›n›n
de¤iflik oluflundan ve sperma toplama s›kl›¤›ndan
kaynaklanm›fl olabilir. Nitekim çeflitli araflt›rmac›lar
seminal plazman›n bilefliminin sperma alma flekline,
s›kl›¤›na, mevsime, beslenmeye ve ›rka göre de¤iflkenlik
gösterdi¤ini vurgulamaktad›rlar (1,11,12). 

Seminal plazman›n içeri¤indeki madde
konsantrasyonlar› ile spermatolojik özellikler aras›nda
ba¤lant› kuran kimi araflt›rmac›lar (21-23) ise motilite ile
sodyum konsantrasyonu aras›nda pozitif, potasyum ile de
negatif bir korelasyon oldu¤unu ifade etmifllerdir. Bunun
yan›s›ra köpeklerde seminal plazman›n yüksek oranda
sodyum içerdi¤i bildirilmifltir (11,21,22). Köpek seminal
plazmas›nda sodyum konsantrasyonunun potasyumdan
çok yüksek oldu¤u belirtilmifltir (11,17,22). Kimi
araflt›rmac›lar›n (11,17,22) belirtti¤i gibi sunulan
araflt›rmada da sodyum konsantrasyonu (137,25 ± 1,98
mEq/l) potasyumdan (12,25 ± 0,69 mEq/l) çok daha
yüksek bulunmufltur. ‹nsanlarda yap›lan bir araflt›rmada
(24) ise vasektomize edilmifl ve edilmemifl gruplar
aras›nda bile toplam protein konsantrasyonlar› aras›nda
az da olsa farkl›l›k saptanm›fl ve bu de¤erlerin s›ras›yla
37,90 ± 56,06 µg/l ve 39,89 ± 10,94 µg/l olarak
bulundu¤u bildirilmifltir. Seminal plazmada saptanan
madde miktarlar›n›n eklenti üreme bezlerinin
fonksiyonlar›n› yans›tmakta oldu¤u (11) ve bu madde
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Tablo. 7 Adet Alman Çoban Köpe¤inin Seminal Plazmalar›nda Saptanan Biyokimyasal Parametrelerin Bireysel ve Genel Ortalama De¤erleri (n=5).

Köpek Toplam Protein Kalsiyum Fosfor Magnezyum Sodyum Potasyum
No (g/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mEq/l) (mEq/l)

x ± Sx x ± Sx x ± Sx x ± Sx x ± Sx x ± Sx

1 4,67 ± 0,60 3,68 ± 0,20ab 2,32 ± 0,45a 6,40 ± 0,69 135,00 ± 3,08a 15,10 ± 0,79

2 3,55 ± 0,35 2,15 ± 0,75a 2,10 ± 0,30a 3,60 ± 0,10 146,00 ± 2,00a 12,25 ± 1,85

3 3,70 ± 0,40 3,80 ± 0,50ab 1,60 ± 0,10a 3,70 ± 0,40 138,50 ± 1,50a 10,10 ± 0,50

4 3,50 ± 0,30 1,85 ± 0,05a 2,00 ± 0,90a 5,00 ± 0,30 137,00 ± 2,00a 12,00 ± 1,70

5 3,36 ± 0,27 2,70 ± 0,05a 2,80 ± 0,37ab 3,50 ± 0,20 142,66 ± 4,09a 11,56 ± 0,85

6 3,50 ± 0,30 3,70 ± 1,70b 1,80 ± 0,10a 3,65 ± 1,65 134,00 ± 3,00ab 10,15 ± 0,50

7 2,70 ± 0,05 2,40 ± 0,40ab 4,85 ± 1,60b 4,00 ± 0,35 118,50 ± 1,50b 13,45 ± 0,80

Genel ortalama 3,75 ± 0,21 3,22 ± 0,32 2,49 ± 0,25 4,50 ± 0,37 137,25 ± 1,98 12,25 ± 0,69

ab Ayn› sütunda farkl› harf tafl›yan de¤erler aras›ndaki fark önemlidir ( P < 0,05).



miktarlar›nda saptanacak farkl›l›klar›n fertilite hakk›ndaki
hastal›k iflaretlerinin ortaya konmas›nda daha kolay bir
tan› yöntemi olabilece¤i vurgulanmaktad›r (10).

Sonuç olarak, sunulan araflt›rmada seminal
plazmadaki madde konsantrasyonlar› normal s›n›rlar

içerisinde bulunmufltur. Ülkemizde köpeklerdeki seminal
plazma içeri¤ini inceleyen bir araflt›rmaya rastlanmam›fl
olup, sunulan araflt›rman›n farkl› ›rklarda da bu yönde
yap›lacak olan di¤er araflt›rmalara katk›da bulunabilece¤i
düflünülmektedir.
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