
Girifl

Leiognathidae familyas›n›n Akdeniz’deki tek temsilcisi
olarak bilinen eksi bal›¤› (Leiognathus klunzingeri),
K›z›ldeniz’den Akdeniz’e göç eden 59 kemikli bal›k
türünden birisidir (1). Akdeniz’deki yay›l›fl alan›, do¤u ve
orta Akdeniz olup; Tunus’un do¤u k›y›lar› ile M›s›r’dan
Türkiye’deki Mersin Körfezi’ne kadar olan bölgede çok
yayg›n olarak bulunmaktad›r. Güney Ege k›y›lar› ile
Lampedusa adas›n›n güneybat›s› (2) ve Ege adalar›
civarlar›nda ise, sadece kay›t edilmifltir (3).

Erazi (4), Türkiye’nin ‹skenderun Körfezi’nde bu türü
ilk kez Leiognathus mediterraneus olarak farkl› bir isimle
belirtmifltir. Denizlerin 0-100 m’ye kadar olan
derinliklerinde ve bazen de ac› sularda bulunurlar (5).
Neritik alanlar›n alglerle örtülü olan kumlu, çak›ll›, sazl› ve
yosunlu kesimlerinde demarsal olarak yaflarlar. En fazla
18 cm’ye kadar büyüyebildikleri kay›tlarda var ise de (6);

Bingel (7) bu bal›klar›n kuzeydo¤u Akdeniz’de en fazla
11-12 cm’ye kadar büyüyebildiklerini belirtmifltir. Eksi
bal›¤›, 5-6 cm gibi küçük boylarda efleysel olgunlu¤a
ulaflmakta olup, efleysel olgunlu¤a ulaflm›fl bireylerde yaz
mevsimi süresince olgun gonadlara rastlan›r (8). Ben-
Tuvia’ya (8) göre, eksi bal›¤›n›n besinini küçük dip
omurgas›zlar›, özellikle copepoda, tanaidacea,
amphipoda, kabuklular ve ostracoda oluflturmaktad›r.
Akfliray’a (6) göre ise, omnivor olan bu türün bafll›ca
besinlerini genç safhalar›nda ço¤unlukla planktonik
organizmalar olufltururken; daha ileriki yafllarda bitkisel
organizmalar ile küçük omurgas›zlar, demarsal
yumurtalar ve genç bal›klar teflkil etmektedir.

Genel olarak vücut parlak gümüfli-gri renkli olup, s›rt
taraflar› çok kahverengi kar›fl›k düzenli lekeler ile
süslenmifltir. Vücudun alt ve kar›n taraflar› ise tamamen
parlak, aç›k gümüfl rengindedir. Bu yüzden gümüfli renk
ile tan›mlan›rlar.
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Yumurtal›k Koyu’ndaki (Adana) Eksi Bal›klar›nda
(Leiognathus klunzingeri Steindachner, 1898) Üreme
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Özet: Bu çal›flmada Yumurtal›k Koyu’ndaki eksi bal›klar›n›n (Leiognathus klunzingeri) üreme özelliklerini belirlemek amac›yla, Ekim
1997-Eylül 1998 tarihleri aras›nda ayl›k örnekleme yoluyla elde edilen 430 adet birey incelenmifltir. Ortalama Gonadosomatik ‹ndeks
(GSI) ve Fulton’un Kondisyon Faktörü (K) de¤erlerinin ayl›k de¤iflimlerinden, bu bal›klar›n üremelerini Temmuz’dan Eylül’e kadar
olan dönemde gerçeklefltirdikleri; ilk efleysel olgunluk boyunun erkeklerde 5,8 cm iken, diflilerde 5,5 cm oldu¤u; olgun yumurta
çaplar›n›n 0,8-1,0 mm aras›nda ve y›ll›k ortalama yumurta verimliliklerinin (Fekondite) ise, 2789 ± 2109  oldu¤u saptanm›flt›r.

Anahtar Sözcükler: Eksi bal›¤› (Leiognathus klunzingeri), üreme,  gonadosomatik indeks (GSI), Fulton’un kondisyon faktörü (K)

Reproduction of the Silverbelly (Leiognathus klunzingeri Steindachner, 1898) in
Yumurtal›k Bight (Adana), Turkey

Abstract: This present study was performed to identify reproductive peculiarities of the silverbelly (Leiognathus klunzingeri) in
Yumurtal›k Bight. For this purpose, 430 individuals were obtained by monthly sampling between October 1997 and September
1998 and then they were examined. By using the monthly changes in the mean values of the Gonadosomatic Index (GSI) and Fulton’s
Condition Factor (K), we found that reproduction period occurred between July and September, length at first maturity was 5.8 cm
and 5.5 cm for males and females, respectively, egg diameter was between 0.8 and 1.0 mm and mean annual fecundity was 2789
± 2109.
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Ekonomik aç›dan potansiyele sahip türler aras›nda
de¤erlendirilen eksi bal›¤›, di¤er ekonomik türlerin besin
kayna¤›n› oluflturmas› (9) ve hat›r› say›l›r derecede bir av
potansiyeline sahip olmas› aç›s›ndan, bölgenin önemli
türleri aras›nda de¤erlendirilmektedir (7,10).

Tortonese (2,11); Roux (12) ve Papaconstantinou
(3), bu türün co¤rafik da¤›l›m›; Ben-Tuvia (8,13), Ben-
Yami ve Glaser (14) ve Golani (15), do¤u Akdeniz’deki
yaflam alanlar›; Akfliray (6), Türkiye k›y›lar›ndaki yaflam
alanlar›, üremeleri ve beslenme özellikleri; Bingel (7,16),
Gücü ve Bingel (17) kuzeydo¤u Akdeniz’deki avlanma
oranlar› ve von Bertalanffy Büyüme Sabitleri; Avflar ve
ark. (18), Mersin Körfezi’ndeki stoklar›n›; Gücü ve ark.
(19) ise, meristik ve morfometrik özelliklerini
araflt›rd›klar› halde, Akdeniz’in özellikle Levant Baseni’nin
neritik alanlar›nda az›msanmayacak miktarlarda bulunan
(7,10,19) bu türün biyolojileri hakk›nda yeterli ve
kapsaml› say›labilecek bir çal›flma bulunmamaktad›r. Bu
çal›flmada, Yumurtal›k Koyu’ndan avlanan eksi bal›¤›n›n
üremesine yönelik özelliklerin ortaya konmas›
amaçlanm›flt›r. 

Materyal ve Metot

Araflt›rman›n materyali, ‹skenderun Körfezi’nin bat›
k›y›s›nda bulunan Yumurtal›k Koyu’ndaki 6 istasyondan
(fiekil 1) Ekim 1997-Eylül 1998 tarihleri aras›nda ayl›k
periyotlarla yar›mflar saatlik dip trolü çekimleri yap›larak
elde edilmifltir. Trol çekimlerinde 22 mm’lik a¤ göz
geniflli¤i olan, Geleneksel Akdeniz Tipi Dip Trol A¤›
kullan›lm›flt›r.

Elde edilen materyal çamur, organik ve inorganik
maddelerden temizlendikten sonra türlere göre
ayr›lm›flt›r. Örnek miktar›n›n az olmas› durumunda tümü;
çok fazla olmas› durumunda ise, Holden ve Raitt’in (20)
belirtti¤i flekilde alt örnek al›narak, analizlerde
kullan›lm›flt›r. Örnekler, boraks ile tamponlanm›fl, %
10’luk formalin çözeltisi içinde veya buzlukta
dondurularak muhafaza edilmifltir. Laboratuvara getirilen
örneklerde toplam boy 1,0 mm; vücut ve gonad a¤›rl›klar›
ise, 0,0001 g duyarl›l›kta hassas terazi ile ölçülmüfltür.
Efley tayini, gonadlar kullan›larak yap›lm›fl ve efleysel
olgunluk dönemleri Avflar’›n (21) belirtti¤i yumurtalar›n
olgunluk skalas› kullan›lm›fl; yumurta çaplar› milimetrik
oküler ile ölçülmüfltür. Olgunlaflm›fl ve henüz yumurtas›n›
dökmemifl olan difli bireylerden al›nan gonadlar,
Gravimetrik Yöntemle incelenerek ortalama yumurta
verimlili¤i hesaplanm›flt›r. Ayl›k ortalama Gonadosomatik
‹ndeks (GSI) de¤eri (22) ile Fulton’un Kondisyon
Faktöründen (K) (23) yararlan›larak, üreme mevsimi
belirlenmeye çal›fl›lm›flt›r. Her yafl gurubu için ortalama
boy de¤erlerini hesaplamak için yafl tayini yap›lm›fl ve yafl
tayininde Holden ve Raitt’in (20) belirtti¤i sacculus içinde
yer alan sagittal otolitlerden yararlan›lm›flt›r. ‹lk efleysel
olgunluk boyu Avflar’a (21) göre hesaplanm›flt›r.

Bulgular

Efley Oran› ve Efleysel Olgunluk Dönemleri

Çal›flmada kullan›lan eksi bal›klar›nda belirlenen
efleylerin aylara göre de¤iflimi Tablo 1’de verilmifltir.
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fiekil 1. Örnekleme sahas› ve trol çekimlerinin yap›ld›¤› istasyonlar ( : istasyonlar).



Aral›ktan bafllayarak, Nisan’a kadar olan dönemde,
difliler say›sal olarak, % 50’nin üzerinde yer al›rken;
May›s ay›nda azalarak y›l içindeki en alt düzeye
inmifllerdir. Temmuz-Eylül aras›n› kapsayan dönemde ise
tekrar bir art›fl olmufl ve bu art›flta da yine diflilerin oran›
% 50’nin üzerine ç›km›flt›r (Tablo 1).

‹ncelenen materyaldeki her efley için gonad geliflimi,
di¤er bir deyiflle gonadlar›n efleysel olgunluk dönemleri,
makroskopik olarak tan›mlanm›fl ve genel özellikleri
afla¤›da verildi¤i gibi saptanm›flt›r:

I. Dönem (Olgunlaflmam›fl): Bunlar›n ortalama
boylar›n›n 3,5 cm oldu¤u; gonadlar›n ise, henüz geliflmeye
bafllamam›fl olduklar›ndan çok küçük ve ince bir yap›
gösterdikleri belirlenmifltir. Ovaryum kirli sar›mt›rak-
k›rm›z› renkli ve yumurtalar›n ç›plak gözle ay›rt
edilemeyecek derecede küçük olduklar› saptanm›flt›r.
Testislerin beyaz›ms› veya gri-kahverengi ve i¤ fleklinde
olduklar›; dolay›s›yla bu safhadaki bireylerin efley
ay›r›mlar›n›n mikroskobik incelemeyle güçlükle
yap›labildi¤i belirlenmifltir.

II. Dönem (Olgunlaflmaya Bafllam›fl): Bu evredeki
difli bireylerin ovaryumlar›n›n k›smen taneli bir yap›
kazanmaya bafllad›klar›; yumurta çaplar›n›n 0,1 ile 0,3
mm aras›nda de¤iflim gösterdikleri ve hafifçe fliflerek
kabarm›fl bir durum sergiledikleri belirlenmifltir.
Testislerin ise, sperm birikiminin bafllamas› yüzünden
fliflmeye bafllad›klar›, de¤iflik boyutlarda ve beyaz›ms›
olduklar› gözlenmifltir.

III. Dönem (Olgunlaflan): Bu dönemdeki erkek ve
diflilerin birbirlerinden ay›r›m›n›n art›k ç›plak gözle

yap›labildi¤i; ovaryumlar›n pembemsi, sar› renkte ve
taneli görünümlü oldu¤u, yumurta çaplar›n›n 0,4 mm’den
0,6 mm’ye kadar de¤iflim gösterdi¤i belirlenmifltir.
Testislerin ise, beyaz›ms› sar›-krem renkli, yumuflak
dokulu ve uç k›s›mlar›n›n ise, b›çak s›rt› fleklinde keskin
yap›l› oldu¤u saptanm›flt›r.

IV. Dönem (Olgun): Bu dönemdeki bireylerin
ovaryum ve testislerinin vücut bofllu¤unun tamam›n›
doldurduklar› saptanm›flt›r. Ovaryumun portakal ya da
pembe renkli oldu¤u, geliflmifl kan damarlar›yla çevrili
oldu¤u; bu dönemdeki diflilerin gonadlar›nda büyük,
saydam ve olgun yumurtalar›n çaplar›n›n 0,7-0,9 mm
aras›nda de¤iflim gösterdi¤i; testislerin ise beyaz›ms›,
krem renkli ve yumuflak dokulu oldu¤u belirlenmifltir.

V. Dönem (Yumurtlam›fl ya da Boflalm›fl): Yumurta
ve spermlerini b›rakm›fl bulunan bireyler, bu dönemde
de¤erlendirilmifltir. Yumurtlam›fl diflilerin ovaryumlar›n›n
küçülmüfl ve boyut olarak birinci ve ikinci dönemler
aras›ndaki ovaryum büyüklü¤üne kadar gerilemifl
olduklar› gözlenmifltir. Bu dönemdeki bireylerin
ovaryumlar›nda birbirine yap›flm›fl, koyu renkli olgun
yumurtalara da rastlanabilmifltir. Ovaryumlar›n koyu
renkli yada saydam; testislerin ise kanl› ve sark›k bir
görünüm sergiledikleri saptanm›flt›r.

Eksi bal›¤›, erkek ve diflileri için yukar›da ayr› ayr›
tan›mlar› verilen efleysel olgunluk dönemlerinin aylara
göre de¤iflimi Tablo 2’de verilmifltir. 

IV. dönemdeki erkek ve difli bireylere ilk kez Nisan
ay›nda ve ard›ndan May›s, Haziran, Temmuz ve A¤ustos
aylar›nda rastlanmaktad›r. A¤ustos-Eylül aylar›nda
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Tablo 1. Eksi bal›klar›nda efley oranlar›n›n aylara göre de¤iflimi.

Efleylere Göre Birey Say›lar›
Aylar Efley Oranlar›

Difli  (D) Erkek (E) Toplam (% D/E)

Ekim 1997 20 20 40 50,00

Aral›k 1997 31 25 56 55,35

Ocak 1997 26 19 45 57,77

fiubat 1997 23 19 42 54,76

Nisan 1997 26 7 33 78,78

May›s 1997 25 36 61 40,98

Haziran 1997 39 39 78 50,00

Temmuz 1997 2 1 3 66,67

A¤ustos 1997 13 6 19 68,42

Eylül 1997 30 24 54 55,55



yumurtlam›fl bireylere, Ekim’de ise dinlenme dönemi de
denilebilecek olgunlaflmam›fl bireylere; Aral›k-Ocak
aras›nda olgunlaflmaya bafllam›fl (II. Dönem) bireylere;
fiubat-Nisan aylar›nda ise olgunlaflan (III. Dönem)
bireylerin yan› s›ra olgun bireylere de rastlanmaktad›r
(Tablo 2). Böylece, eksi bal›klar›n›n geç sonbahar ve erken
k›fl mevsiminde henüz olgunlaflmaya bafllad›klar›; ilkbahar
aylar›yla birlikte efleysel geliflmelerini h›zland›rd›klar›;
ard›ndan olgunlaflarak büyük bir ço¤unlukla yaz
mevsiminde (Temmuz-A¤ustos) üremelerini
gerçeklefltirdikleri ortaya ç›km›fl olmaktad›r. Bunun
ard›ndan ise, sonbahar aylar›nda bir dinlenme dönemine
girdikleri görülmektedir.

‹lk Efleysel Olgunluk Boyu

Nisan-A¤ustos 1998 döneminde temin edilen eksi
bal›klar›n›n her bir efleyi için saptanan ilk efleysel olgunluk
boyu (fiekil 2)’de görülmektedir. Bunun için toplam 194
adet birey incelenmifl olup; bunun 86 adedinin erkek, 108
adedinin ise difli bireylerden olufltu¤u belirlenmifltir.
‹ncelenen örneklerden 0,8-1,0 mm aras›ndaki yumurta
çap›na sahip difli bireyler, olgun olarak ele al›n›p
de¤erlendirilmifltir. 

Yumurtal›k Koyu eksi bal›klar›n›n erkek ve difli
bireylerinin % 50 oran›nda olgunlaflm›fl olduklar› boylar›n
s›ras›yla 5,8 ve 5,5 cm oldu¤u (fiekil 2) ve Ortalama ‹lk
Efleysel Olgunluk Boyunun diflilerde 5,5 cm; erkeklerde
ise 5,8 cm’ye karfl›l›k geldi¤i görülmektedir. Her iki efley

grubunun da 7,5 cm’ye ulaflt›klar›nda % 100 oran›nda
olgunlaflm›fl olduklar› dikkati çekmektedir. Oluflturulan
yafl gruplar› ile ortalama boy de¤erlerinden, bu boylar›n
II. yafl grubu ile III. yafl grubu aras›na karfl›l›k geldi¤i
Tablo 3’de görülmektedir.

Gonadosomatik ‹ndeks (GSI)

Her iki efleye ait bireylerin gonadosomatik indeks
(GSI) de¤erlerinin aylara göre de¤iflimi fiekil 3’te
verilmifltir. Difli ve erkeklerin GSI de¤erlerinin Ekim
1997’den fiubat 1998’e kadar düflük oldu¤u; Nisan
1998’den itibaren ise art›fl göstererek, diflilerin Temmuz
1998’de; erkeklerin ise, A¤ustos 1998’de maksimuma
erifltikten sonra, tekrar düflüfl göstermek suretiyle, Eylül
1998’de en düflük düzeye indikleri görülmektedir (fiekil
3).
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Tablo 2. Erkek ve difliler için efleysel olgunluk dönemlerinin aylara göre de¤iflimi.

E fl e y s e l  O l g u n l u k  D ö n e m l e r i
A y l a r A¤›rl›kl›  Olarak

E r k e k l e r D i fl i l e r Gözlenen Safha

Ekim 1997 I I Olgunlaflmaya

Aral›k 1997 II II Bafllam›fl

Ocak 1998 II, III II, III

fiubat 1998 III III Olgunlaflan

Nisan 1998 III, IV III, IV

May›s 1998 IV IV

Haziran 1998 IV IV Olgun

Temmuz 1998 IV IV

A¤ustos 1998 IV, V IV, V

Eylül 1998 V V Yumurtlam›fl

fiekil 2. Eksi bal›klar› ilk efleysel olgunluk boyu.



GS‹ de¤erlerindeki bu düzenli de¤iflim, Yumurtal›k
Koyu eksi bal›klar›n›n Nisan ay›n›n sonlar›na do¤ru efleysel
yönden olgunlaflmaya bafllad›klar›n› ve fakat
yumurtlamaya tam anlam›yla Temmuz’dan bafllayarak,
A¤ustos’ta devam edip, Eylül ay›na kadar sürdürdüklerini
göstermektedir. 

Fulton’un Kondisyon Faktörü (K)

Çal›flmada kullan›lan, erkek ve difli bireylerden elde
edilen Fulton’un Kondisyon Faktörü de¤erlerinin ayl›k
de¤iflimi fiekil 4’te görülmektedir.

Her iki efley için hesaplanan Fulton’un Kondisyon
Faktörü de¤erleri, Ekim-Nisan aras›nda yüksek, fakat
Nisan’dan itibaren bir düflüfl e¤ilimi sergilemektedir (fiekil

4). Ocak ay›ndaki kondisyon düflüflü, sürpriz olarak
karfl›lanmam›flt›r. Çünkü bu ay için yap›lan örnekleme
çal›flmalar› s›ras›nda su s›cakl›¤›n›n 13,6 ºC olmas›, yüksek
s›cakl›¤a al›flk›n Lesepsiyen türler için çok düflük bir
de¤erdir. 

Difli bireylerde Temmuz ay› kondisyon de¤eri
A¤ustos’tan daha düflüktür. Ancak bu Temmuz ay›nda
örneklenen difli bal›k say›s›n›n sadece 2 adet olmas›ndan
ileri gelebilir. Ekim’den Aral›k’a kadar olan sonbahar
dönemi boyunca büyük bir olas›l›kla gonad geliflmesi
yavafllamakta ve ortamdaki besinin k›smen de bol olmas›
nedeniyle, bireylerin bu dönem itibariyle sürekli olarak
kondisyonlar› yüksek düzeyde hesaplanm›flt›r. 

Kondisyon Faktörü, takip eden ilkbahar dönemi
içinde, Nisan’dan itibaren ortamda her ne kadar bol
miktarda besin bulunsa da yenen besinlerin büyük ölçüde
üreme hücrelerinin yap›m›nda kullan›lmaya bafllamas›ndan
dolay› belirgin bir düflüfl göstermektedir. Bu düflüfl genel
anlamda her iki efleyde de A¤ustos’a kadar sürmektedir.
Kondisyon Faktöründe gözlenen ve GSI de¤erlerinin tersi
yönde geliflen bu düzenli geliflim, eksi bal›klar›n›n Nisan
ay›nda olgunlaflmaya bafllad›klar›n› ve Temmuzda
bafllayarak, A¤ustos ve Eylül’e kadar yumurtlamay›
sürdürdüklerini göstermektedir.

Yumurta Verimlili¤i (Fekondite)

Yumurta verimlili¤i hesab›nda kullan›lan 63 bireyin
boy ölçüm de¤erlerinin 5,2-9,4 cm ve a¤›rl›klar›n›n ise,
1,94-10,40 g aras›nda de¤iflim gösterdikleri
saptanm›flt›r. Bu örneklerin yumurta çaplar› da 0,8 ile 1,0
mm aras›nda olanlar kullan›larak, minumum 362 ile
maksimum 4759 adet say›lan yumurtalar›n ortalama
fekondite de¤erinin 2782 ± 2109 adet oldu¤u
hesaplanm›flt›r.
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Tablo 3. Efleylere göre yafl gruplar› ile ortalama boy (L– =cm) ve a¤›rl›k
(W– =gr) De¤erleri.

Y  a  fl        G  r  u  p  l  a  r  ›
Efleyler

I II III IV V VI

Erkekler

L
–

3,05 5,06 6,52 7,75 8,15 8,90

W
–

0,32 1,60 3,36 5,69 6,81 8,35

N
–

4 62 82 32 13 7

Difliler

L
–

3,80 5,09 6,58 7,58 8,16 9,14

W
–

0,65 1,59 3,62 5,49 6,94 8,84

N
–

6 46 99 50 24 5

Toplam

L
–

3,48 5,07 6,57 7,65 8,16 9,05

W
–

0,57 1,59 3,52 5,57 6,89 8,59

N
–

19 109 181 82 32 12
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fiekil 3. Efleylerin Gonadosomatik ‹ndeks de¤erlerinin aylara göre
de¤iflimi.
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Erkek Difli

fiekil 4. Efleylerin Fulton’un Kondisyon Faktörü de¤erlerinin aylara
göre de¤iflimi.



Yumurta Verimlili¤i (F)-Boy (L), Yumurta Verimlili¤i
(F)-A¤›rl›k (W) ve Yumurta Verimlili¤i (F)-Yafl (A)
aras›ndaki iliflkilerin ise, s›ras›yla;

F = 0,13 * L 4.41 (n = 63, R2 = 0,96) fleklinde üssel bir
iliflki,

F = -646,48 + 519,85 * W ( n = 63, R2 = 0,24) ve

F = -1434,9 + 1015,46 * A (n = 63, R2 = 0,48)
fleklinde do¤rusal bir iliflkinin oldu¤u bulunmufltur.

Tart›flma

Yap›lan çal›flmada, Yumurtal›k Koyu’ndaki eksi
bal›klar›n›n efleysel geliflme dönemi Nisan-Eylül aras›ndaki
periyotta; yumurtlama dönemi ise, Temmuz-Eylül
aras›nda gerçekleflmektedir. Eksi bal›klar›n›n Eylül
ay›ndan itibaren dinlenme dönemine girdikleri GSI ve K
de¤erlerinin zamana göre de¤ifliminden anlafl›lmaktad›r
(fiekil 3 ve 4).

Eksi bal›klar›n›n üreme biyolojisi ile ilgili olarak yap›lan
çal›flmalar incelendi¤inde; Ben-Tuvia (8), Akdeniz’de
efleysel olgunlu¤a ulaflm›fl eksi bal›¤› diflilerinin yaz
mevsimi boyunca olgun yumurta tafl›d›klar›n›; Bingel (7),
kuzeydo¤u Akdeniz’in neritik sular›nda bulunan eksi
bal›klar›n›n üreme mevsimi olarak, Nisan-May›s ve
A¤ustos-Eylül aras› dönemleri kullanmak suretiyle y›lda iki
kez yumurtlad›klar›n›; Akfliray (6) ise, bu türün
Türkiye’nin güney sahillerinde Nisan’dan bafllayarak May›s
sonuna kadar yumurtlamaya devam ettiklerini
bildirmektedir. Bu çal›flmada ise, Tablo 1’deki efley
oranlar› ile Tablo 2’deki efleysel olgunluk safhalar›n›n ayl›k
de¤iflimi incelendi¤inde, araflt›rma alan› itibariyle, eksi
bal›klar›n›n üremelerini daha çok Temmuz-Eylül
döneminde yo¤unlaflt›rd›klar› söylenebilir. 

Akfliray (6), Türkiye’nin Akdeniz k›y›lar›ndaki eksi
bal›klar›n›n olgun yumurta çaplar›n›n 1–1,5 mm aras›nda
de¤iflti¤ini belirtirken; bu çal›flmada bulunan olgun
yumurta çaplar›n›n 0,8–1,0 mm’ler aras›nda de¤iflti¤i
bulunmufltur. Buna neden olarak; kuzeydo¤u Akdeniz
k›y›lar›nda yer alan Yumurtal›k Koyu’nda derinli¤in az,
buna ek olarak tatl› su girdisinin yok denecek derecede
düflük, fakat yüksek s›cakl›k nedeniyle buharlaflman›n
fazla olmas› sonucu tuzlulu¤un yüksek olmas›
düflünülebilir. Gerçekten de bir önceki cümleyle nedenleri
s›ralanan ve sözü edilen nedenlerle su yo¤unlu¤u oldukça
yüksek bir alana yerleflmifl olan populasyonun yumurta
çaplar›n›n di¤er alanlardakilere oranla daha küçük olmas›
sonucu üzerinde etkili olmas› aç›kça ortadad›r. Böylece bu

olgunun geleneksel olarak bilinen ve tuzlulu¤un
artmas›yla, oluflturulan yumurta çap› aras›ndaki mevcut
ters iliflkiden kaynakland›¤› ileri sürülebilir.

‹yiduvar’a (24) göre Hidrobiyoloji Araflt›rma Enstitüsü,
‹skenderun Körfezi’nde yüzey suyu salinitesinin y›l içinde ‰
36,3’ten ‰ 39,3’e kadar de¤iflim gösterdi¤i ve salinite
de¤erinin sürekli olarak Ekim-Kas›m döneminde ‰ 39.3’lük
bir de¤erle maksimum düzeye ulaflt›¤›n› ve Nisan ay›nda ise,
‰ 36,3’lük minimum de¤ere indi¤ini belirtmektedir. Avflar
ve ark. (25) Yumurtal›k Koyu’nda gerçeklefltirdikleri
çal›flmalar›nda ise, yüzey suyu s›cakl›¤›n›n en yüksek olarak
A¤ustos-Eylül aylar› aras›nda 29,0 ºC; en düflük ise, Mart
ay›nda ve 17,0 ºC olarak; tuzlulu¤un fiubat’ta ‰ 29,2’lik
de¤erle en alt düzeye indi¤ini; Ekim ay›nda ‰ 39,4’lük
düzeylere ç›kt›¤›n› ve ortalama olarak ise ‰ 37,26 oldu¤unu
belirtmifllerdir. Çal›flma döneminde ise, yüzey suyu s›cakl›¤›
ölçüm de¤erlerinden minimum olan›, örnekleme
periyodunun en so¤uk ay› olan fiubat’ta 13,6 ºC olarak ve
maksimum olan› ise A¤ustos ay›nda 31,5 ºC olarak ölçülmüfl
olup; fiekil 1’de belirtilen örnekleme istasyonlar›nda derinlik
katmanlar›na göre ise, ortalama yüzey suyu s›cakl›¤› 0-10
m’de 24,14 ± 5,31 ºC; 10-20 m’de 24,38 ± 4,61 ºC ve 20-
50 m’de ise 25,57 ± 3,58 ºC olarak ölçülmüfltür. Böylece,
gerek Yumurtal›k Koyu’nun içinde yer ald›¤› ‹skenderun
Körfezi ve gerekse koyun kendi içinde daha önce
gerçeklefltirilen çal›flmalar›n tamam› ile bu araflt›rmada
ölçülen s›cakl›k ve tuzluluk de¤erlerinin oldukça yüksek
oldu¤u görülmektedir. Bu derece yüksek s›cakl›k ve
tuzlulu¤a sahip Yumurtal›k Koyu’nda bu alana göre daha
serin sular› içeren Akdeniz’in di¤er alanlar›nda bulunanlardan
daha küçük çapl› yumurtalar oluflturmas› beklenebilir.

Bingel (7), Boy-Frekans Yöntemi’ni kullanarak,
kuzeydo¤u Akdeniz’deki eksi bal›klar›n›n 5–6 cm gibi
küçük bir boyda iken ilk efleysel olgunlu¤a ulaflt›klar›n›
belirtmifltir. Bu çal›flmada ise, her iki efleye ait eksi
bal›klar›nda ilk efleysel olgunlu¤a eriflmifl bireylerin
ortalama boylar›n›n 5,7 cm oldu¤u bulunmufltur (fiekil 2).
Efleysel olgunlu¤a ulaflm›fl eksi bal›klar›nda boylar›n 4,5
cm ile 9,4 cm; a¤›rl›klar›n ise, 1,024 g ile 10,40 g
aras›nda de¤iflim gösterdi¤i saptanm›flt›r. Bingel’in (7)
gerçeklefltirdi¤i çal›flma, ‹skenderun ve Mersin
körfezlerini kapsad›¤› için, bu alan Yumurtal›k Koyu’nu da
içermekte ve dolay›s›yla bu çal›flmadan elde edilen
sonuçlarla benzerlik göstermesi de do¤al
karfl›lanmaktad›r. 

Ortalama Y›ll›k Yumurta Verimlili¤i (Fekondite)
de¤erinin bu bal›klarda 2782 ± 2109 adet oldu¤u
hesaplanm›fl olup; Akfliray (6), Türkiye k›y›lar›ndaki eksi

Yumurtal›k Koyu’ndaki (Adana) Eksi Bal›klar›nda (Leiognathus klunzingeri Steindachner, 1898) Üreme
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bal›klar›nda yumurta verimlili¤inin boy ve a¤›rl›¤a göre
400 ile 1200 aras›nda de¤iflim gösterdi¤ini bildirmifltir.
Böylece, bu çal›flmada saptanan fekondite de¤erinin
Akfliray’›n (6) verdi¤i de¤erlerden daha yüksek oldu¤u
görülmektedir. Söz konusu uyumsuzlu¤a neden olarak,

her ne kadar Akfliray (6), rapor etti¤i sonuçlar› elde etti¤i
örneklerin boy aral›¤›n› belirtmemifl olsa da büyük bir
olas›l›kla bu çal›flmada incelenen örneklerin boylar›n›n
Akfliray’›n (6) kulland›klar›ndan daha büyük olmas›
gösterilebilir. 
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