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Küçükbafl hayvanlar›n döl verimi özelliklerinin
iyilefltirilmesi için yap›lan seleksiyonda, genelde ovulasyon
oran› ve do¤umda yavru say›s› gibi temel difli üreme
özelliklerinden yararlan›lmaktad›r. Bu özelliklerin do¤as›
cinsiyetle s›n›rl›, kal›t›m derecesi düflük ve generasyon
bafl›na al›nan yavru say›s› az oldu¤undan do¤rudan
seleksiyonla tatmin edici bir ilerleme sa¤lanamamaktad›r.
Ayr›ca, söz konusu üreme özellikleri bak›m›ndan difli
keçilerin de¤erlendirilmesi çabalar› s›ras›nda erke¤e ait
faktörler büyük ölçüde ihmal edilmektedir. Oysa, etkili bir
üretim sisteminde yüksek verimli difli bulundurmak yeterli

de¤ildir. Bundan baflka, sürüde kullan›lan erkek hayvan›n
fertilitesi de önem tafl›maktad›r.

Döl veriminin daha kolay ve h›zl› art›r›labilmesi için
do¤rudan seleksiyon yerine bu karakterle yak›n genetik
iliflkisi bulunan baflka bir karakter üzerinden dolayl›
seleksiyon yap›labilir. Testis özellikleri, kolayca ve erken
yaflta ölçülebilmesi, kal›t›m derecesinin yüksekli¤i ve
yumurtlama say›s›yla aras›nda yüksek düzeyde kal›tsal
iliflkinin varl›¤› gibi nitelikleriyle döl veriminin genetik
›slah›nda üzerinde durulan önemli özelliklerden birisi
olmufltur (1-5). Erkek o¤laklar›n testis geliflimi hem
erke¤in hem de bu hayvandan elde edilecek difli döllerin
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Özet: Bu çal›flma, Yüzüncü Y›l Üniversitesi Ziraat Fakültesi Hayvanc›l›k ‹flletmesi’nde yetifltirilen Norduz erkek o¤laklar›nda baz› testis
özelliklerine iliflkin de¤iflimi incelemek amac›yla yap›lm›flt›r.

Araflt›rma verileri, ortalama 90 günlük yaflta sütten kesilmifl 22 bafl Norduz erkek o¤lakdan elde edilmifltir. Araflt›rma materyali
o¤laklara iflletme koflullar›ndan ayr› bir besleme program› uygulanmam›flt›r. O¤laklarda testis ölçüleri olarak de¤erlendirilen testis
çap›, testis uzunlu¤u, skrotum çevresi ve skrotum uzunlu¤unun, ilk ölçüm dönemi olan 90. günde En-Küçük Kareler ortalamalar›
s›ras›yla 3,13 ± 0,08; 5,95 ± 0,14; 16,52 ± 0,39 ve 10,60 ± 0,33 cm; son ölçüm dönemi olan 258. günde ise ayn› ölçüler s›ras›yla
4,75 ± 0,08; 9,29 ± 0,14; 19,61 ± 0,40 ve 12,38 ± 0,34 cm olarak belirlenmifltir. Araflt›rmada de¤erlendirmeye al›nan testis
özelliklerinden testis çap›, testis uzunlu¤u, skrotum çevresi ve skrotum uzunlu¤u üzerine o¤lak canl› a¤›rl›¤›, ana yafl›, do¤um tipi ve
ölçüm dönemlerinin etkisinin istatistik olarak çok önemli (P < 0,01) oldu¤u görülmüfltür. Araflt›rma sonuçlar›, Norduz erkek
o¤laklar›nda belirlenen testis özelliklerinin gelifliminin normal s›n›rlar içerisinde oldu¤unu ortaya koymaktad›r.

Anahtar Sözcükler: Testis özellikleri, çevresel etmenler, erkek o¤lak, Norduz

Some Testis Characteristics in Norduz Male Kids

Abstract: This study was carried out to investigate the growth of some testis characteristics of Norduz male kids reared at the
Agricultural Farm of Yüzüncü Y›l University.

The data were obtained from 22 Norduz male kids weaned at 3 months of age. The male kids were maintained in farm conditions.
In male kids, least square means of testis diameter, testis length, scrotum circumference and scrotum length evaluated as testis
measurements were 3.13 ± 0.08, 5.95 ± 0.14, 16.52 ± 0.39 and 10.60 ± 0.33 cm at 90 days, respectively, and 4.75 ± 0.08,
9.29 ± 0.14, 19.61 ± 0.40 and 12.38 ± 0.34 cm at 258 days, respectively. The effects of live weight of kid, dam age, type of
birth and measuring periods on testis diameter, testis length, scrotum circumference and scrotum length were very significant (P <
0.01). The results of this study showed that the growth of testis characteristics in Norduz male kids was at optimal level.

Key Words: Testis characteristics, environmental effects, male kid, Norduz
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üreme yetene¤inin iyilefltirilmesinde önemli bir seleksiyon
ölçütü olarak kullan›labilir.

Bu çal›flma, daha önce testis özellikleri ile ilgili
herhangi bir araflt›rma yap›lmam›fl olan Norduz erkek
o¤laklar›nda bu özelliklere iliflkin de¤iflimi incelemek
amac›yla yap›lm›flt›r.

Materyal ve Metot

Araflt›rman›n hayvan materyalini Yüzüncü Y›l
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Hayvanc›l›k ‹flletmesi’nde
yetifltirilmekte olan Norduz keçilerinden elde edilen 22
bafl erkek o¤lak oluflturmufltur. Van ve yöresinde
yetifltirilmekte olan bu genotipin oluflmas›nda
yetifltirildikleri bölgenin iklim, topo¤rafik yap› ve bitki
kompozisyonu birinci derecede etkili olmaktad›r.

Araflt›rma materyali o¤laklar ortalama 90 günlük
yaflta iken sütten kesilmifltir. O¤laklar deneme süresince
iflletme koflullar›nda tutulmufl, özel bir muamele
uygulanmam›flt›r. Testis özelliklerinin belirlenmesi için, 90
günlük yafltan bafllayarak 21 gün aral›klarla toplam 9
ölçüm yap›lm›flt›r. Ölçümlerde o¤laklar›n testis ölçüleri ile
birlikte canl› a¤›rl›klar› da belirlenmifltir. Denetim
gününden önceki günün akflam›ndan aç b›rak›lan o¤laklar
sabah 100 g duyarl›l›ktaki kantarla tart›lm›fl ve afla¤›da
tan›mlanan testis özellikleri saptanm›flt›r (6).

-Testis çap› (cm): Her bir testisin en genifl yerinden
metal kumpas ile belirlenen çap›,

-Testis uzunlu¤u (cm): Testis ucu ile epididimis
aras›ndaki uzunluk metal kumpas ile ölçülmüfltür,

-Skrotum uzunlu¤u (cm): Skrotumun inguinal bölgeye
birleflti¤i yerden uç k›sm›na kadar olan uzunluk,

-Skrotum çevresi (cm): Bir çift testisin en genifl
yerinden ölçü fleridi ile al›nan çevre uzunlu¤u.

Verilerin de¤erlendirilmesi Yüzüncü Y›l Üniversitesi
Bilgisayar Bilimleri Araflt›rma ve Uygulama Merkezi’nde
bulunan SAS (7) paket program›nda En-Küçük Kareler
analizine göre yap›lm›flt›r. ‹ncelenen ölçüm dönemi, ana
yafl›, do¤um tipi ve canl› a¤›rl›k gibi baz› kesikli ve sürekli
çevre etmenlerinin etkilerinin önemlilik testi varyans
analizi ile yap›lm›flt›r. ‹kiden fazla gruplar› birbirleri ile
karfl›laflt›rmak amac›yla, varyans analizi sonucunda
istatistik olarak önemli bulunan ortalamalara Duncan
Testi (8) uygulanm›flt›r.

Testis özelliklerinin istatistik analizinde;

Yijkl = µ + ai + bj + ck + bl(Xijkl – X–) + eijkl

fleklindeki linear matematik model kullan›lm›flt›r. Bu
modelde yer alan terimlerden; Yijkl = herhangi bir o¤la¤›n
testis özelli¤i bak›m›ndan de¤erini; µ = beklenen
populasyon ortalamas›n›; ai = i. ölçüm döneminin etkisini;
bj = j. ana yafl›n›n etkisini; ck = k. do¤um tipinin etkisini;
bl = herhangi bir o¤la¤›n testis özelli¤inin, ölçüm
dönemindeki canl› a¤›rl›¤a (kg) göre regresyonunu; Xijkl =
herhangi bir o¤la¤›n ölçüm dönemindeki canl› a¤›rl›¤›n›;  X–

= erkek o¤laklar›n ölçüm dönemindeki ortalama canl›
a¤›rl›klar›n›; eijkl = normal, ba¤›ms›z ve flansa ba¤l› hata’y›
göstermektedir.

Bulgular

Norduz erkek o¤laklar›nda testis ölçülerine iliflkin
tan›mlay›c› de¤erler Tablo 1’de, En-Küçük Kareler
ortalamalar› ve çoklu karfl›laflt›rma testi sonuçlar› Tablo
2’de verilmifltir.

Buna göre, 258 günlük Norduz erkek o¤laklar›nda
testis çap›, testis uzunlu¤u, skrotum çevresi ve skrotum
uzunlu¤unun En-Küçük Kareler ortalamalar› s›ras›yla
4,75 ± 0,08; 9,29 ± 0,14; 19,61 ± 0,40 ve 12,38 ±
0,34 cm olarak bulunmufltur (Tablo 2).

Kesikli çevre faktörlerinden ölçüm dönemi, ana yafl› ve
do¤um tipinin testis çap›, testis uzunlu¤u, skrotum
çevresi ve skrotum uzunlu¤u üzerine etkisi çok önemli (P
< 0,01) bulunmufltur. Sürekli çevre etmenlerinden canl›
a¤›rl›k da testis çap›, testis uzunlu¤u, skrotum çevresi ve
skrotum uzunlu¤unu çok önemli (P < 0,01) düzeyde
etkilemifltir. Üç yafll› analardan elde edilen o¤laklar›n ve
ikiz do¤anlar›n, tüm testis özellikleri bak›m›ndan
di¤erlerine oranla üstün (P < 0,01) olduklar›
gözlenmifltir.

Tart›flma

Bu araflt›rmada, Norduz erkek o¤laklar›nda baz› testis
özelliklerinin yaklafl›k 8,5 ayl›k döneme kadar olan
geliflimi tan›mlanm›flt›r. Ayr›ca, söz konusu testis
özellikleri üzerine baz› kesikli ve sürekli çevre
etmenlerinin etkisi ortaya koyulmaya çal›fl›lm›flt›r.

Ortalama 258 günlük Norduz erkek o¤laklar›nda
testis çap›, testis uzunlu¤u, skrotum çevresi ve skrotum
uzunlu¤unun En-Küçük Kareler ortalamalar› s›ras›yla
4,75 ± 0,08; 9,29 ± 0,14; 19,61 ± 0,40 ve 12,38 ±
0,34 cm olarak bulunmufltur (Tablo 2). Bu de¤erler, 365
günlük Bornova ve Saanen x Kilis melezi (9) ve 9 ayl›k
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Malabari (10) o¤laklar› üzerinde yap›lan çal›flmalarda elde
edilen ortalamalardan yüksektir.

Çal›flmada, o¤lak canl› a¤›rl›¤›n›n saptanan testis
özellikleri üzerine etkileri çok önemli (P < 0,01)
bulunmufltur. Bu, de¤iflik yafl gruplar›ndaki küçükbafl
erkek hayvanlarda yap›lan çal›flmalarda da (5,11-14)
ortaya ç›km›flt›r. Araflt›rmada ana yafl› ve do¤um tipinin
etkisi tüm testis özellikleri için P < 0,01 düzeyinde önemli
bulunmufltur. Matos ve ark. (15), testis özellikleri üzerine
ana yafl› ve do¤um tipi gibi kesikli çevre faktörlerinin
etkisinin yaflla birlikte azald›¤›n› ve daha çok do¤um
a¤›rl›¤› ile ilgili oldu¤unu bildirmektedirler.

Do¤rudan ve dolayl› seleksiyon uygulamalar›, erkek
o¤laklarda çeflitli üreme özelliklerinin belirlenmesi ile yeni
boyut kazanacakt›r. Keçilerde yüksek düzeyde gebeli¤in

oluflturulmas›nda erkek o¤lak ya da tekelerin üreme
yeteneklerinin iyi olmas› önemlidir. Zira, kimi durumlarda
diflilerin gebe kalmamas› ya da k›s›rl›k durumu
erkeklerden kaynaklanabilmektedir. Döl veriminin genetik
›slah›nda kullan›lan dolayl› seleksiyon ölçütleri içerisinde,
erken yafllarda ve kolay ölçülebilmesi gibi önemli
avantajlar› olan testis özellikleri dikkate al›narak erkek
hayvanlar›n seçimi ile bu tür olumsuzluklar giderilebilir.
Bu yüzden dolayl› seleksiyon uygulamalar›nda üreme
yetene¤i yüksek erkek o¤lak ya da tekelerin seçimi
önemlidir.

Ülkemizde son on y›lda bu konuya yönelik yap›lan
araflt›rmalar›n artt›¤› görülmektedir (5,9,12,16-20).
Ancak, söz konusu çal›flmalar ço¤unlukla yerli ›rklarda
erkek hayvanlar›n baz› testis özelliklerinin
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Tablo 2. Norduz erkek o¤laklar›n›n çeflitli dönem testis özelliklerine iliflkin En-Küçük Kareler ortalamalar› ve çoklu
karfl›laflt›rma sonuçlar› (cm).

Testis Çap› Testis Uzunlu¤u Skrotum Çevresi Skrotum Uzunl.
Faktörler n

X
_

± Sx- X
_

± Sx- X
_

± Sx- X
_

± Sx-

Genel 198 4,18  ±  0,03 8,12 ± 0,04 20,72 ± 0,12 14,07 ± 0,10
Ölçüm Dönemleri

1 (90. gün) 22 3,13 ± 0,08e 5,95 ± 0,14f 16,52 ± 0,39e 10,60 ± 0,33e

2 (111. gün) 22 3,72 ± 0,08d 6,95 ± 0,13e 19,36 ± 0,39d 12,36 ± 0,32db

3 (132. gün) 22 4,19 ± 0,08c 7,27 ± 0,13d 21,16 ± 0,37a 14,55 ± 0,31b

4 (153. gün) 22 4,35 ± 0,08bc 8,00 ± 0,13c 21,20 ± 0,38a 15,78 ± 0,32a

5 (174. gün) 22 4,35 ± 0,08bc 8,46 ± 0,14b 21,39 ± 0,39a 15,89 ± 0,33a

6 (195. gün) 22 4,43 ± 0,08abc 8,49 ± 0,14b 20,78 ± 0,41b 14,65 ± 0,34b

7 (216. gün) 22 4,46 ± 0,08ab 8,49 ± 0,14b 20,25 ± 0,41c 14,11 ± 0,35cb

8 (237. gün) 22 4,57 ± 0,08ab 9,01 ± 0,13a 20,39 ± 0,38c 14,12 ± 0,32cb

9 (258. gün) 22 4,75 ± 0,08a 9,29 ± 0,14a 19,61 ± 0,40d 12,38 ± 0,34d

Ana Yafl›
2 99 3,92 ± 0,06b 7,79 ± 0,10b 19,39 ± 0,29c 13,21 ± 0,25c

3 54 4,35 ± 0,04a 8,37 ± 0,06a 21,14 ± 0,19a 14,37 ± 0,16a

6 45 4,21 ± 0,06a 7,81 ± 0,10b 20,00 ± 0,29b 13,90 ± 0,24b

Do¤um Tipi
Tekiz 72 4,06 ± 0,06b 7,77 ± 0,10b 19,00 ± 0,28b 13,39 ± 0,23b

‹kiz 126 4,26 ± 0,03a 8,21 ± 0,05a 21,34 ± 0,16a 14,26 ± 0,13a

Regresyon (Linear)
Canl› a¤›rl›k (kg) 0,123 ± 0,009** 0,191 ± 0,015** 0,660 ± 0,042** 0,382 ± 0,035**

Belirleme Katsay›s› (R2) 0,8613 0,8837 0,8272 0,7947

Varyasyon Katsay›s› (CV) 8,2398 7,1970 8,1332 10,0727

**: P < 0,01
a, b, c, d, e, f: herbir alt grupta ayn› sütunda farkl› harfleri tafl›yan ortalamalar aras› farkl›l›klar P < 0,01 düzeyinde
önemlidir.
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tan›mlanmas›ndan öteye gitmemektedir. Ülkemizdeki
keçi populasyonlar›nda da döl veriminin

iyilefltirilmesine yönelik araflt›rmalar›n devam
ettirilmesinde yarar vard›r.


