
Girifl

Do¤ada yaflayan bal›klar›n hematolojik de¤erlerinin
belirlenmesi, populasyonlar›n tan›s›nda ve su ortam›ndaki
kirleticiler ile ilgili bilgilerin saptanmas›nda yard›mc› olur.
Kan›n fiziksel ve kimyasal yap›s›, organizmadaki
de¤ifliklikleri do¤ru bir flekilde yans›tt›¤› gibi farkl› yafl
gruplar›ndaki ve farkl› ekolojik ortamlarda yaflayan
bal›klar›n metabolizmalar› hakk›nda da yeterli bilgi
vermektedir (1,2).

Bal›klar›n kan yap›s›n› yafl, efley, mevsim, yakalama
yöntemi, seksüel olgunluk, uzunluk, a¤›rl›k, su s›cakl›¤›,
pH, beslenme vb. faktörler etkilemektedir. Bu nedenledir
ki, hematolojinin kültür bal›kç›l›¤›nda ve ihtiyolojik
araflt›rmalarda kullanma alanlar› oldukça yayg›nd›r.
Yap›lan literatür taramalar›nda araflt›rmaya konu olan

bal›k türü üzerinde sistematik ve biyolojik çal›flmalar
d›fl›nda hematolojik verileri kapsayan çal›flmalar (3) yok
denecek kadar azd›r. Bu çal›flman›n amac› Keban Baraj
Gölü’nde (Elaz›¤) ekonomik önemi olan bu bal›k türünün
kan parametrelerinin yafl, boy, a¤›rl›k gruplar› ve efleylere
göre da¤›l›mlar› ile aylara ve mevsimlere göre
da¤›l›mlar›n› saptamakt›r.

Materyal ve Metot

Çal›flma materyalini oluflturan bal›klar, ayl›k periyotlar
halinde Ocak 1997-Aral›k 1998 tarihleri aras›nda iki y›l
boyunca Keban Baraj Gölü’nden temin edilmifl ve inceleme
yap›lmak üzere laboratuvara canl› bir halde
getirilmifllerdir. Bal›klardan kan, canl› iken direkt kalbe
girilip al›narak EDTA’l› plastik tüplere konulmufltur.
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Özet: Bu çal›flmada, Keban Baraj Gölü’nde yaflayan Acanthobrama marmid populasyonuna ait 212 adet bal›k örne¤i Ocak 1997-Aral›k
1998 tarihleri aras›nda ayl›k periyotlar halinde yakalanarak laboratuvara canl› olarak getirilmifllerdir. Hematolojik analizler
yap›ld›ktan sonra total boy ve a¤›rl›k ölçülmüfl; efley tayini ve pullardan yafl tayini yap›lm›flt›r. Al›nan kan örneklerinden total eritrosit,
total lökosit, total trombosit, hemoglobin miktar›, hematokrit de¤er, MCV, MCH, MCHC kan de¤erleri ve her bir kan örne¤inden
haz›rlanan kan frotilerinden ise lökosit formülleri tespit edilmifltir. Elde edilen kan parametrelerinin yafl, uzunluk ve a¤›rl›k gruplar›,
efley, ay ve mevsimlere göre da¤›l›mlar› belirlenmifltir.

Anahtar Sözcükler: Acanthobrama marmid, kan parametreleri, yafl tayini, efley, Keban Baraj Gölü. 

Investigation into the Changes in Blood Parameters in
Acanthobrama marmid Heckel, 1843 Living in Keban Dam Lake

Abstract: In this study, 212 Acanthobrama marmid Heckel, 1843 individuals were caught at monthly periods from Keban Dam Lake
between January 1997 and December 1998 and transported live to the laboratory. After haematological analysis was carried out
on the blood samples taken from their hearts, total lengths and weights were measured. The sex of the fish was identified and their
ages were determined from the scales. The total amounts of erythrocytes, leucocytes, thrombocytes, haemoglobin and haematocrits
and MCV, MCH and MCHC parameters were determined from blood samples. The formulae of leucocytes were examined from blood
preparations of each sample. The distributions of blood parameters with respect to age, length and weight groups, sex of fish, month
and season were also examined.

Key Words: Acanthobrama marmid, blood parameters, age determination, sex, Keban Dam Lake.
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Kandaki eritrosit, lökosit ve trombositlerin say›mlar›
Thoma lam› kullan›larak ayn› say›m kamaras› üzerinde
yap›lm›fl ve 1 mm3 kandaki hücre say›lar› bulunmufltur
(4).

Hemoglobin miktar›n› belirleyebilmek için
Cyanmethemoglobin yöntemi (5), Hematokrit tayini için
Mikrohematokrit yöntem kullan›lm›flt›r (6). Eritrosit
indeksleri afla¤›daki formüllere göre hesaplanm›flt›r (2).

Kandaki lökositlerin yüzde oranlar›n›n tayini, May
Grünwald-Giemsa kar›fl›k boyama yöntemi ile boyanarak
haz›rlanan kan frotilerinden yap›lm›flt›r (4). 

Bal›klar›n kan say›mlar›n›n yap›lmas›ndan hemen
sonra total boylar› ve a¤›rl›klar› ölçülmüfl ve efley tayinleri
yap›lm›fl, yafl tayini için pullardan yararlan›lm›flt›r (7). Bu
çal›flmadaki kan parametrelerinin aylara ve mevsimlere
göre de¤iflimi Tek Yönlü Varyans Analiz (ANOVA)
yöntemiyle, efleylerdeki de¤iflimler ise Student-T testi ile
yap›lm›flt›r (MINITAB Statistical Programme Release 10.).
Yafl-boy ve a¤›rl›k iliflkisine ba¤l› olarak hematolojideki
de¤ifliklikler Product Moment Correlation Katsay›s› ile
belirlenmifltir (8).

Bulgular

Acanthobrama marmid Heckel, 1843’de kan
parametrelerinin yafl gruplar› ve efleylere göre
da¤›l›m›

Acanthobrama marmid türünde kan parametrelerinin
yafl gruplar› ve efleylere göre da¤›l›m› Tablo 1’de
verilmifltir. Eozinofillere incelenen bal›klar›n çok az bir
k›sm›nda rastlan›lm›fl oldu¤undan bunlar›n yafl
gruplar›nda ortalama % de¤erleri oldukça küçük
miktarlarda olmaktad›r. Bazofillere ise hiç birinde
rastlan›lmam›flt›r (Tablo 1). 

MCV = Hematokrit de¤er (%) x 10

Alyuvar say›s› (106/mm3)
 
 

MCH = Hemoglobin (gr/100 cc) x 10

Alyuvar say›s› (106/mm3)
 
 

MCHC = Hemoglobin (gr/100 cc) x 100
Alyuvar hacmi (Hematokrit de¤er, % cc)

2

Keban Baraj Gölü’nde Yaflayan Acanthobrama marmid Heckel, 1843’de Kan Parametrelerinin ‹ncelenmesi

Tablo 1. Acanthobrama marmid Heckel, 1843’de kan parametrelerinin yafl gruplar› ve efleylere göre da¤›l›m›.

I D 2 0,683 2,625 0,312 3,50 18,00 263,54 51,24 19,44 79,3 2,0 18,7 - -
E 2 0,875 2,500 0,312 3,20 12,00 137,14 36,57 26,66 78,2 2,3 18,5 - -

II D 3 1,575 3,750 0,625 8,20 35,00 222,22 52,06 23,43 83,4 2,3 14,21 0,09 -
E 8 2,000 3,281 0,624 8,25 25,00 125,00 41,25 33,00 82,5 2,1 15,31 0,09 -

III D 13 2,485 5,538 0,468 5,39 27,08 108,97 21,69 19,90 81,7 2,1 16,2 - -
E 21 1,953 4,687 0,625 7,19 27,13 138,91 36,81 26,50 80,0 2,0 18,0 - -

IV D 47 1,346 3,593 0,435 5,74 24,50 182,02 42,64 23,42 83,4 2,55 14,0 0,05 -
E 33 1,574 4,750 0,467 5,65 24,46 155,40 35,89 23,09 82,2 2,8 14,96 0,04 -

V D 39 1,689 5,937 0,687 6,31 31,50 186,50 37,35 20,03 84,2 2,6 13,11 0,09 -
E 14 1,510 5,937 0,468 6,78 33,00 218,54 44,90 20,54 83,3 2,2 14,49 0,01 -

VI D 23 1,810 5,460 0,500 6,76 34,03 188,01 37,34 19,86 84,5 2,1 13,4 - -
E 7 1,752 3,883 0,468 7,38 30,30 172,95 42,12 24,35 84,2 2,5 13,3 - -

*Standart sapmalar yer darl›¤› nedeniyle tablolarda verilememifltir. De¤erler istendi¤i takdirde yazarlardan temin edilebilir.
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Tablo 1’de görüldü¤ü üzere Acanthobrama marmid
bireylerinde yafl ile kan parametreleri aras›nda yap›lan
korelasyon analizinde; yafl ile eritrosit (r = 0,128), lökosit
(r = 0,017), trombosit (r = 0,104) ve hemoglobin (r =
0,073) aras›nda do¤rusal çok zay›f bir korelasyon; yafl ile
hematokrit (r = 0,328) aras›nda zay›f bir korelasyon
bulunmas›na ra¤men istatistiksel olarak anlaml› (P <
0,05) bulunmufltur. Efley fark›na dayal› olarak yap›lan
Student-T testinde; eritrosit, lökosit, trombosit ve
hemoglobin ile erkek ve difli bireyler aras›nda önemli bir
fark olmad›¤› (P > 0,05) görülürken efley ile hematokrit
aras›ndaki fark önemli bulunmufltur (P < 0,05).

A. marmid Heckel, 1843’de uzunluk gruplar›na
göre ortalama uzunluk de¤erleri ve kan
parametrelerinin da¤›l›m›

A. marmid türünde ortalama uzunluk de¤erleri ve
uzunluk gruplar›na göre kan parametrelerinin da¤›l›m›
Tablo 2’de verilmifltir.

A. marmid bireylerinde kan parametreleri ile bal›k
uzunlu¤u aras›nda yap›lan korelasyon analizinde; uzunluk
ile eritrosit (r = 0,177) ve trombosit (r = 0,148) aras›nda
çok zay›f; uzunluk ile hemoglobin (r = 0,208) ve
hematokrit (r = 0,355) aras›nda zay›f pozitif bir
korelasyon bulunmas›na ra¤men istatistiksel olarak
anlaml› oldu¤u (P < 0,05); uzunluk ve lökosit (r = 0,024)
aras›nda do¤rusal çok zay›f bir korelasyon oldu¤u
bulunmufltur.

A. marmid Heckel, 1843’de a¤›rl›k gruplar›na göre
ortalama a¤›rl›k de¤erleri ve kan parametrelerinin
da¤›l›m›

A. marmid türünde ortalama a¤›rl›k de¤erleri ve
a¤›rl›k gruplar›na göre kan parametrelerinin da¤›l›m›
Tablo 3’de verilmifltir. 

A. marmid bireylerinde kan parametreleri ile bal›k
a¤›rl›¤› aras›nda yap›lan korelasyon analizinde; bal›k
a¤›rl›¤› ile eritrosit (r = 0,182) ve hemoglobin (r =

A. G‹RG‹N BAfiUSTA, D. fiEN
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Tablo 2. Acanthobrama marmid Heckel, 1843’de uzunluk gruplar›na göre ortalama uzunluk de¤erleri ve  kan parametrelerinin da¤›l›m›.

100-124,9 5 114,25 0,843 2,500 0,312 3,73 15,00 177,94 44,25 24,86 79,40 2,80 17,80 - -
125-149,9 6 132,25 1,125 2,630 0,468 4,30 25,00 222,22 38,22 17,20 80,30 2,60 17,10 - -
150-174,9 130 163,31 1,585 6,980 0,591 6,41 28,75 181,38 40,44 22,29 81,20 2,70 16,10 - -
175-199,9 64 183,14 1,560 4,810 0,360 6,55 33,14 212,43 41,99 19,76 82,50 2,30 15,11 0,09 -
200-224,9 7 203,71 1,779 5,270 0,556 6,49 32,70 183,81 36,48 19,85 82,80 2,20 14,90 0,01 -

*Standart sapmalar yer darl›¤› nedeniyle tablolarda verilememifltir. De¤erler istendi¤i takdirde yazarlardan temin edilebilir.
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Tablo 3. Acanthobrama marmid Heckel, 1843’de a¤›rl›k gruplar›na göre ortalama a¤›rl›k de¤erleri ve  kan parametrelerinin da¤›l›m›. 

10,0-19,99 6 14,40 0,778 6,300 0,312 3,73 18,00 231,36 47,94 20,72 79,1 2,70 18,2 - -
20,0-29,99 5 24,40 1,290 6,710 0,416 6,53 22,00 170,54 50,62 29,68 80,2 2,50 17,3 - -
30,0-39,99 64 34,97 1,501 7,680 0,625 6,71 23,78 158,42 44,70 28,21 81,3 2,40 16,2 0,10 -
40,0-49,99 75 43,31 1,590 8,750 0,781 6,92 30,40 191,19 43,52 22,76 82,6 2,25 15,1 0,05 -
50,0-59,99 33 54,45 1,828 5,320 0,625 7,70 33,71 184,41 42,12 22,84 81,2 2,5 16,3 - -
60,0-69,99 17 64,05 1,699 4,250 0,624 7,55 35,77 210,53 44,43 21,11 82,7 2,2 15,2 - -
70,0-79,99 8 73,50 1,728 4,410 0,312 7,07 33,75 195,31 40,91 20,94 83,0 2,4 14,5 0,10 -
80,0-89,99 4 88,75 1,903 5,070 0,546 7,27 33,80 177,61 38,20 21,51 83,9 2,2 13,8 0,10 -

*Standart sapmalar yer darl›¤› nedeniyle tablolarda verilememifltir. De¤erler istendi¤i takdirde yazarlardan temin edilebilir.
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0,189) aras›nda çok zay›f pozitif bir korelasyon; a¤›rl›k ile
hematokrit (r = 0,409) aras›nda zay›f pozitif bir
korelasyon bulunmas›na ra¤men istatistiksel olarak
anlaml› (P < 0,05) bulunmufltur. Fakat a¤›rl›k ile lökosit
(r = 0,047) ve trombosit (r = 0,078) aras›nda çok zay›f
pozitif bir korelasyon oldu¤u görülmüfltür. 

A. marmid Heckel, 1843’de kan parametrelerinin
aylara ve efleylere göre da¤›l›m›

A. marmid türünde kan parametrelerinin aylara ve
efleylere göre da¤›l›m› Tablo 4’de verilmifltir. 

A. marmid bireylerinin aylara ba¤l› olarak kan
parametreleri aras›nda istatistiksel olarak önemli bir
fark›n oldu¤u görülmektedir (Tek yönlü varyans analizi, P
< 0,05). 

A. marmid Heckel, 1843’de kan parametrelerinin
mevsimlere ve efleylere göre da¤›l›m›

A. marmid türünde kan parametrelerinin mevsimlere
ve efleylere göre da¤›l›m› Tablo 5’de verilmifltir.

A. marmid bireylerinin mevsimlere ba¤l› olarak kan
parametreleri aras›nda istatistiksel olarak önemli bir
fark›n oldu¤u görülmektedir (Tek yönlü varyans analizi, P
< 0,05). Bu farkl›l›klar her iki efleyde de yaz ve k›fl
mevsiminde belirgindir.

Tart›flma

A. marmid türünde kan parametrelerinin yafl, efley,
uzunluk, a¤›rl›k ve mevsimlere göre da¤›l›m› tablolar ile
ifade edilmifltir (Tablo 1-5). Tablolar incelendi¤inde yafl,
uzunluk ve a¤›rl›k artt›kça eritrosit say›s›, lökosit say›s›,
hemoglobin miktar› ve hematokrit de¤erin artt›¤›
görülmüfltür. Bu bulgu Al-Hassan ve ark., (9)’n›n yapm›fl
olduklar› çal›flmadaki verilerle paralellik göstermektedir.
Al-Hassan ark., (9) yapm›fl olduklar› çal›flmada eritrosit
say›s›, hemoglobin ve hematokrit de¤erlerinin vücut
a¤›rl›¤› ve vücut uzunlu¤u ile artt›¤›n› belirtmifllerdir. Yine
Garcia ark., (10) yapm›fl olduklar› çal›flmada a¤›rl›k art›fl›
ile hematokrit de¤erlerinin art›fl› aras›nda pozitif bir iliflki
oldu¤unu tespit etmifllerdir. Denton ve Yousef (11),
eritrosit say›s›, hematokrit ve hemoglobin miktar›n›n
yaflla iliflkili olarak yükseldi¤ini gözlemifllerdir. 

Kan parametrelerinin efleysel da¤›l›m› dikkate
al›nd›¤›nda, Lea Master ark., (12) yapm›fl olduklar›
çal›flmada difli Tilapialarda eritrosit say›s›, MCV ve MCH

de¤erlerini erkeklerden daha yüksek bulmufllard›r. Bu
bulgu, yap›lan bu çal›flmadaki bulgularla paralellik
göstermektedir. Trombosit miktarlar›, genel olarak
de¤erlendirildi¤inde eritrosit miktarlar› ile z›t bir durum
göstermekte olup, ilk yafllarda yüksek di¤er yafllarda ise
düflük bulunmufltur. Mevsim ve uzunluk gruplar› için de
bu durum ayn›d›r.

MCV ve MCH de¤erlerinde ise yafl, uzunluk ve a¤›rl›k
artt›kça bir artma e¤ilimi görülmektedir. MCHC
de¤erinde ise yafl, uzunluk ve a¤›rl›k gruplar›nda MCV ve
MCH de¤erlerinin görüldü¤ü duruma z›t bir durum
görülmektedir. 

Kan parametrelerinin mevsimlere göre da¤›l›m›
dikkate al›nd›¤›nda eritrosit say›s› en yüksek k›fl, en düflük
ilkbahar mevsiminde görülmüfltür. Hardig ve Höglund
(13), yapm›fl olduklar› çal›flmada da ertrosit say›s›n› k›fl›n
yüksek, nisan ve may›s aylar›nda ise düflük bulmufllard›r.
Ronald ve George (14), k›fl süresince
metabolizmalar›ndaki art›fl nedeni ile kan de¤erlerinin
artt›¤›n› belirtmifllerdir. A. marmid‘de hematokrit de¤er
en yüksek k›fl mevsiminde bulunmufltur. Lökosit say›s› da
en yüksek yaz mevsiminde tespit edilmifltir. Van Vuren ve
Hattingh (15), yapm›fl olduklar› çal›flmada Cyprinus
carpio’da hematokrit de¤erin k›fl›n artt›¤›n›, lökosit
say›lar›n›n ise yaz süresince art›fl gösterdi¤ini
bulmufllard›r.

MCV ve MCH de¤erleri en yüksek ilkbaharda; en
düflük sonbahar ve k›fl mevsiminde görülmüfltür.
Lochmiller ark. (16), MCV ve MCH de¤erlerini ilkbahar ve
yaz›n en yüksek, sonbahar ve k›fl›n en düflük miktarlarda
bulmufllard›r. Bu bulgular, yap›lan bu çal›flmadaki bulgular
ile benzerlik göstermektedir. 

Sonuç olarak, Keban Baraj Gölü’nde yaflayan A.
marmid bireylerinin uzunluk ve a¤›rl›klar› artt›kça kan
parametrelerinin artt›¤›; aylar, mevsimler ve cinsiyetden
de kan parametrelerinin etkilendi¤i gözlenmifltir.
Fizyolojik ve biyokimyasal bir tak›m de¤ifliklikler ile karfl›
karfl›ya kalan bal›klar›n, hematopoetik sisteminin
tamamen de¤iflti¤i kan›tlanm›flt›r. Hematolojinin de¤iflen
çevresel koflullarda ve laboratuvarlarda normal
de¤erlerinin belirlenmesi, populasyonlar aras›ndaki tan›da
ve su ortam›ndaki kirleticiler ile ilgili bilgilerin
saptanmas›na yard›mc› olur. Çünkü; hematoloji hastal›k
tan›s›n›n yan›s›ra, beslenme ve çevresel etmenlerin
etkilerini de belirleyen bir bilim dal›d›r. A. marmid‘in kan
parametrelerinin incelenmesi sonucu elde edilen bulgular,
bu türün biyolojik ve ekolojik özellikleri ile ilgili yap›lacak
çal›flmalara ›fl›k tutacakt›r.
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Tablo 4. Acanthobrama marmid Heckel, 1843’de kan parametrelerinin aylara ve efleylere göre da¤›l›m›.  

Ocak 97 D 5 1,828 4,270 0,312 7,25 32,33 176,85 39,66 22,42 70,1 2,5 27,4 - -
E 3 2,396 3,540 0,458 8,50 37,33 155,80 35,47 22,76 70,0 2,7 27,3 - -

fiubat D 5 1,526 4,260 0,591 5,68 28,50 186,76 37,22 19,92 72,3 2,5 25,2 - -
E 3 1,686 4,160 0,524 6,86 27,00 160,14 40,68 25,41 71,9 2,2 25,9 - -

Mart D 6 0,425 3,200 0,625 5,25 20,00 470,58 123,52 26,25 75,5 3,0 21,5 - -
E 6 0,425 3,200 0,624 5,20 18,00 423,52 122,35 28,88 74,5 2,3 23,2 - -

Nisan D 7 1,350 4,270 0,468 6,06 28,00 207,40 44,88 21,64 76,4 2,3 21,3 - -
E 5 1,528 3,520 0,546 6,35 27,66 181,02 41,55 22,95 75,4 2,9 21,7 - -

May›s D 4 1,021 8,880 0,435 4,01 25,00 244,85 39,27 16,04 78,2 2,3 18,5 - -
E 7 1,765 8,880 0,468 6,65 25,00 141,64 37,67 26,60 79,11 2,5 18,3 0,09 -

Haziran D 5 1,230 7,800 0,546 5,50 30,00 243,90 44,71 18,33 79,1 2,5 18,4 - -
E 2 0,900 7,800 0,527 6,55 25,00 277,78 72,77 26,20 79,5 2,1 18,4 - -

Temmuz D 7 1,705 7,810 0,556 5,00 25,00 146,62 29,32 20,00 78,0 2,6 19,4 - -
E 4 2,410 7,810 0,591 5,30 35,00 145,22 21,99 15,14 77,0 1,6 21,4 - -

A¤ustos D 6 1,651 2,427 0,500 5,50 24,50 148,39 33,31 22,44 81,5 1,5 17,0 - -
E 2 1,425 2,968 0,546 7,20 25,00 175,43 50,52 28,80 81,3 2,1 16,5 0,10 -

Eylül D 5 1,155 7,620 0,556 5,00 25,00 216,45 43,29 20,00 79,3 2,4 18,3 - -
E 2 1,155 7,620 0,527 5,25 25,00 216,45 45,45 21,00 78,0 2,6 19,4 - -

Ekim D 2 0,927 3,910 0,687 5,20 25,00 269,68 56,09 20,80 78,0 2,7 19,3 - -
E 2 0,927 3,910 0,625 6,50 32,00 345,19 70,11 20,31 78,3 2,0 19,7 - -

Kas›m D 7 1,053 1,070 0,625 5,50 26,00 246,91 52,23 21,15 83,9 2,2 13,9 - -
E 3 1,053 1,070 0,623 6,16 28,00 265,91 58,49 22,00 82,4 2,5 15,1 - -

Aral›k D 5 1,850 4,510 0,468 6,16 28,00 151,35 33,29 22,00 84,2 2,5 13,3 - -
E 6 1,850 4,510 0,312 4,70 21,00 113,51 25,41 22,38 83,8 2,5 13,7 - -

Ocak 98 D 5 1,925 5,270 0,312 5,90 33,00 171,42 30,64 17,87 70,2 2,4 27,4 - -
E 3 1,925 5,270 0,313 8,20 33,00 171,42 42,59 24,84 70,3 2,3 27,4 - -

fiubat D 2 1,595 1,125 0,591 5,50 28,00 175,54 34,48 19,64 72,1 2,2 25,7 - -
E 5 2,415 7,810 0,556 5,92 22,75 94,20 24,53 26,04 71,8 2,1 26,1 - -

Mart D 6 1,040 6,250 0,624 4,40 22,00 211,53 42,31 20,00 75,3 2,5 22,2 - -
E 5 0,675 4,060 0,625 4,40 19,25 285,18 65,18 22,85 75,2 2,3 22,5 - -

Nisan D 5 1,205 1,047 0,416 4,10 28,00 232,36 34,02 14,64 76,3 2,2 21,5 - -
E 3 1,292 5,230 0,468 6,10 28,00 216,71 47,21 21,78 75,2 2,7 22,1 - -

May›s D 6 1,025 8,800 0,435 5,00 32,00 312,19 48,78 15,62 78,1 2,2 18,7 - -
E 4 1,611 8,630 0,467 6,42 26,00 161,39 39,85 24,69 78,3 2,4 18,3 - -

Haziran D 7 1,348 7,810 0,500 6,00 25,00 185,45 44,51 24,00 79,2 2,3 18,5 - -
E 3 1,225 6,710 0,556 6,00 29,33 239,42 48,97 20,45 79,5 2,2 18,3 - -

Temmuz D 2 1,972 8,000 0,527 6,24 25,00 126,77 31,64 24,96 78,1 2,6 19,29 0,01 -
E 2 1,972 8,000 0,500 7,42 25,00 126,77 37,65 29,70 77,3 2,3 20,39 0,01 -

A¤ustos D 6 1,836 7,410 0,574 7,00 33,43 182,08 38,12 20,93 81,7 2,1 16,2 - -
E 2 1,905 7,187 0,546 5,10 33,00 173,22 26,77 15,45 81,0 2,5 16,5 - -

Eylül D 7 1,688 4,970 0,625 6,20 32,80 194,31 36,72 18,90 79,2 2,3 18,5 - -
E 3 1,688 4,970 0,624 6,20 28,80 170,61 36,72 21,52 79,1 2,8 18,1 - -

Ekim D 5 1,142 7,580 0,687 5,65 26,00 227,67 49,47 21,73 78,5 2,2 19,3 - -
E 1 1,142 7,580 0,625 5,65 26,00 227,67 49,47 21,73 78,1 2,5 19,4 - -

Kas›m D 4 1,201 3,520 0,435 7,11 21,14 176,01 59,20 33,63 82,2 2,2 15,59 0,01 -
E 3 1,672 3,120 0,467 5,70 28,33 169,43 34,09 20,12 82,1 2,8 15,1 - -

Aral›k D 8 2,049 3,720 0,312 7,43 35,42 172,86 36,26 20,97 83,5 2,7 13,8 - -
E 6 1,747 3,750 0,360 7,00 29,20 167,14 40,06 23,97 82,8 2,4 13,8 - -

(+: % 0.01’den az)
*Standart sapmalar yer darl›¤› nedeniyle tablolarda verilememifltir. De¤erler istendi¤i takdirde yazarlardan temin edilebilir.
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Tablo 5. Acanthobrama marmid Heckel, 1843’de kan parametrelerinin mevsimlere ve efleylere göre da¤›l›m›.

K›fl D 30 1,795 5,547 0,431 6,315 30,875 171,92 35,24 20,50 75,40 2,47 22,13 - -
E 26 2,003 4,840 0,420 7,245 28,38 141,71 36,20 25,53 75,08 2,36 22,37 - -

‹lkbahar D 34 1,011 6,979 0,501 4,805 25,83 255,89 48,03 18,72 76,13 2,42 20,62 - -
E 30 1,112 5,587 0,533 5,850 23,98 281,87 53,09 24,42 76,12 2,51 21,01 - -

Yaz D 33 1,623 4,535 0,534 5,870 27,155 167,57 36,09 21,59 79,60 2,27 18,13 + -
E 15 1,973 4,404 0,544 6,260 28,72 148,71 32,30 21,81 78,97 2,13 18,58 + -

Sonbahar D 30 1,194 6,384 0,602 5,775 25,99 220,36 48,67 22,18 80,18 2,33 17,47 + -
E 14 1,386 6,315 0,589 5,910 27,52 223,09 48,05 21,48 79,33 2,53 17,80 - -

(+: % 0.01’den az)
*Standart sapmalar yer darl›¤› nedeniyle tablolarda verilememifltir. De¤erler istendi¤i takdirde yazarlardan temin edilebilir.
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