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Özet: Bu çal›flmada, erken süt olum döneminde hasat edilen Rx-947, 33-94, Frassino ve Arifiye silajl›k m›s›r çeflitlerinin kontrol,
a¤›rl›k esas›na göre % 0,5 üre yada % 0,5 üre + % 4 melas katk›s›n›n silaj kalitesi, in vitro kuru madde sindirilebilirli¤i ve sindirilebilir
kuru madde verimi üzerine etkisi incelenmifltir. 

Üre katk›s› silajlar›n ham protein içeri¤ini artt›rm›flt›r (P < 0,05). Kontrol grubu silajlar›n›n NDF içerikleri ayn› s›raya göre % 69,40,
% 69,34, % 62,67 ve % 64,35 olarak (P < 0,05); ADF içerikleri ise s›ras›yla % 38,68, % 38,69, % 34,93 ve % 37,04 olarak
belirlenmifltir (P < 0,05).

Rx-947 hariç, di¤er çeflitlerde üre yada üre + melas katk›s› silajlar›n pH de¤erini yükseltmifltir (P < 0,05). Silaj örneklerinin laktik,
asetik, propiyonik ve bütirik asit de¤erleri s›ras›yla 23,2-153,3, 7,8-23,4, 0,6-1,6 ve 0,0-0,54 g/kg KM aral›¤›nda bulunmufltur.
Rx-947 ve Frassino çeflitlerinde üre yada üre + melas katk›s›, 33-94 çeflidinde ise sadece üre + melas katk›s› silajlar›n laktik asit
düzeyini; Rx-947, Frassino ve Arifiye silajlar›na üre + melas katk›s›n›n asetik asit düzeyini artt›rd›¤› saptanm›flt›r (P < 0,05).

Silajlar›n in vitro kuru madde sindirilebilirli¤i aç›s›ndan sadece Frassino ve Arifiye çeflitleri aras›ndaki farkl›l›k önemli bulunmufltur (P
< 0,05). Üre katk›s›n›n tüm çeflitlerde kuru madde sindirilebilirli¤ini azaltt›¤›, üre + melas katk›s›n›n ise, Frassino çeflidi hariç, di¤er
çeflitlerde bu olumsuzlu¤u ortadan kald›rd›¤› belirlenmifltir (P < 0,05).

Rx-947, 33-94, Frassino ve Arifiye çeflitlerinin kontrol silajlar›ndan elde edilen sindirilebilir kuru madde miktarlar› ise s›ras›yla
863,68, 1142,43, 1044,65 ve 1075,07 kg/da olarak bulunmufltur (P < 0,05). Kontrol gruplar›nda birim alandan elde edilen
sindirilebilir kuru madde miktarlar› aç›s›ndan Rx-947 çeflidi di¤er çeflitlerden düflük bulunmufltur (P < 0,05). 

Bu çal›flmada kullan›lan m›s›r çeflitlerinin erken süt olum döneminde (KM % 20 ve üzeri) biçilerek silolanabilece¤i, üre ve melas
katk›s›n›n ise sadece silaj› azot ve enerji yönünden desteklemek amac›yla kullan›labilece¤i sonucuna var›lm›flt›r.

Anahtar Sözcükler: M›s›r silaj›, üre ve melas katk›s›, in vitro sindirilebilirlik. 

The Effects of Urea and Molasses Addition Into Corn Harvested at Early-Milk Stage on
Silage Quality and Digestible Dry Matter Yield

Abstract: The objective of this study was to evaluate the effects of the addition of 0.5% urea or 0.5% urea plus 4% (w/w) molasses
into corn varieties (Rx-947, 33-94, Frassino, and Arifiye) harvested at the early-milk stage on silage quality, in vitro digestibility and
digestible dry matter (DM) yield. 

The addition of urea into silage increased the CP content (P < 0,05). The neutral detergent fiber and acid detergent fiber contents
of the control silages were 69.40 and 38.68 for Rx-947, 69.34 and 38.69 for 33-94, 62.67 and 34.93 for Frassino, and 64.35
and 37.04 for Arifiye (P < 0,05). 

The addition of urea or urea plus molasses into silage increased the silage pH in all varieties, except for Rx-947 (P < 0,05). The
lactic, acetic, propionic and butyric acid contents of the silage samples were between 23.2 and 153.3, 7.8 and 23.4, 0.6 and 1.6,
and 0.0 and 0.54 g/kg DM, respectively. The addition of urea or urea and molasses into Rx-947 and Frassino varieties and the
addition of urea only into the 33-94 variety increased silage lactic acid levels. The addition of urea and molasses into Rx-947,
Frassino and Arifiye varieties also increased silage acetic acid levels (P < 0,05). 
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Girifl

Ruminantlar›n beslenmesinde vazgeçilmez bir kaynak
olan kaba yem üretimi gerek kalitatif ve gerekse kantitatif
olarak yetersizdir. Kaba yem üretimimizin yetersiz oluflu,
hayvan beslemede yem de¤eri düflük sap, saman ve kavuz
gibi yemlerin kullan›m›n› zorunlu hale getirmektedir.
Ülkemizde hayvanlar›n tüm y›l boyu kaba yem
ihtiyaçlar›n›n karfl›lanmas›nda, yemlerin konservasyon
tekniklerinden kurutma yayg›n olarak kullan›lmas›na
karfl›n, silaj yap›m› ve yemlerin silolanarak konservasyonu
arzu edilen düzeylere ulaflamam›flt›r (1).

Sorgum ve m›s›r türleri birim alandan çok fazla yeflil
aksam üretmeleri, silaj yap›m›na uygunluklar› ve besleme
de¤erlerinin yüksek olmas› gibi özellikleri nedeniyle,
dünyada en önemli silajl›k yem bitkileri durumundad›rlar.
Bu bitkilerle yap›lan silajlara ço¤u kez hiçbir katk› maddesi
ilave edilmeksizin kaliteli silo yemi elde edebilmek
mümkün olmaktad›r (2-4). Silajl›k m›s›r, yüksek düzeyde
kolay parçalanabilir karbonhidrat içeri¤i ve uygun
tamponlama kapasitesinden dolay› en kolay silolanabilen
yem bitkisidir. Ancak m›s›r silaj›n›n hayvan besleme
bak›m›ndan en önemli eksi¤i uygun enerji içeri¤ine karfl›n
protein ve mineral madde içeri¤i bak›m›ndan yetersiz
olufludur (5,6).

Silajlar›n besin madde eksikliklerini tamamlamak ve iyi
bir konservasyon sa¤lamak amac›yla, son y›llarda birçok
silaj katk› maddesi gelifltirilmifl olup bunlar, asitler, tuzlar,
flekerler, biyolojik etmenler ve azot içeren bilefliklerdir
(7). Katk› maddeleri silaj›n saklanmas› s›ras›nda besin
madde kayb›n› azaltarak silolanan ürünün besin madde
içeri¤ini artt›rmak amac›yla da kullan›lmaktad›rlar (7).
Silajlara üre ve melas katk›s› iyi ve pekiyi kalitede silaj elde
edilmesine yard›mc› olmaktad›r. (8). Üre ilavesi silaj›n pH
ve ham protein de¤erlerini artt›rd›¤›, melas ilavesinin ise
pH de¤erini düflürdü¤ü, laktik asit düzeyini ve yem

tüketimi ile günlük canl› a¤›rl›k art›fl›n› artt›rd›¤›
bildirilmektedir (9). 

Silo yeminin niteli¤i ile silajl›k bitkilerin hasat devreleri
aras›nda yak›n bir iliflki bulunmaktad›r. Erken devrelerde
yap›lan biçimlerde silajl›k bitkinin su içeri¤i yüksek
oldu¤undan, suda kolay eriyebilir karbonhidrat düzeyi
düflük olmakta ve laktik asit bakterilerinin geliflimi
yetersiz kalmaktad›r (10). Süt olum ve hamur olum
devrelerinde biçilen silajl›k bitkilerde, kuru madde
içeri¤inin artmas›yla birlikte, yemin silolanma
kapasitesinde de art›fl olmaktad›r (11).

Bu çal›flma, erken süt olum döneminde hasat edilen
farkl› m›s›r çeflitlerine üre yada üre + melas katk›s›n›n silaj
kalitesi ile bu silajlar›n in vitro kuru madde sindirilebilirli¤i
ve birim alandan elde edilen sindirilebilir kuru madde
miktar›na (kg/da) etkisini araflt›rmak amac›yla yap›lm›flt›r.

Materyal ve Metot

Araflt›rmada silaj materyali olarak silajl›k m›s›r
çeflitlerinin (Rx-947, 33-94, Frassino ve Arifiye) erken
süt olum döneminde biçilen has›llar› kullan›lm›flt›r. Hasat
edilen m›s›r has›llar› katk›s›z, a¤›rl›k esas›na göre % 0,5
üre ve % 0,5 üre + % 4 melas ilave edilerek 3 grup
oluflturulmufltur. Farkl› 4 çeflit, 3 grup ve 3’er tekerrür
olmak üzere toplam 36 adet silaj örne¤i 1 litrelik cam
kavanozlara s›k›flt›r›larak doldurulmufltur. Cam
kavanozlar›n kapaklar› delinmifl ve kavanozlar ters
çevrilerek 48 saat süreyle silo suyu drenaj› sa¤lanm›flt›r.
Kavanozlar 90 günlük inkubasyondan sonra aç›lm›flt›r. 

Silajlar aç›ld›ktan hemen sonra pH de¤erleri
ölçülmüfltür. Bunun için 25 g silaj örne¤i üzerine 100 ml
saf su ilave edilmifl ve blender yard›m›yla kar›flt›r›larak
oluflan s›v›n›n pH’s› ölçülmüfltür. Daha sonra filtre
ka¤›d›ndan süzülen silaj s›v›s› organik asit (laktik, asetik,
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There was a significant difference only between the Frassino and Arifiye varieties on this parameter (P < 0,05). The addition of urea
only into silage decreased DM digestibility; the addition of molasses with urea, however, eliminated this negative effect of urea on
digestibilit in all varieties, except for Frassino (P < 0,05). 

Digestible DM yields of untreated silage were 863.68, 1142.43, 1044.43, and 1075.07 kg/decare (10 decares = 1 hectare) for
Rx-947, 33-94, Frassino and Arifiye, respectively (P < 0,05). The digestible DM yield of untreated Rx-947 silage was significantly
lower than those of the others (P < 0,05). 

It can be concluded that corn varieties harvested at the early-milk stage (20% DM) can be ensiled, and that urea and molasses can
be used as silage additive to increase CP and energy content of silages.

Key Words: Corn silage, urea and molasses addition, in vitro digestibility.



propiyonik ve bütirik asit) analizleri yap›l›ncaya kadar
derin dondurucuda saklanm›flt›r. Organik asit analizleri
gaz kromotografi cihaz›nda Leventini ve ark. (12)’n›n
bildirdikleri yönteme göre yap›lm›flt›r.

Silaj örneklerinin ham protein (HP) analizleri yafl
numunelerde yap›lm›flt›r. Kuru madde (KM), HP ve ham
kül (HK) analizleri Weende analiz sistemine göre (13),
ADF ve NDF analizleri ise Van Soest ve Robertson (14)’un
bildirdikleri yönteme göre yap›lm›flt›r.

Silaj örneklerinin in vitro kuru madde
sindirilebilirlikleri Tilley ve Terry (15)’nin bildirdi¤i ve
Marten ve Barnes (16) taraf›ndan modifiye edilmifl iki
fazl› sindirim yöntemine göre yap›lm›flt›r. Birim alandan
(da) elde edilen sindirilebilir kuru madde miktar›, silaj
örneklerinin in vitro kuru madde sindirilebilirlikleri ile
birim alandan elde edilen kuru madde miktar›n›n çarp›m›
ile hesaplanm›flt›r.

Araflt›rmadan elde edilen verilerin istatistiksel
de¤erlendirilmesinde varyans analizi, gruplar aras›
farkl›l›¤›n belirlenmesinde ise Duncan çoklu karfl›laflt›rma
testi uygulanm›flt›r (17). Bu amaçla SAS (18) paket
program› kullan›lm›flt›r. 

Bulgular

Erken süt olum döneminde hasat edilen m›s›r
has›llar›na üre yada üre + melas katk›s›n›n silajlar›n ham
besin madde de¤erlerine etkileri Tablo 1’de, silajlar›n pH
ve organik asit de¤erleri üzerine etkileri Tablo 2’de,
silajlar›n kuru madde sindirilebilirli¤i ile birim alandan elde
edilen sindirilebilir kuru madde miktar› üzerine etkileri
(kg/da) Tablo 3 ile fiekil 1 ve 2’de sunulmufltur.

Tart›flma 

Erken süt olum döneminde hasat edilen m›s›r
çeflitlerine üre yada üre + melas katk›s›n›n silaj kalitesi ile
bu silajlar›n in vitro kuru madde sindirilebilirliklerini
incelemek amac›yla yap›lan bu çal›flmada, haz›rlanan
silajlar›n ham besin madde içerikleri Tablo 1’de
verilmifltir. Rx-947, 33-94, Frassino ve Arifiye çeflitlerinin
kontrol silajlar›n›n kuru madde içerikleri s›ras›yla %
20,46, % 23,28, % 22,98 ve % 23,05 olarak
belirlenmifl (P < 0,05) ve Rx-947 çeflidinin kontrol grubu
ile di¤er çeflitlerin kontrol silajlar› aras›ndaki farkl›l›k
önemli (P < 0,05) bulunmufltur. Bu de¤erler, kaliteli
silajlar için bildirilen % 20-35 KM s›n›rlar› (19) aras›nda

bulunmaktad›r. Rx-947 ve 33-94 çeflitlerinde üre yada
üre + melas katk›s› silajlar›n KM düzeyini yükseltmifl (P <
0,05) ve bu sonuç, Türemifl ve ark. (8)’n›n silajlara tah›l
k›rmas›, melas yada üre katk›s›n›n silaj kuru madde
düzeyini artt›rd›¤› yönündeki bildirimi ile uyumlu
bulunmufl, ancak di¤er çeflitlerde katk›lar›n etkisi önemli
bulunmam›flt›r. 

Bu çal›flmada kullan›lan silajlar›n organik madde
düzeyleri yönünden en yüksek de¤er (% 93,88), 33-94
çeflidinin üre katk›l› silaj›ndan, en düflük de¤er (% 91,58)
ise, Arifiye çeflidinin üre katk›l› silajlar›ndan elde edilmifltir
(P < 0,05). 33-94 çeflidinin kontrol ve üre katk›l› gruplar›
ile Frassino çeflidinin kontrol grubu, OM yönünden di¤er
silajlardan farkl› bulunmufltur (P < 0,05). Bu sonuç,
melas›n içeri¤inde bulunan minerallerden dolay›, silaj›n
ham kül düzeyini att›rd›¤› yönündeki bildirimleri (20,21)
destekler niteliktedir.

Çal›flmada kullan›lan silajlar›n ham protein içerikleri
Tablo 1’de verilmifltir. Rx-947, 33-94, Frassino ve Arifiye
çeflitlerinin kontrol silajlar›n›n ham protein içerikleri
s›ras›yla % 8,26, % 8,30, % 9,96 ve % 8,64 KM olarak
belirlenmifltir (P < 0,05). Silajlara üre katk›s› beklenildi¤i
gibi, silajlar›n ham protein içeriklerini artt›rm›flt›r (P <
0,05). 

Rx-947, 33-94, Frassino ve Arifiye çeflitlerinin
kontrol silajlar›n›n NDF içerikleri s›ras›yla % 69,40, %
69,34, % 62,67 ve % 64,35 olarak belirlenmifltir (P <
0,05). Rx-947 ve 33-94 çeflitlerine ait NDF de¤erleri
Frassino ve Arifiye çeflitlerinden daha yüksek
bulunmufltur. Silajlara üre yada üre + melas katk›s›n›n Rx-
947 ve 33-94 çeflitlerinde NDF de¤erlerini düflürdü¤ü,
Frassino çeflidinde de¤ifltirmedi¤i, Arifiye çeflidinde ise üre
katk›s›n›n silaj›n NDF içeri¤ini de¤ifltirmedi¤i, ancak üre +
melas katk›s›n›n bu parametreyi düflürdü¤ü belirlenmifltir
(P < 0,05). 

Silajlar›n ADF içerikleri Rx-947, 33-94, Frassino ve
Arifiye çeflitlerinin kontrol silajlar›nda s›ras›yla % 38,68,
% 38,69, % 34,93 ve % 37,04 olarak belirlenmifltir (P
< 0,05). Rx-947, 33-94 ve Arifiye çeflitlerine ait ADF
de¤erleri Frassino çeflidinden daha yüksek bulunmufltur
(P < 0,05). Silajlara üre + melas katk›s›n›n Rx-947 ve 33-
94 çeflitlerinde ADF de¤erlerini düflürdü¤ü, Frassino ve
Arifiye çeflitlerinde ise etkili olmad›¤› belirlenmifltir.

Silajlar›n kalitelerinin belirlenmesinde önemli
kriterlerden biri, silajlar›n pH düzeyidir (22). Tablo 2
incelendi¤inde, silajlar›n pH de¤erlerinin 3,58 ile 4,25
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Tablo 1. Erken süt olum döneminde hasat edilen üre yada üre + melas katk›l› m›s›r silajlar›n›n besin madde kompozisyonu, % KM.

Çeflit Muamele KM HK OM HP NDF ADF

Kontrol 20,46 f 8,26 a 91,74 c 8,26 e 69,40 a 38,68 a

Rx-947 Üre 21,85 de 7,09 bc 92,91 bc 16,05 ab 62,41 b 37,81 ab

Üre + Melas 24,02 c 7,36 b 92,64 bc 16,71 ab 57,55 c 33,47 cde

Kontrol 23,28 c 6,43 d 93,57 ab 8,30 e 69,34 a 38,68 a

33-94 Üre 25,42 b 6,13 d 93,88 ab 13,55 cd 63,03 b 35,69 abc

Üre + Melas 27,14 a 7,19 bc 92,81 bc 15,02 bc 58,10 c 31,08 e

Kontrol 22,98 cd 6,39 d 93,61 ab 9,96 e 62,67 b 34,93 bcd

Frassino Üre 21,22 ef 6,70 cd 93,14 abc 17,27 a 63,20 b 31,65 de

Üre + Melas 23,47 c 7,44 b 92,60 bc 16,64 ab 62,07 b 33,82 cde

Kontrol 23,05 cd 8,11 a 91,88 c 8,64 e 64,35 b 37,04 abc

Arifiye Üre 23,00 cd 8,42 a 91,58 c 11,97 d 63,03 b 38,01 ab

Üre + Melas 25,75 d 8,25 a 91,75 c 13,57 cd 58,49 c 36,00 abc

Çeflit * * * - * *

Muamele * * * * * *

‹nteraksiyon * * * - * *

a-f : Ayn› sütunda farkl› harf tafl›yan de¤erler farkl› bulunmufltur (P < 0,05).

Tablo 2. Erken süt olum döneminde hasat edilen üre yada üre + melas katk›l› m›s›r silajlar›n›n pH ve organik asit düzeyleri, g/kg KM.

Çeflit Muamele pH Laktik Asit Asetik Asit Propiyonik Asit Bütirik Asit

Kontrol 3,70 cd 55,6 bc 12,9 cde 1,4 abc 0

Rx-947 Üre 3,66 de 119,9 a 14,9 cd 1,1 abc 0

Üre + Melas 3,80 c 141,8 a 23,4 a 1,6 a 0

Kontrol 3,72 cd 23,2 c 8,5 ef 1,0 abc 0

33-94 Üre 3,92 b 27,7 c 7,8 f 0,8 bc 0

Üre + Melas 4,25 a 71,3 b 10,1 def 1,0 abc 0

Kontrol 3,74 cd 52,6 b 15,3 c 0,6 c 0

Frassino Üre 4,19 a 153,2 a 16,4 bc 0,8 bc 0

Üre + Melas 4,23 a 153,3 a 20,2 ab 0,9 abc 0

Kontrol 3,58 e 79,6 b 14,7 cd 1,1 ab 0,54

Arifiye Üre 3,65 de 70,8 b 17,4 bc 1,2 ab 0

Üre + Melas 3,73 cd 67,9 b 21,9 a 1,5 ab 0

Çeflit * * * - -

Muamele * * * * -

‹nteraksiyon * * * - -

a-f : Ayn› sütunda farkl› harf tafl›yan de¤erler farkl› bulunmufltur (P < 0,05).



aras›nda oldu¤u görülmektedir. En düflük pH de¤eri 3,58
olarak Arifiye çeflidinin kontrol grubu silaj›ndan, en
yüksek pH de¤eri ise 4,25 ile 33-94 çeflidinin üre + melas
katk›l› silaj›ndan elde edilmifltir (P < 0,05). Çal›flmada
kullan›lan m›s›r çeflitlerinin tamam› ele al›nd›¤›nda, Rx-
947, 33-94, Frassino ve Arifiye kontrol silajlar›n›n pH
de¤erlerinin 3,70, 3,72, 3,74 ve 3,58 oldu¤u ve Rx-947,
33-94 ve Frassino çeflitlerinin pH de¤erleri aras›ndaki
farkl›l›¤›n önemsiz, Arifiye çeflidi ile di¤er çeflitler
aras›ndaki farkl›l›¤›n ise önemli oldu¤u belirlenmifltir.
Araflt›rmada Rx-947 hariç, di¤er çeflitlerde üre yada üre
+ melas katk›s› silajlar›n pH de¤erini yükseltmifltir (P <
0,05). Ancak tüm çeflit ve katk›lar için elde edilen pH
de¤erleri optimum silaj pH’s› olarak kabul edilen 3,80-
4,20 de¤erlerine yak›n, Coflkun ve ark. (23)’n›n bildirdi¤i
3,50-4,50 s›n›rlar› içerisinde bulunmufltur. Bu çal›flmada,
silajlara melas katk›s›n›n silaj pH’s›n› azaltt›¤› yönündeki
bildirimlerin (21,24) aksine, gerek üre ve gerekse üre +
melas katk›s› silajlar›n pH’s›nda art›fla neden olmufltur.
Nitekim Türemifl ve ark. (25) da silajlara üre yada üre +
melas ilavesinin silaj pH’s›n› yükseltti¤ini
bildirmektedirler. Çerçi ve ark. (26) ise körpe ve süt olum
devrelerinde hasat edilerek silolanan m›s›r silajlar›n›n pH
de¤erlerini s›ras›yla 4,16 ve 4,38 olarak bulmufl; bu
silajlara % 0,5 üre ilavesinin bu de¤erleri s›ras›yla 5,10 ve
5,42’ye ç›kard›¤›n› belirlemifllerdir. Ayn› araflt›r›c›lar
körpe dönemde silolanan has›llar›n pH ve laktik asit
de¤erlerinin düflük oluflunu, erken dönemde hasat edilen
yeflil yemlerde karbonhidrat birikiminin süt olgunlu¤u
döneminden daha düflük olmas›na, dolays›yla laktik asit
bakterilerinin kolay eriyebilir karbonhidrat ihtiyaçlar›n›
karfl›layamamalar›na ve yeterince ço¤alamamalar›na
ba¤lam›fllard›r.

Çal›flmada kullan›lan silajlar›n laktik asit düzeyleri
Tablo 2’de verilmifltir. En yüksek de¤er (153.3 g/kg KM)
Frassino çeflidinin üre + melas grubundan, en düflük
de¤er (23,2 g/kg KM) ise 33-94 çeflidinin kontrol
grubundan elde edilmifltir (P < 0,05). Rx-947, 33-94,
Frassino ve Arifiye silajlar›n›n laktik asit de¤erleri kontrol
grubunda s›ras›yla 55,6, 23,2, 52,6 ve 79,6 g/kg KM
olarak; üre katk›l› gruplarda s›ras›yla 119,9, 27,7, 153,2
ve 70,8 g/kg KM olarak; üre + melas gruplar›nda ise
s›ras›yla 141,8, 71,3, 153,3 ve 67,9 g/kg KM olarak
belirlenmifltir (P < 0,05). Rx-947 ve Frassino çeflitlerinde
üre yada üre + melas katk›s›n›n, 33-94 çeflidinde ise
sadece üre + melas katk›s›n›n silajlar›n laktik asit düzeyini
belirgin olarak artt›rd›¤› belirlenmifltir (P < 0,05). Bu

sonuç çeflitli araflt›r›c›lar›n (9,26,27) bildirdikleri
sonuçlarla uyumlu bulunmufltur. Bu araflt›rmada silajlara
üre yada üre + melas katk›s›n›n silajlar›n laktik asit
düzeyini artt›rm›fl olmas›, vejetasyonun erken döneminde
hasat edilen bitkilerde kolay eriyebilir karbonhidrat
içeriklerinin yetersiz olmas› nedeniyle (11,28), laktik asit
bakterilerinin ihtiyac› olan kolay eriyebilir
karbonhidratlar› melastan karfl›lam›fl olmas›na
ba¤lanabilir.

Araflt›rmada kullan›lan silaj örneklerinin asetik asit
de¤erleri 7,8-23,4 g/kg KM aras›nda belirlenmifltir (Tablo
2). En yüksek asetik asit de¤eri (23,4 g/kg KM) Rx-947
çeflidinin üre + melas katk›l› grubundan, en düflük de¤er
(7,8 g/kg KM) ise 33-94 çeflidinin üre katk›l› grubundan
elde edilmifltir (P < 0,05). Rx-947, 33-94, Frassino ve
Arifiye çeflitlerinin kontrol silajlar›na ait asetik asit
de¤erleri s›ras›yla 12,9, 8,5, 15,3 ve 14,7 g/kg KM
olarak belirlenmifl olup, Rx-947, Frassino ve Arifiye
çeflitleri aras›ndaki farkl›l›k önemsiz, 33-94 ve Frassino
çefliteleri aras›ndaki farkl›l›k ise önemli (P < 0,05)
bulunmufltur. Rx-947, Frassino ve Arifiye silajlar›na üre +
melas katk›s›n›n silaj asetik asit düzeyini artt›rd›¤› (P <
0,05) saptanm›flt›r. ‹yi bir silo yeminde asetik asit
oran›n›n % 0,8’in üzerine ç›kmamas› istenen bir sonuçtur
(5). Ancak bu araflt›rmada kullan›lan yem materyalleri,
erken süt olum döneminde biçildi¤inden, kuru madde ve
suda eriyebilir karbonhidrat içeriklerinin düflük olmas›,
asetik asit düzeyinin belirtilen de¤erlerin üzerinde
ç›kmas›na neden olmufltur. Nitekim bir çal›flmada (29)
KM düzeyi düflük silajlarda asetik asit ve bütirik asit
düzeylerinin yüksek olmas›n›n beklenen bir sonuç
olabilece¤i bildirilmektedir. Türemifl ve ark. (25) süt olum
döneminde biçilen m›s›r silajlar›na a¤›rl›k esas›na göre %
1 üre, % 2 melas yada % 5 tah›l k›rmas› ilave etmifl ve en
yüksek asetik asit de¤erlerinin üre ilavesiyle ortaya
ç›kt›¤›n› bildirmifllerdir.

Araflt›rmada kullan›lan silaj örneklerinde en düflük
propiyonik asit de¤eri (0,6 g/kg KM) Frassino çeflidinin
kontrol grubundan, en yüksek de¤er (1,6 g/kg KM) ise
Rx-947 varyetesinin üre + melas katk›l› grubundan elde
edilmifltir (P < 0,05). Çal›flmada kullan›lan varyetelerden
33-94’ün üre, Frassino varyetesinin kontrol ve üre
gruplar›n›n, Rx-947 varyetesinin üre + melas grubu ile
oluflturdu¤u farkl›l›k önemli (P < 0,05) bulunmufltur.
Frassino varyetesinin kontrol grubu yine Rx-947
varyetesinin üre + melas, Arifiye varyetesinin kontrol ve
üre + melas grubu ile oluflturdu¤u farkl›l›k önemli (P <
0,05) bulunmufltur.
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Araflt›rmada kullan›lan silajlarda bütirik asit sadece
Arifiye çeflidinin kontrol grubunda (0,54 g/kg KM)
belirlenebilmifltir (Tablo 2). Türemifl ve ark. (25) süt
olum döneminde hasat ettikleri m›s›r has›llar›na % 1 üre,
% 2 melas yada % 5 tah›l k›rmas› ilave ederek
haz›rlad›klar› silajlarda, k›rma ve üre ilavesinin silajlar›n
bütirik asit de¤erlerini yükseltti¤ini bildirilmektedir.
Özellikle üre uygulamalar›nda bütirik asit de¤erlerinin
yüksek bulunmas›, bu uygulamalarda pH de¤erinin (4,76)
çok yüksek olmas›ndan ve dolays›yla bütirik asit
oluflumunu sa¤layan Clostridium grubu bakterilerin
ortama hakim olmalar›ndan kaynaklanmaktad›r (19).
Bütirik asit düzeyinin art›fl›nda di¤er bir neden ise erken
hasat edilen bitkilerin yap›lar›ndaki kuru madde ve kolay
eriyebilir karbonhidrat içeriklerinin düflüklü¤üdür
(11,28). Bu çal›flmada kullan›lan yemlerden sadece Arifiye
çeflidinin kontrol grubunda bütirik asit oluflmas›,
haz›rlanan silajlar›n uygun bir fermentasyona maruz
kald›klar›n› göstermektedir.

Silajlar›n in vitro kuru madde sindirilebilirli¤ine ait
de¤erler Tablo 3 ve fiekil 1’de verilmifltir. Rx-947, 33-94,

Frassino ve Arifiye çeflidi kontrol silajlar›n›n in vitro kuru
madde sindirilebilirlikleri s›ras›yla % 73,95, % 77,16, %
79,19 ve % 71,76 olarak belirlenmifltir (P < 0,05). Bu
parametre aç›s›ndan sadece Frassino ve Arifiye çeflitleri
aras›ndaki farkl›l›k önemli bulunmufltur (P < 0,05). Üre
katk›s›n›n tüm çeflitlerde kuru madde sindirilebilirli¤ini
azaltt›¤›, üre + melas katk›s›n›n ise, Frassino çeflidi hariç,
di¤er çeflitlerde bu olumsuzlu¤u ortadan kald›rd›¤›
belirlenmifltir (P < 0,05). Çerçi ve ark. (26) körpe ve süt
olum döneminde hasat edilen m›s›r silajlar›na % 0,5 üre
ilavesinin in vivo kuru madde ve organik madde
sindirilebilirli¤ini etkilemedi¤ini, ancak özellikle körpe
dönemde hasat edilen silajlara üre katk›s›n›n kuru madde
sindirilebilirli¤ini matematiksel olarak artt›rd›¤›n›
bildirmektedirler.

Erken süt olum devresinde hasat edilen m›s›r
çeflitlerine üre yada üre + melas katk›s›n›n birim alandan
(da) elde edilen sindirilebilir kuru madde miktar›na (KM
kg/da) etkisi Tablo 3 ve fiekil 2’de verilmifltir. Rx-947,
33-94, Frassino ve Arifiye çeflitlerinin kontrol silajlar›ndan
elde edilen sindirilebilir kuru madde miktarlar› s›ras›yla
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Tablo 3. Erken süt olum döneminde hasat edilen üre yada üre + melas katk›l› m›s›r silajlar›n›n in vitro kuru madde sindirilebilirli¤i (% KM) ve birim
alandan elde edilen sindirilebilir kuru madde verimleri (kg/da). 

Çeflit Muamele Kuru Madde Sindirilebilirli¤i, % Sindirilebilir KM Verimi, kg/da

Kontrol 73,95 ab 863,7 de

Rx-947 Üre 64,23 e 757,7 e

Üre + Melas 77,75 ab 917,1 cde

Kontrol 77,16 ab 1142,4 a

33-94 Üre 67,42 cde 998,2 abcd

Üre + Melas 75,96 ab 1080,2 abc

Kontrol 79,19 a 1044,7 abcd

Frassino Üre 66,28 de 874,4 bcd

Üre + Melas 72,60 bcd 957,8 bcd

Kontrol 71,76 bcd 1075,1 abc

Arifiye Üre 66,56 de 997,2 abcd

Üre + Melas 73,58 abc 1102,4 ab

Çeflit * *
Muamele * -
‹nteraksiyon - -

a-e: Ayn› sütunda farkl› harf tafl›yan de¤erler farkl› bulunmufltur (P < 0,05). 



863,68, 1142,43, 1044,65 ve 1075,07 kg/da olarak
bulunmufltur (P < 0,05). Kontrol gruplar›nda birim
alandan elde edilen sindirilebilir kuru madde miktarlar›
aç›s›ndan Rx-947 çeflidi di¤er çeflitlerden düflük
bulunmufltur (P < 0,05). Birim alandan elde edilen
sindirilebilir kuru madde miktar› aç›s›ndan katk›lar›n
istatistiksel düzeyde bir farkl›l›k oluflturmad›¤›
gözlenmifltir.

Sonuç olarak, bu çal›flmada kullan›lan m›s›r çeflitlerinin
erken süt olum döneminde (KM % 20 ve üzeri) biçilerek
silolanabilece¤i, üre ve melas katk›lar›n›n ise silaj› sadece
azot ve enerji yönünden desteklemek amac›yla
kullan›labilece¤i, üre ve melas ilavelerinin birim alandan
elde edilen sindirilebilir kuru madde miktar› üzerine
etkisinin olmad›¤› kan›s›na var›lm›flt›r.
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fiekil 1. Erken süt olum döneminde hasat edilen üre yada üre + melas katk›l› m›s›r
silajlar›n›n in vitro kuru madde sindirilebilirli¤i (% KM).

fiekil 2. Erken süt olum döneminde hasat edilen üre yada üre + melas katk›l› m›s›r
silajlar›n›n birim alandan elde edilen sindirilebilir kuru madde verimleri (kg/da).
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