
Girifl

Hayvanlarda sa¤l›k ve hastal›k durumlar›nda klinik
yorum getirilmesi aç›s›ndan serum kimyas›n›n ve kandaki
biyokimyasal parametrelerin temel fizyolojik düzeylerinin
bilinmesi; bak›m, beslenme, stres, hastal›k gibi bir çok
faktörün normal de¤erleri nas›l anormal de¤erlere
dönüfltürdü¤ü mekanizmas›n›n anlafl›lmas›nda yararl› bir
yaklafl›md›r. Bu parametreler çeflitli hastal›k hallerine, ›rk,
yafl, laktasyon, cinsiyet gibi fizyolojik faktörlere ba¤l›
olarak az veya çok oranda de¤ifliklikler gösterebilirler (1-
5). Gaikwad ve ark. (6) serum TP düzeyinin yafla ba¤l›
olarak de¤ifliklikler gösterebilece¤ini ve ergin s›¤›rlarda
gençlere göre önemli derecede yüksek bulundu¤unu
saptam›fllard›r. Kitchenham ve Rowlands (7) s›¤›rlarda

serum TP düzeyinin yafla ba¤l› olarak yükselirken ALB
düzeyinin azald›¤›n› ileri sürmüfllerdir. Otto ve ark. (8)
Angoni s›¤›rlar›n›n erkek ve diflilerine ait baz›
biyokimyasal parametreler aras›nda istatistiki önemin
farkl› olmad›¤›n›, fark›n genç ve yafll› s›¤›rlar aras›nda
oldu¤unu, TP, GLB ve üre düzeyinin yafll› hayvanlarda
gençlere göre daha yüksek oldu¤unu belirlemifllerdir.
Bradford (9) s›¤›rlarda ALB düzeyini 3,0-3,6 g/dl, Fraser
ve Bergeron (10) TP ve ALB düzeylerini s›ras›yla 6,2-8,2
ve 2,8-3,9 g/dl, Kaneko (11) ALB ve TBIL düzeylerini
s›ras›yla 3,00-3,55 g/dl ve 0,31 ± 0,17 mg/dl, Alvarez ve
ark. (12) TP ve ALB düzeylerini s›ras›yla 8,43 ± 0,82 ve
3,25 ± 0,4 g/dl olarak bildirmektedirler. Bulum ve Mengi
(13) Yerli Kara ›rk s›¤›rlarda normal TP, ALB ve TBIL
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Özet: Çal›flmada Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi, Araflt›rma ve Uygulama Çiftli¤inde so¤uk iklim ve yüksek rak›mda (2000 m)
yetifltirilen, erkek Holstein ve Brown Swiss olmak üzere, her gruptan 10 ve toplam 20 adet hayvan kullan›ld›. Hayvanlar yaz
mevsiminde merada beslenmifl olup, yafl faktörünü ortadan kald›rmak için hayvanlar›n hepsi 11-12 ayl›k olarak seçildi. Vena
jugularis’ten usulüne uygun yöntemle kan al›nd› ve serumlar› ayr›ld›. Kan serumlar›nda glukoz (GLU), kolesterol (KOL), total bilirübin
(TBIL), direkt bilirübin (DBIL), kan üre nitrojen (BUN), kreatinin (CRE), ürik asit (UA), total protein (TP), albumin (ALB), globulin
(GLB), yüksek dansiteli lipoprotein-kolesterol (HDL-C), düflük dansiteli lipoprotein-kolesterol (LDL-C) ve trigliserit (TG) düzeyleri
ticari kitler (Diasis Diagnostic System) kullan›larak otoanalizörle (Merck Mega) ölçüldü. Yap›lan istatistiki analizde incelenen tüm
parametrelerin düzeylerinin birbirine yak›n oldu¤u ve ›rklar aras›ndaki fark›n önemsiz oldu¤u bulundu (P > 0,05).  

Anahtar Sözcükler: Biyokimyasal kan parametreler, Holstein ve Brown Swiss s›¤›r

Biochemical Blood Parameters of Different Breeds of Cattle

Abstract: In this study 10 male Holstein and 10 male Brown Swiss cattle, a total of 20 animals, were used as research material at
11-12 months of age. They were fed in pasture conditions at the Atatürk University Agricultural College Farm, where the altitude
is high (2000 m) and climate conditions are cold. Blood was taken from the jugular vein, and sera were collected. The analysis of
glucose (GLU), cholesterol (CHOL), total bilirubin (TBIL), direct bilirubin (DBIL), blood urine nitrojen (BUN), creatinine (CRE), uric
acid (UA), total protein (TP), albumin (ALB), globulin (GLB), high density lipoprotein-cholesterol (HDL-C), low density lipoprotein-
cholesterol (LDL-C) and triglyceride (TG) in blood sera were measured on an autoanalyzer (Merck Mega) using commercial kits
(Diasis Diagnostic System). There were no significant differences among biochemical parameter levels in the breeds (P > 0.05).
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düzeylerini s›ras›yla 7,42-7,45 g/dl, 3,66-3,69 g/dl ve
0,29-0,44 mg/dl oldu¤unu ileri sürmüfllerdir. Nizaml›o¤lu
(14) çeflitli mevsimlerde farkl› ›rklar kullanarak yapt›¤›
çal›flmas›nda BUN düzeylerini 8-11 ayl›k Holstein
s›¤›rlar›nda 10,93 ± 0,39 mg/dl, Güney Anadolu
K›rm›z›s›nda 10,5 ± 0,80 mg/dl, bunlar›n birinci
melezlerinde13,72 ± 0,58 mg/dl ve ikinci melezlerinde
10,76 ± 0,45 mg/dl oldu¤unu belirtmektedir. Sevinç ve
ark. (15) Holstein s›¤›rlarda biyokimyasal kan
parametrelerinden ALB, TKOL, TG, VLDL, LDL, ve HDL
düzeylerini s›ras›yla 3,40 ± 0,07 g/dl, 150,08 ± 9,29
mg/dl, 25,66 ± 1,01 mg/dl, 5,10 ± 0,20 mg/dl, 39,32 ±
7,05 mg/dl ve 97,91 ± 4,26 mg/dl oldu¤unu saptam›flt›r.

Çal›flmada, so¤uk iklim, yüksek rak›mda yetifltirilen
sa¤l›kl› s›¤›rlar›n serumlar›nda baz› biyokimyasal
parametrelerin referans de¤erlerinin belirlenmesi, ›rklar
aras›ndaki incelenen parametrelerin düzeyleri aras›nda
farkl›l›k olup olmad›¤›n›n saptanmas› ve bulunan
de¤erlerin baz› hastal›klara ilgili tan› koyacak olan
klinisyen veteriner hekimlere yard›mc› olmas› amaçland›. 

Materyal ve Metot

Çal›flmada, Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi,
Araflt›rma ve Uygulama Çiftli¤inde so¤uk iklim ve yüksek
rak›mda (2000 m) yetifltirilen Holstein ve Brown Swiss
›rk›, 11-12 ayl›k, erkek hayvanlar kullan›ld›. Yaklafl›k 100

bafll›k gruplara sahip olan sürülerden veteriner
kontrolünde sa¤l›kl› ve yaklafl›k ayn› canl› a¤›rl›¤a sahip
onar adet hayvan seçildi. Hayvanlar üç ay süre ile mera
flartlar›nda beslendi. Ayn› yafl ve beslenmeye sahip
hayvanlar›n Vena jugularis’inden usulüne uygun yöntemle
kan al›nd›, serumlar› ayr›ld› ve saklama tüplerinde
analizleri yap›l›ncaya kadar -20 ºC’de depoland›. Kan
serumu glukoz (GLU), kolesterol (KOL), total bilirübin
(TBIL), direkt bilirübin (DBIL), kan üre nitrojen (BUN),
kreatinin (CRE), ürik asit (UA), total protein (TP),
albumin (ALB), globulin (GLB), yüksek dansiteli
lipoprotein-kolesterol (HDL-C), düflük dansiteli
lipoprotein-kolesterol (LDL-C) ve trigliserit (TG) düzeyleri
ticari kitler (Diasis Diagnostic System) kullan›larak
otoanalizörle (Merck Mega) ölçüldü. ‹statistiki analizler,
IBM Bilgisayarda SPSS paket program›nda yap›ld› ve
sonuçlara Duncan'in testi uyguland›.

Bulgular

Araflt›rmada analiz edilen kan serumu biyokimyasal
parametrelerin minimum (Min)-maksimum (Max),
ortalama (X) ve standart sapma (SD) düzeyleri Tablo'da
verildi. Görüldü¤ü gibi farkl› ›rklara ait biyokimyasal
parametreler birbirine yak›n de¤erlerde olup, aralar›ndaki
fark›n istatistiki olarak önemsiz oldu¤u bulundu (P >
0,05).
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Tablo. Farkl› ›rk s›¤›rlar›n serumlar›nda baz› biyokimyasal parametreler.

Holstein Brown Swiss
P

X ± SD Min-Max X ± SD Min-Max

GLU (mg/dl) 64,80 ± 3,70 60-70 63,10 ± 3,10 60-68 NS

KOL (mg/dl) 96,10 ± 14,50 76-121 96,60 ± 14,50 74-119 NS

TBIL (mg/dl) 0,20 ± 0,15 0,10-0,30 0,21 ± 0,15 0,10-0,30 NS

DBIL (mg/dl) 0,17 ± 0,12 0,10-0,30 0,18 ± 0,12 0,10-0,30 NS

BUN (mg/dl) 11,30 ± 1,60 9-14 11,80 ± 2,20 9-15 NS

CRE (mg/dl) 1,04 ± 0,16 0,80-1,30 1,06 ± 0,20 0,80-1,20 NS

UA (mg/dl) 0,98 ± 0,23 0,70-1,40 0,98 ± 0,20 0,70-1,20 NS

TP (g/dl) 7,38 ± 1,00 6,20-8,90 7,54 ± 0,80 6,60-8,80 NS

ALB (g/dl) 3,39 ± 0,26 3,00-3,90 3,43 ± 0,28 3,10-3,90 NS

GLB (g/dl) 4,02 ± 0,60 3,30-4,90 4,19 ± 0,50 3,30-4,80 NS

HDL-C (mg/dl) 40,40 ± 4,03 32-45 39,60 ± 4,16 34-45 NS

LDL-C (mg/dl) 67 ± 0,60 48-80 68,20 ± 7,60 56-80 NS

TG (mg/dl) 24,20 ± 11,50 19-30 22,70 ± 4,70 14-30 NS



Tart›flma

Çal›flmada TP, ALB ve GLB düzeyleri Holstein
s›¤›rlarda s›ras›yla 7,38 ± 1,00 g/dl, 3,39 ± 0,26 g/dl ve
4,02 ± 0,60 g/dl bulunurken; Brown Swiss s›¤›rlarda
s›ras›yla 7,54 ± 0,8 g/dl, 3,43 ± 0,28 g/dl ve 4,19 ±
0,50 g/dl olarak saptand›. ALB düzeyleri birçok
araflt›rmac›n›n (8,11,13,15-21) belirtti¤i düzeylerle
uyum içindeydi. TP düzeyleri baz› araflt›rmac›lar›n
(8,13,16) tesbit etti¤i düzeylerle paralellik göstermesine
ra¤men, baz› araflt›rmac›lar›n (17,19,20) bildirdi¤i
düzeylerden düflük baz› araflt›rmac›lardan ise (21) yüksek
oldu¤u tespit edildi. GLB düzeyleri Otto ve ark. (8)’ lar›n›n
iflaret etti¤i de¤erlerle uyum içinde olmas›na ra¤men,
Ashok ve Choudhary’nin (18) saptad›¤› düzeylerden
yüksekti. Yap›lan istatistiki analizde ›rka ba¤l› iliflki
önemsizdi (Tablo). Ashok ve Choudhary’nin (18)
s›¤›rlarda serum TP ve ALB düzeylerinde çeflitli yafl
gruplar› aras›nda önemli de¤iflikliklerin görülmedi¤ini
bildirmektedir. Baz› araflt›rmac›lar (16,17) TP ve yafl
aras›nda P < 0,05 de¤erinde pozitif iliflkinin oldu¤unu,
ALB düzeylerinin yafla ba¤l› olarak s›¤›rlarda önemli
derecede farkl›l›k göstermedi¤ini bildirmifllerdir. TP
düzeyindeki art›fl›n vücuttaki s›v› miktar›n›n azalmas› veya
gammaglobulin miktar›n›n artmas›ndan kaynakland›¤›
düflünülebilir (17). Bursa çevresinde normal Holstein ve
Montafon s›¤›rlarda yap›lan araflt›rmada TP, ALB ve GLB
düzeylerinin ›rk ve yafl faktörlerinden istatistiki olarak
etkilenmedi¤i saptanm›flt›r (19).

Sunulan çal›flmada Holstein s›¤›rlarda HDL-C, LDL-C,
TG ve KOL düzeyleri s›ras›yla 40,4 ± 4,03 mg/dl, 67 ±
0,6 mg/dl, 24,2 ± 11,5 mg/dl ve 96,1 ± 14,5 mg/dl
saptan›rken; Brown Swiss s›¤›rlarda HDL-C, LDL-C, TG ve
KOL düzeyleri s›ras›yla 39,6 ± 4,16 mg/dl, 68,2 ± 7,6
mg/dl, 22,7 ± 4,7 mg/dl ve 96,6 ± 14,5 mg/dl olarak
belirlendi. Otto ve ark. (8) Angoni s›¤›rlar›nda KOL’ü 4,8
± 1,3 mol/l saptam›fllard›r. Sevinç ve ark. (15) KOL, TG,

LDL ve HDL düzeylerini s›ras›yla 150,08 ± 9,29 mg/dl,
25,66 ± 1,01 mg/dl, 39,32 ± 7,05 mg/dl ve 97,91 ±
4,26 mg/dl olarak tesbit edilen de¤erlerden çok yüksek
bulmufllard›r. Farkl›l›k; hayvanlar›n ›rklar›n›n ayn›
olmas›na ra¤men ortalama yafl›n 6 civar›nda olmas›ndan
veya farkl› beslenmelerinden kaynaklanabilir.

Sunulan çal›flmada Holstein s›¤›r serum GLU, TBIL,
DBIL, BUN, CR, ve UA düzeyleri s›ras›yla 64,8 ± 3,7
mg/dl; 0,2 ± 0,15 mg/dl; 0,17 ± 0,12 mg/dl; 11,3 ± 1,6
mg/dl; 1,04 ± 0,16 mg/dl ve 0,98 ± 0,23 mg/dl; Brown
Swiss s›¤›rlarda ise serum GLU, TBIL, DBIL, BUN, CRE ve
UA düzeyleri s›ras›yla 63,1 ± 3,10 mg/dl; 0,21 ± 0,15
mg/dl; 0,18 ± 0,12 mg/dl, 11,8 ± 2,20 mg/dl; 1,06 ±
0,20 mg/dl ve 0,98 ± 0,20 mg/dl olarak saptand›. Ancak
literatürlerde Bilal ve ark. (21) 1-1.5 yafl Holstein besi
danalar›nda yapt›klar› bir araflt›rmada serum GLU, BUN,
UA ve CRE düzeylerini s›ras›yla 61,4 ± 2,1 mg/dl, 0,25 ±
0,3 mg/dl, 0,98 ± 0,1 mg/dl ve 0,94 ± 0,3 mg/dl
bulmufllard›r. ‹statistiki analizde ›rklar aras›nda önemli bir
fark saptamam›fllard›r. Mevsimlerdeki maksimum ve
mimimum s›cakl›klarda s›¤›rlar›n BUN düzeyinde
de¤iflmeler oldu¤u ve mevsimlere ba¤l› olarak ›rklar
aras›nda P < 0,01 oran›nda farkl›l›k oldu¤u
belirtilmektedir (14,20). S›¤›rlardaki biyokimyasal
parametreler aras›ndaki farkl›l›k genetik, klimatik,
beslenme ve çevre flartlar›ndaki farkl›l›klardan
kaynaklanabilir (1-5).

Sonuç olarak Holstein ve Brown Swiss s›¤›rlar›n›n baz›
serum biyokimyasal parametre düzeyleri her iki ›rkta da
birbirine yak›n de¤erlerde tesbit edilirken aralar›nda
istatistiki olarak bir farkl›l›k saptanamad›. De¤erlerin
büyük bir hayvan potansiyeline sahip Do¤u Anadolu
Bölgesi (Erzurum) için referans de¤erler olaca¤› ve daha
sonra yap›lacak araflt›rmalara bir temel teflkil edece¤i,
ayn› zamanda tan› ve tedavide klinik aç›dan yararl› olaca¤›
kan›s›na var›lm›flt›r.
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