
Girifl

Ülkemiz, oldukça zengin bir içsu üretim sahas›na
sahiptir. Su ürünleri, ülkelerin ekonomisine sürekli bir
kazanç sa¤lamas› ve insan beslenmesine yüksek düzeyde
hayvansal protein olarak katk›da bulunmas›ndan dolay›
büyük bir önem tafl›maktad›r (1). Bu kaynaklardan birisi
olan E¤irdir Gölü’nde yaflayan C. auratus asl›nda
Türkiye’ye sonradan girmifl bir bal›k türüdür. Bu türün
anavatan› Asya olmas›na karfl›n çeflitli yollarla Avrupa
ülkelerine tafl›nm›flt›r (2). E¤irdir Gölü’ne nas›l gelmifl
oldu¤u hakk›nda kesin bir bilgi bulunmamaktad›r. Ancak
ilk olarak 1990’l› y›llar›n bafl›nda geldi¤i san›lmaktad›r.
Ekonomik de¤eri çok büyük olan sudakta (Sander
lucioperca L., 1758) yaflanan av verimi düflüklü¤ü
nedeniyle av bask›s› C. auratus üzerine kaym›flt›r. 1997
y›l›ndan itibaren E¤irdir Gölü’nde ticari olarak avc›l›¤›
gerçeklefltirilen C. auratus (3), eti k›lç›kl› olmas›na karfl›n

yöre halk› taraf›ndan sevilerek tüketilen ucuz bir g›dad›r.
Ekonomik de¤eri çok olmasa da biyolojik çeflitlilik ve ayn›
ortam› paylaflan sudak populasyonunun beslenmesi
aç›s›ndan oldukça önemlidir. Türkiye içsular›nda karnivor
/ omnivor dengesinin çok iyi korunmas› gereklili¤i
vurguland›¤› gibi (4), C. auratus E¤irdir Gölü
populasyonunun devaml›l›¤› sa¤lanmal›d›r. Bu nedenle
çal›flmada E¤irdir Gölü’nde uzatma a¤lar›yla yo¤un bir
flekilde avc›l›¤› yap›lan C. auratus’lar›n baz› populasyon
parametrelerinin tespiti amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Araflt›rman›n yap›ld›¤› E¤irdir Gölü (fiekil 1); Isparta il
s›n›rlar› içerisinde olup, N-S uzant›l›, maksimum derinli¤i
8-10 m aras›nda de¤iflen tektonik oluflumlu bir göldür
(5).
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Özet: Bu çal›flmada, Carassius auratus (L., 1758)’lar›n baz› populasyon parametrelerini saptamak amac›yla toplam 342 bireyin efley
kompozisyonu, yafl, boy-kütle iliflkisi, Von Bertalanffy Büyüme Denklemi ve kondüsyon faktörü Haziran 1998-May›s 1999 tarihleri
aras›nda E¤irdir Gölü’nde incelenmifltir.

Populasyonun efley kompozisyonu difliler için % 32,75, erkekler için % 67,25 olarak tespit edilmifl ve bal›klar 0-IV yafl aral›¤›nda
bulunmufltur. Boy- kütle iliflkisi W = 0,0210 L3,0598, Von Bertalanffy Büyüme Denklemi Lt = 122,7 [1-e-0.033(t+3.74)] ve ortalama
kondüsyon faktörü 2,520 ± 0,012 olarak hesaplanm›flt›r. Çal›flman›n yap›ld›¤› dönemde türün E¤irdir Gölü’ne iyi bir uyum sa¤lad›¤›
gözlenmifltir.

Anahtar Sözcükler: Havuz bal›¤›, Carassius auratus, populasyon parametreleri, E¤irdir Gölü 

Some Population Parameters of Carassius auratus (L., 1758) in Lake E¤irdir

Abstract: The sex composition, age, length and body mass relationship, Von Bertalanffy growth equation and condition factor of
342 individuals were investigated to determine some population parameters of goldfish (Carassius auratus L., 1758) between June
1998 and May 1999 in Lake E¤irdir.

Sex composition was 32.75 % females and 67.25 % males and the fish were 0-IV years old. The length–body mass relationship
was W = 0.0210 L3,0598, the Von Bertalanffy growth equation was Lt = 122.7 [1-e-0.033(t+3.74)] and the average condition factor
was 2.520 ± 0.012. It was observed during this period that this species is well suited to Lake E¤irdir.
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Bilimsel Makale



Araflt›rma, Haziran 1998–May›s 1999 tarihleri
aras›nda uzatma a¤lar›yla gerçeklefltirilmifltir.

Materyal temininde 30, 35, 40, 45 mm göz
geniflli¤ine sahip uzatma a¤lar› kullan›lm›flt›r. Örneklerin
temini; E¤irdir Gölü’nü etkileyen meteorolojik flartlardan
dolay›, her aya en az bir avc›l›k operasyonu düflecek
flekilde ve ayn› zamanda her mevsimde toplam 6 avc›l›k
operasyonu olacak biçimde yap›lm›flt›r. Elde edilen
örneklerin boy, kütle ve yafllar›n›n de¤erlendirilmesi
s›ras›yla; mm taksimatl› ölçüm tahtas›, 0,1 g
hassasiyetinde elektronik tart›yla, pul örneklerinin
de¤erlendirilmesi ise steromikroskopla yap›lm›flt›r.
Cinsiyetler makroskobik olarak gonodal morfolojileri
dikkate al›narak de¤erlendirilmifltir. 

Boy-kütle iliflkisi W = a Lb (6,7), kondüsyon faktörü
ise K = W/L3*100 denklemiyle cinsiyetlere göre ve genel
olarak hesaplanm›flt›r (6).

Büyüme ise, Von Bertalanffy Büyüme Denklemi
(VBBD) Lt = L∞ [1-e-k (t – to)] formülüyle hesaplanm›flt›r. Lt,
t yafl›ndaki bal›¤›n vücut boyu (cm); L∞ = bal›¤›n teorik
olarak ulaflabilece¤i maksimum boy (cm); k = büyüme
katsay›s›; to = bal›k boyunun teorik olarak s›f›r oldu¤u
yaflt›r (6). Araflt›rmada elde edilen boy-kütle verileri
standart hatalar›yla (SE) hesaplanm›flt›r.

Bulgular

Araflt›rmada incelenen 342 C. auratus bireyinin 112
adedinin (% 32,75) difli, 230 adedinin (% 67,25) ise
erkek oldu¤u saptanm›flt›r. Örneklenen bal›klar›n bireysel
boy ve a¤›rl›klar›ndan hesaplanan boy – kütle iliflkisi; W =
0,0210 L3,0598, r = 0,9499 olarak bulunmufl ve buna
iliflkin grafik fiekil 2’de verilmifltir.

Örneklerin tümünün yafl tayini yap›lm›fl, efley da¤›l›m›
ve genel olarak yafl kompozisyonu Tablo 1 ve fiekil 3’te
verilmifltir.
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fiekil 2. C. auratus’un boy-kütle iliflkisi. 

Tablo 1. C. auratus’un cinsiyetlere göre genel olarak yafl kompozisyonu.

Difli Erkek Genel

YAfiLAR 

N % N % N %

0 1 0,89 1 0,43 2 0,58

1 44 39,29 109 47,40 153 44,73

2 66 58,93 115 50,00 181 52,97

3 - - 4 1,74 4 1,16

4 1 0,89 1 0,43 2 0,58



fiekil 3. C. auratus’un yafl kompozisyonu.

Bal›klar›n cinsiyetlerine göre çeflitli yafllardaki
ortalama boylar› Tablo 2 ve fiekil 4’te verilmifltir.

Araflt›rmada kullan›lan C. auratus’lar›n çeflitli
yafllardaki ortalama vücut kütleleri cinsiyetlere göre Tablo
3 ve fiekil 5’te verilmifltir.

Örneklenen 342 C. auratus’un tümünde bireysel boy
ve kütle de¤erleri kullan›larak yafl gruplar›na göre ve
cinsiyetlere göre kondüsyon faktörleri hesaplanm›fl ve
de¤erler Tablo 4’te verilmifltir.

Tart›flma

E¤irdir Gölü’ne ne flekilde geldi¤i tam olarak
bilinmeyen C. auratus’lar›n araflt›rman›n yap›ld›¤› dönem
içerisinde 0–IV yafllar ve 12,8–27,3 cm boylar aras›nda
da¤›l›m gösterdikleri saptanm›flt›r. En çok I–II yafl
grubundaki bal›klar avlanabilmifltir. Örneklenen bal›klar›n
% 32,75’ini difli, % 67,25’ini de erkek bireyler
oluflturmaktad›r. 

L. ‹ZC‹

25

0

20

40

60

80

0 1 2 3 4
Yafllar (Y›l)

Fr
ek

an
s 

(%
) Difli

Erkek

Genel

Tablo 2. Çeflitli yafl gruplar›ndaki C. auratus’lar›n ortalama boylar› (cm).

D‹fi‹ ERKEK GENEL
YAfiLAR

LF ± SE LF ± SE LF ± SE

0 12,8 13,2 13,45 ± 0,249

1 17,56 ± 0,121 17,02 ± 0,104 17,18 ± 0,084

2 19,62 ± 0,101 19,50 ± 0,016 19,55 ± 0,777

3 – 23,25 ± 0,119 23,25 ± 0,119 

4 27,3 26,3 26,8 ± 0,499 
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fiekil 4. C. auratus’un çeflitli yafllardaki ortalama boylar› (cm).

Tablo 3. C. auratus’un yafl gruplar›na göre ortalama kütleleri (g).

D‹fi‹ ERKEK GENEL

YAfiLAR

W ± SE W ± SE W ± SE

0 40,12 56,69 48,35 ± 8,234

1 144,27 ± 3,868 125,16 ± 2,561 130,65 ± 2,242

2 197,35 ± 4,003 182,55 ± 1,953 187,87 ± 1,979

3 - 316,63 ± 12,057 316,63 ± 12,057

4 564,19 - 541,41 ± 22,779 
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fiekil 5. C. auratus’lar›n çeflitli yafllardaki ortalama kütleleri (g).

Tablo 4. C. auratus’lar›n yafllara göre kondüsyon faktörü de¤eri.

D‹fi‹ ERKEK GENEL
YAfiLAR

K = W/L3*100 K = W/L3*100 K = W/L3*100

0 1,913 2,460 2,186 ± 0,273

1 2,638 ± 0,038 2,498 ± 0,022 2,539 ± 0,015

2 2,638 ± 0,035 2,451 ± 0,011 2,505 ± 0,015

3 - 2,516 ± 0,059 2,516 ± 0,059

4 2,772 2,850 2,811 ± 0,038

C. auratus’larda ölçülen ve Von Bertaalanffy Büyüme
Denklemi ile hesaplanan boylar Tablo 5’de verilmifltir.

Tablo 5. C. auratus’larda ölçülen ve Von Bertalanffy Büyüme Denklemi
ile hesaplanan boylar (cm).

YAfiLAR HESAPLANAN ÖLÇÜLEN

0 14,23 13,45 ± 0,249

1 17,66 17,18 ± 0,084

2 21,10 19,55 ± 0,777

3 24,41 23,25 ± 0,119

4 27,60 26,80 ± 0,499



C. auratus’lar üzerine yap›lan çal›flmalar›n oldukça
az olmas›ndan dolay› genelde karfl›laflt›rmalar bu türe çok
benzeyen Carassius carassius (L., 1758)’larla yap›lm›flt›r. 

E¤irdir Gölü’nde yap›lan bir çal›flmada C. auratus’lar›n
18,9–23,6 cm aras›nda boya sahip bireylerinin avland›¤›
bildirilmifltir (3). Bu de¤erler bulgular›m›zla paralellik
göstermektedir.

Yedigöller’de tespit edilen boy ve a¤›rl›k de¤erlerinin
(8), bulgular›m›zdaki de¤erlerden farkl›l›¤›n›, göllerin
ekolojik koflullar›na, av bask›s›n›n Yedigöller’de daha fazla
olmas›na ba¤lanabilece¤i düflüncesindeyiz (Tablo 6).

Hamam Gölü’nden elde edilen boy ve a¤›rl›k de¤erleri
(8), bulgular›m›zdan farkl›l›k göstermektedir (Tablo 6).
Bu durumun ortam›n ekolojik koflular›ndan ve bu göldeki
av bask›s›n›n E¤irdir Gölü’ne göre daha az olmas›ndan
kaynakland›¤› düflünülmektedir.

Çal›flmam›zda elde edilen bulgular›n Karacaören I
Baraj Gölü’ndeki elde edilen bulgularla baz› (9-11), yafl
gruplar› d›fl›nda paralellik gösterdi¤i görülmektedir (Tablo
6). Farkl›l›k gösteren yafl gruplar› üzerindeki av bask›s›n›n
E¤irdir Gölü’nde daha fazla olmas›n›n bu sonuca neden
oldu¤u düflüncesindeyiz. Ayr›ca bu durum E¤irdir
Gölü’nün en ekonomik türü olan sudak (S. lucioperca)
bal›¤›ndaki av veriminin düflmesi ile avc›l›¤›n bir ölçüde C.
auratus’lar›n üzerine kaymas›ndan oluflan av bask›s›n›n
sonucu olabilir.

C. carassius’lar›n kondüsyon faktörleri incelendi¤inde;
Marmara Gölü’nde 2,519–5,183, Yedigöller’de
2,77–3,52 aras›nda (8), Karcaören I Baraj Gölü’nde

1996’da 1,964 (12), 1997’de 2,382 (9) tespit edilmifltir.
Araflt›rmam›z sonucu bulunan ortalama kondüsyon
faktörü Karacaören Baraj Gölü de¤erlerinden yüksek,
Marmara Gölü ve Yedigöller’de elde edilen de¤erler
aras›nda ç›km›flt›r. Karacaören I Baraj Gölü’ndeki
kondüsyon faktörü de¤erinin düflüklü¤ü C. arassius’lar›n
di¤er tür bal›klarla olan beslenme rekabetinden
kaynakland›¤› düflünülmektedir.

Yedigöllerde C. carassius’lar üzerine yap›lan çal›flmada
elde edilen W = 0,000159 L2,6421 boy-a¤›rl›k de¤erinin
bulgular›m›zdan farkl›l›¤› ise Yedigöller’de incelenen
örnek say›s›n›n azl›¤›ndan kaynaklanabilir.

Von Bertalanffy Büyüme Denklemi ile ilgili veri
bulunamad›¤› için bulgular›m›z› karfl›laflt›rma olana¤›
bulunamam›flt›r.

C. auratus’lar E¤irdir Gölü bal›k faunas›na kat›ld›ktan
sonra oldukça iyi uyum sa¤lam›flt›r. H›zl› bir geliflim
sergileyerek son y›llarda Göl’ün dominat türü haline
gelmeye aday olan bu bal›¤›n populasyon durumu oldukça
iyiye gitmektedir. Ancak göldeki di¤er bal›k türlerindeki
verim azl›¤›ndan dolay› bu tür üzerindeki av bask›s› türün
devaml›l›¤›n› olumsuz yönde etkileyecek kadar yo¤un hale
gelmifltir. Bu durumun önüne geçilerek, bu bal›k türü
üzerindeki av bask›s›n›n E¤irdir Gölü’ndeki karnivor /
omnivor dengesinin daha iyi korunulmas› yönünden bir
planlamayla al›nmas› gerekmektedir. Ayr›ca yap›lan bu
çal›flman›n, E¤irdir Gölü bal›k faunas›na son y›llarda
kat›lan bir bal›k türü olan C. auratus populasyonu üzerine
yap›lan çal›flmalara ›fl›k tutaca¤› kan›s›nday›z.
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Tablo 6. E¤irdir Gölü’nden yakalanan C. auratus’larla di¤er göllerden yakalanan C. carassius’lar›n yafllara göre boy (cm) ve kütle (g)
karfl›laflt›r›lmas›.

YAfiLAR
GÖLLER

0 I II III IV

E¤irdir Gölü 13,45-48,35 17,18-130,65 19,55-187,87 23,25-316,63 26,8-541,41

Marmara Gölü (8) - - - 11,61-50,32 12,97-72,31

Yedi Göller (8) - - - 10,6-30,83 11,80-51,05 

Hamam Gölü (8) - - - 27,1-451,54 29,60-580,99

Karacaören I B.G (9) - 17,6-124,30 22,4-262,70 24,7-369,70 26,3-453,60

Karacaören IB.G (10) - 15,6-101,23 21,8-265,32 25,07-407,82 26,56-470,10

Karacaören IB.G (11) - ¶17,2-129,60 22,9- 288,50 24,8-382,80 26,7-474,60

18,0-119,80 21,9-240,10 24,2-313,40 24,7-362,70
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