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Eriflkin Kangal Irk› Köpeklerde M-Mod ve 2 Boyutlu (2-D)
Ekokardiyografi Teknikleri ile Kardiyak Referans Parametrelerin

Saptanmas›*,**

Abdullah KAYAR, Abdülkadir UYSAL
‹stanbul Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, ‹ç Hastal›klar› Anabilim Dal›, 34851, Avc›lar, ‹stanbul - TÜRK‹YE

Gelifl Tarihi: 08.04.2002

Özet: Bu çal›flma, yurdumuza özgü bir ›rk olan Kangal ›rk› köpeklerde kardiyak referans parametrelerinin M-mod ve 2-D
ekokardiyografi teknikleri kullan›larak saptanmas› amac›yla yap›ld›.

Çal›flman›n materyalini, yafllar› 2-6 aras›nda de¤iflen ve 30-51 kg a¤›rl›¤›nda 25’i erkek 25’i difli olmak üzere, toplam 50 Kangal ›rk›
köpek oluflturdu. M-mod ekokardiyografik ölçümler 4. ve 6. sa¤ interkostal aral›kta, uzun eksen üzerinde 2-D ekokardiyografi
k›lavuzlu¤unda yap›ld›. 

Ekokardiyografik parametrelerden interventriküler septum (IVS), sol ventrikül iç çap› (LVID) ve sol ventrikül arka duvar
kal›nl›klar›n›n (LVW) vücut a¤›rl›¤› (BW) ve vücut yüzey alan›na (BSA) paralel olarak artt›¤›, sol ventrikül arka duvar kal›nl›¤›n›n (LVW)
erkeklerde diflilere göre daha yüksek oldu¤u saptand›. Fraksiyonel kas›lma (FS) ve ejeksiyon fraksiyon (EF) de¤erlerinin vücut a¤›rl›¤›
ve vücut yüzey alan›ndaki art›fla ba¤l› olarak azald›¤› belirlendi. Sa¤ ventrikül diastolik iç çap (RVD), sol atriyum diastolik iç çap (LAD)
ve aort kökü diastolik iç çap (AOD) de¤erlerinin BW ve BSA’daki art›fla ba¤l› olarak yükseldi¤i, bu parametrelerden LAD ve AOD
de¤erlerinin erkeklerde diflilerden daha yüksek oldu¤u belirlendi.

Mitral kapak ölçümlerinden DE, CA, CE amplitüdleri, D-E ve E-F e¤imleri de¤erlerinin BW ve BSA’da meydana gelen yükselmelere
paralel olarak artt›¤›, bu parametrelerden sadece CA amplitüdünün diflilerde erkeklere k›yasla istatistiki olarak daha yüksek oldu¤u
belirlendi. Mitral kapa¤›n CA/CE oran›n›n, diflilerde erkeklere göre daha yüksek oldu¤u sonucuna var›ld›.

Bu araflt›rma ile Türkiye orijinli bir ›rk olan Kangal ›rk› köpeklerde vücut a¤›rl›¤›, vücut yüzey alan› ve cinsiyete göre saptanan referans
parametrelerin ileride yap›lacak çal›flmalara kaynak olaca¤› düflünülmektedir. 

Anahtar Sözcükler: Ekokardiyografi, M-mod ekokardiyografi, iki boyutlu ekokardiyografi, Kangal köpe¤i, referans parametreler.

Determination of Cardiac Reference Parameters Using M-mode and 2-D Echocardiographic
Techniques in Adult Karabash Dogs

Abstract: This study was carried out to determine the cardiac reference parameters of Karabash dogs, a breed specific to Turkey,
using M-mode and 2-D echocardiography techniques.

The material of the study comprised 25 male and 25 female Karabash dogs aged between 2 and 6 and weighing between 30 and
51 kg. The M-mode echocardiographic measurements were taken from the longitudinal axis of the 4th and 6th right intercostal
space under the guidance of 2-D echocardiography.

Echocardiographic parameters such as the interventricular septum, left ventricular internal dimension and left ventricular posterior
wall thickness (LVW) increased parallel to body weight (BW) and body surface area (BSA), and LVW was higher in males than in
females. It was observed that fractional shortening and ejection fraction values decreased according to BW and the increase in BSA.
It was also determined that the right ventricular dimension, left atrial dimension (LAD) and aortic root dimension (AOD) increased
in connection with the increase in BW and BSA, and that of these parameters, LAD and AOD were higher in males than in females. 

In the mitral valve measurements, DE, CA and CE amplitudes and D-E and E-F slopes values increased parallel to the increases in
BW and BSA, and that of these parameters only the CA amplitude was statistically higher in females than in males. It was concluded
that the CA/CE ratio of the mitral valve was higher in females than in males. 

The reference parameters determined according to BW, BSA and sex in Karabash dogs, a breed originating from Turkey, will provide
a source of information for further studies on this breed.

Key Words: Echocardiography, M-mode echocardiography, two-dimensional echocardiography, Karabash dog, reference
parameters. 
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Girifl

Ekokardiyografik tan› tekni¤i, kalp ve kalp içi
anatomik yap›lar›n dinamik hareketlerinin ultrasonografi
ile efl zamanl› (real-time) görüntülenmesi, kalp çaplar› ve
miyokardiyal kal›nl›klar›n ölçülmesi, do¤masal ve edinsel
kalp hastal›klar›n›n tan›s› ve ayr›nt›l› bir flekilde
incelenmesi amac›yla kullan›lan güvenilir, non-invaziv bir
tan› yöntemidir (1-4).

Veteriner Hekimlik’te son 25 y›l içinde kullan›lan
ekokardiyografik tan› tekni¤inde ilk veriler, 1976 y›l›nda
Mashiro ve ark. (5) taraf›ndan yap›lan çal›flmayla
belirlenmifltir. Boon ve ark. (6), 1983 y›l›nda sa¤l›kl› 20
köpekte kalp boyutlar›n› ve ekokardiyografik de¤erlerin,
BSA ile korelasyonunu araflt›rm›fllard›r. Lombard (7),
sa¤l›kl› köpeklerin M-mod ekokardiyografik ölçümlerini,
Bonagura ve ark. (8), M-mod ve 2-D ekokardiyografi
metotlar›nda yorumlama ilkelerini inceleyerek kedi ve
köpeklerde M-mod ekokardiyografik referans de¤erlerini
saptam›fllard›r. 

Crippa ve ark. (2), sa¤l›kl› Beagle ›rk› köpeklerde
ekokardiyografik parametre ve indeksler üzerinde
çal›flm›fl, Vollmar (9) ise, 1999 y›l›nda ‹rlanda Wolfhound
›rk› köpekler üzerinde yapt›¤› ekokardiyografik çal›flmayla
bu ›rk için geçerli referans de¤erlerini belirlemifltir.
Bak›rel ve Bilal (10), yapt›klar› çal›flmada deneysel
miyokard enfarktüsü oluflturulan köpeklerde meydana
gelen kinetik, yap›sal ve fonksiyonel kardiyak
de¤ifliklikleri M-mod ve 2 boyutlu (2-D) ekokardiyografi
teknikleri ile saptam›fllard›r. 

Çeflitli köpek ›rklar› üzerinde kardiyak referans
de¤erleri ortaya koyan çok say›da ekokardiyogarafik
araflt›rma (2,6,7,9) olmas›na karfl›n, Kangal ›rk› ile ilgili
gerek yurt içinde, gerekse yurt d›fl›nda bu tür bir
çal›flmaya rastlanmam›flt›r. 

Bu noktadan yola ç›k›larak yap›lan araflt›rmada,
Kangal Irk› köpeklerde M-mod ve 2-D ekokardiyografi
yöntemleri kullan›larak yap›lan ölçümlerle kalp çaplar› ve
miyokardiyal kal›nl›klar›n referans de¤erlerinin elde
edilmesi ve bu verilerin köpeklerle ilgili ortaya ç›kabilecek
kalp hastal›klar›n›n saptanmas›nda temel bir kaynak teflkil
etmesi amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Araflt›rman›n materyalini ‹stanbul Üniversitesi
Veteriner Fakültesi ‹ç Hastal›klar› Anabilim Dal› Klini¤i’ne

afl›lama için getirilen ve Tar›m ‹flletmeleri Genel
Müdürlü¤ü Karacabey Tar›m ‹flletmesi’ne ait, farkl› yafl
(2-6 yafl) ve a¤›rl›kta (30-51 kg) 25’i difli, 25’i erkek
olmak üzere toplam 50 sa¤l›kl› Kangal ›rk› köpek
oluflturdu.

Köpekler, vücut a¤›rl›klar›na göre befl (I. Grup: 26-30
kg, II. Grup: 31-35 kg, III. Grup: 36-40 kg, IV. Grup: 41-
45 kg, V. Grup: 46-51 kg), vücut yüzey alanlar›na göre
dört (I. Grup: 0,70-0,79 m2, II. Grup: 0,80-0,89 m2, III.
Grup: 0,90-0,99 m2, IV. Grup: 1,0-1,1 m2),  cinsiyete
göre ise iki gruba ayr›ld›lar. Tüm ekokardiyografik
ölçümler, Schimadzu 350-A Model ultrasonografi
cihaz›nda 20-25 cm’ye kadar ses dalgalar›n› gönderebilme
kapasitesine sahip 3,5 MHz’lik mikro konveks transduser
kullan›larak yap›ld›. Görüntüler Sonny Thermal Printer ile
kaydedildi. 

Ekokardiyografik muayene için uzun tüylü köpeklerin
sa¤ ve sol pencereleri 6-7 cm2 büyüklü¤ünde t›rafl edildi
ve bu bölgeye jel sürüldü. Köpeklerin vücut a¤›rl›klar› ve
boy de¤erleri cihaza girildikten sonra vücut yüzey alanlar›,
otomatik olarak makinede görüldü. 

Sa¤ parasternal pencereden (4. ve 6. interkostal
aral›kta) uzun eksen üzerinde 2-D ekokardiyografi
k›lavuzlu¤unda M-mod kursörünün kullan›lmas›yla,
sabitlenmifl M-mod görüntüsünde, ölçümler yap›ld›.
Ventriküler boyutlar›n ölçümleri mitral kapak alt›ndan
(korda tendinei bölgesinden), mitral kapa¤›n ölçümleri
mitral kapa¤›n her iki yaprakç›klar›n›n göründü¤ü anda
mitral kapak seviyesinden, aort kökü, sa¤ ventrikül ve sol
atriyum diastolik çaplar›n›n ölçümleri ise aort kökü ve
aort kapaklar› seviyesinden yap›ld› (7,8,11-14).

Yap›lan M-mod ekokardiyografik ölçümler sonucunda,
‹nterventriküler Septumun Diastol Sonu Kal›nl›¤› (IVSd),
‹nterventriküler Septumun Sistol Sonu Kal›nl›¤› (IVSs),
Sol Ventrikülün Diastol Sonu ‹ç Çap› (LVIDd), Sol
Ventrikülün Sistol Sonu ‹ç Çap› (LVIDs), Sol Ventrikül arka
Duvar›n›n Diastol Sonu Kal›nl›¤› (LVWd), Sol Ventrikül
arka Duvar›n›n Sistol Sonu Kal›nl›¤› (LVWs), Sa¤ Ventrikül
Diastolik ‹ç Çap (RVD), Sol Atriyum Diastolik Çap (LAD),
Aort Kökü Diastolik ‹ç Çap (AOD), Fraksiyonel Kas›lma
(FS), Ejeksiyon Fraksiyon (EF), Mitral Kapak DE, CA ve
CE amplitüdleri, Mitral Kapak D-E, E-F E¤imleri ve CA/CE
oranlar› elde edildi.

Köpeklerin M-mod ölçümleri, vücut a¤›rl›klar›na ve
vücut yüzey alanlar›na göre ayr›lm›fl gruplardaki verilerin
ortalama de¤erleri (X) ve standart sapmalar› (Sx)
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belirlenmifl ve gruplar›n ortalama de¤erleri aras›ndaki
istatistiki farkl›l›klar Variyans analizi ve Duncan Testi ile,
cinsiyetlere göre ayr›lm›fl gruplar›n ortalamalar›
aras›ndaki farkl›l›klar ise t-testi ile analiz edilmifltir (15,
16).

Bulgular

Çal›flmada kullan›lan 50 adet köpe¤e ait
ekokardiyografik parametrelerle vücut a¤›rl›¤›, vücut
yüzey alan› ve cinsiyet aras›ndaki iliflkiler Tablo 1, 2 ve
3’te verilmifltir. 

IVS kal›nl›¤›n›n, LVID’nin, LVW kal›nl›¤›n›n vücut
a¤›rl›¤› ve vücut yüzey alan›ndaki art›fllara ba¤l› olarak
artt›¤› saptand› (Tablo 1-2). Cinsiyete ba¤l› olarak ise, IVS

kal›nl›¤›nda ve LVID’de istatistiksel olarak önemli bir fark
olmad›¤›, LVW kal›nl›¤›n›n ise erkek köpeklerde diflilere
k›yasla daha yüksek oldu¤u belirlendi (Tablo 3). 

RVD’nin, vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey alan›nda
meydana gelen yükselmelere paralel olarak artt›¤› (Tablo
1-2), erkek ve difliler aras›nda önemli bir fark olmad›¤›
saptand› (Tablo 3). LAD ve AOD parametrelerinin vücut
a¤›rl›¤›, vücut yüzey alan›ndaki art›fllara ba¤l› olarak
artt›¤› (Tablo 1-2), erkek köpeklerde bu de¤erlerin
diflilere göre daha yüksek oldu¤u belirlendi (Tablo 3).

FS ve EF parametrelerinin vücut a¤›rl›¤› ve vücut
yüzey alan›ndaki art›fllara ba¤l› olarak azald›¤› (Tablo 1-
2), bu parametrelerle cinsiyet aras›nda herhangi bir
korelasyon olmad›¤› tespit edildi (Tablo 3).

A. KAYAR, A. UYSAL
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Tablo 1. Vücut a¤›rl›klar›na göre (BW) grupland›r›lan Kangal ›rk› köpeklerde ekokardiyografik parametrelerin ortalama
de¤erleri, standart sapmalar› ve gruplar aras›ndaki farkl›l›klar›n önem kontrolleri.

Vücut A¤›rl›¤› (BW) - Kg

I. Grup II. Grup III. Grup IV. Grup V. Grup
Parametre (26 – 30) (31 - 35) (36 – 40) (41 - 45) (46 - 51)
ve Birim (n = 4) (n = 9) (n = 18) (n = 10) (n = 9)

X
_

± Sx- X
_

± Sx- X
_

± Sx- X
_

± Sx- X
_

± Sx-

IVSd (mm) 8,5c 0,70 9,8b 0,75 9,9b 0,74 10,8ab 1,16 11,7a 0,70

IVSs (mm) 12,5c 0,70 14,5b 0,54 14,8b 1,26 15,5ab 0,72 16,5a 0,92

LVIDd (mm) 46,0e 1,41 50,5d 1,76 54,1c 1,91 57,3b 1,22 62,1a 2,47

LVIDs (mm) 30,0e 0 35,0d 1,26 38,1c 1,53 40,8b 1,26 44,6a 1,76

LVWd (mm) 8,5c 0,70 8,6c 0,81 10,0b 0,93 10,55b 0,88 12,2a 1,28

LVWs (mm) 13,5b 0,70 13,6b 0,75 14,8b 1,46 16,3a 0,70 17,0a 0,92

RVD (mm) 16,0d 1,41 19,8c 2,31 24,7b 3,68 26,7b 2,04 31,2a 0,70

LAD (mm) 21,5d 0,70 23,5c 1,37 26,0b 1,45 28,0a 0,86 29,0a 1,30

AOD (mm) 25,5c 0,70 26,5c 0,83 29,0b 1,24 31,5a 1,81 32,2a 1,38

FS (%) 34,5a 2,12 30,3b 2,58 29,6b 1,53 28,7b 0,97 28,1b 1,03

EF (%) 72,0a 2,82 66,8b 3,48 65,1bc 2,20 63,8bc 1,36 62,8c 2,10

DE (mm) 17,0c 1,41 18,0c 0,89 18,5c 1,12 20,3b 1,58 22,2a 1,38

D-E (mm/s) 478,0c 28,28 518,3bc 80,34 569,0b 70,13 702,1a 43,62 771,0a 27,95

E-F (mm/s) 162,0c 2,82 161,1c 17,84 188,7b 21,33 197,8b 18,35 228,7a 21,35

CA (mm) 13,0b 1,41 14,1ab 1,83 15,1ab 1,70 15,4a 1,66 16,0a 1,92

CE (mm) 21,5c 0,70 21,8c 0,81 23,0b 1,24 24,2ab 1,39 25,1a 0,35

CA/CE 0,6a 0,04 0,7a 0,07 0,7a 0,07 0,6a 0,04 0,6a 0,07

a, b, c, d, e: Her sat›rdaki farkl› harf tafl›yan de¤erler aras›nda P < 0,05 düzeyinde istatistiki yönden anlaml› farkl›l›klar
vard›r.



Mitral kapak ölçümlerinden DE amplitüd, D-E e¤imi,
E-F e¤imi, CA amplitüdü ve CE amplitüdü de¤erlerinin
vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey alan›nda meydana gelen
yükselmelere paralel olarak artt›¤› (Tablo 1-2), cinsiyet
aç›s›ndan ise bu parametrelerden sadece CA
amplitüdünün diflilerde erkeklere k›yasla istatistiki
olarak daha yüksek oldu¤u belirlendi (Tablo 3). Mitral
kapa¤›n CA amplitüdünün CE amplitüdüne oran›nda ise,
vücut a¤›rl›¤›na ve vücut yüzey alan›na göre önemli
korelasyon olmad›¤› (Tablo 1-2), diflilerde ise bu
de¤erin erkeklere göre daha yüksek oldu¤u sonucuna
var›ld› (Tablo 3).

Tart›flma

Son y›llarda gittikçe önem kazanan ekokardiyografik
tan› metodunun Veteriner Hekimlik alan›nda da
kullan›m›yla hayvanlardaki gerek konjenital, gerekse
edinsel kalp problemlerinin saptanmas›n›n kolaylaflt›¤›, bu
tekni¤in güvenilir ve dokulara zarar vermeyen bir tan›
yöntemi oldu¤u belirtilmektedir (17). 

Beagle, Doberman pinscher, ‹spanyol mastiff, Golden
retriever, Greyhound, ‹rlanda Wolfhound ve baz› melez
köpek ›rklar› üzerine ekokardiyografik referans
parametrelerini bildiren bir çok yay›n (2,6,13,18,19)
bulunmas›na karfl›n, Kangal ›rk› köpekler üzerine gerek
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Tablo 2: Vücut yüzey alanlar›na (BSA) göre grupland›r›lan Kangal ›rk› köpeklerde ekokardiyografik
parametrelerin ortalama de¤erleri, standart sapmalar› ve gruplar aras›ndaki farkl›l›klar›n önem
kontrolleri.

Vücut Yüzey Alan› (BSA) - m2

I. Grup II. Grup III. Grup IV. Grup
Parametre (0,70 - 0,79) (0,80 - 0,89) (0,90 - 0,99) (1,0 – 1,1)
ve Birim (n = 6) (n = 17) (n = 18) (n = 9)

X
_

± Sx- X
_

± Sx- X
_

± Sx- X
_

± Sx-

IVSd (mm) 9,2c 0,95 9,9bc 0,96 10,5b 1,03 11,7a 0,75

IVSs (mm) 13,2c 0,95 14,8b 1,18 15,3ab 1,02 16,4a 0,97

LVIDd (mm) 48,0d 2,44 53,4c 2,50 56,4b 3,05 61,8a 2,54

LVIDs (mm) 32,0d 2,30 37,6c 1,80 40,0b 2,68 44,4a 1,81

LVWd (mm) 8,7c 0,95 9,5bc 0,99 10,3b 0,95 12,5a 0,97

LVWs (mm) 13,5c 0,57 14,3c 1,54 15,7b 1,29 17,1a 0,89

RVD (mm) 16,7d 1,25 23,0c 2,37 26,9b 3,73 31,1a 0,69

LAD (mm) 22,5c 1,73 25,1b 1,80 27,5a 1,31 28,8a 1,34

AOD (mm) 25,7d 0,95 28,4c 1,68 30,5b 1,86 32,4a 1,39

FS (%) 33,2a 1,89 29,4b 1,76 29,1b 1,47 28,8b 1,06

EF (%) 70,5a 2,38 65,0b 2,50 64,5b 2,09 62,8b 2,26

DE (mm) 17,7c 1,25 18,4bc 1,18 19,6b 1,66 22,4a 1,39

D-E (mm/s) 463,7d 37,11 554,0c 79,83 667,0b 67,02 770,0a 30,03

E-F (mm/s) 167,0c 6,83 180,0bc 24,19 196,4b 22,81 228,4a 30,04

CA 13,0b 0,81 14,9a 1,83 15,5a 1,50 16,0a 2,08

CE 21,2c 0,95 22,5b 1,45 23,9a 1,18 25,1a 0,37

CA/CE 0,6a 0,03 0,6a 0,08 0 ,6a 0,05 0,6a 0,08

a, b, c, d: Her sat›rdaki farkl› harf tafl›yan de¤erler aras›nda P < 0,05 düzeyinde istatistiki yönden anlaml›
farkl›l›klar vard›r. 



yerli, gerekse yabanc› herhangi bir çal›flmaya
rastlanmam›flt›r. 

Kimi araflt›r›c›lar (7,17,18,20) IVS diastolik ve sistolik
ölçümleri ile vücut a¤›rl›¤› aras›nda, kimi araflt›r›c›lar
(6,21,22) ise vücut yüzey alan› aras›nda pozitif
korelasyon saptam›fllard›r. Page ve ark. (13), IVSs ile
vücut a¤›rl›¤› aras›nda zay›f bir korelasyon oldu¤unu
bildirirlerken, ortalama 30 kg a¤›rl›¤›ndaki Greyhound
›rk› köpeklerde, IVSd kal›nl›¤›n›n 10,6 ± 1,72 mm,
sistolik kal›nl›¤›n›n ise 13,3 ± 2,55 mm oldu¤unu
bildirmifllerdir. Bu çal›flmada ise 26-30 kg aras›ndaki
köpeklerde IVSd de¤eri 8,5 ± 0,70 mm, IVSs de¤eri ise
12,5 ± 0,70 mm olarak saptand›. 

Vücut a¤›rl›¤› ile interventriküler septumar as›ndaki
iliflkinin araflt›r›c›lar›n (7,18) belirttikleri gibi vücut

a¤›rl›¤›nda görülen art›fllardan kaynakland›¤› kan›s›nday›z.
Cinsiyete göre ise bütün gruplarda IVS diastolik ve sistolik
kal›nl›klar›nda önemli bir farkl›l›k görülmemesi çeflitli
araflt›r›c›lar›n (2,9,23) bulgular›yla uyum içindeydi.

Yap›lan çal›flmalarda (6,7,17,20,21) köpeklerde
LVIDd ve LVIDs ile vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey alan›
aras›nda pozitif korelasyon oldu¤u bildirilmektedir. Bu
araflt›rmada, sol ventrikül sistol ve diastol sonu iç çap
ölçümlerinin vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey alan›ndaki
yükselmelere ba¤l› olarak art›fl gösterdi¤i gözlemlendi. Bu
bulgular›n köpeklerde ekokardiyografik referans
de¤erleri tahmin etmede iyi bir veri olaca¤› ifade
edilmifltir (5). Çal›flmada sol ventrikül iç çap ölçümlerinde
belirlenen art›fllar›n Bayon ve ark. (18)’n›n belirtti¤i gibi
kalp boflluklar›nda meydana gelen art›fllara ba¤l›
olabilece¤i düflünülmektedir. 

LVWd ve LVWs ölçümlerinin vücut a¤›rl›¤› ve vücut
yüzey alan› ile pozitif korelasyon içinde oldu¤u
belirtilmifltir (5,6,17,21,23). Di¤er taraftan LVWd ve
LVWs kal›nl›¤› üzerinde yap›lan ölçümlerde; Boon ve ark.
(6), BSA ortalamas› 0,72 m2 olan köpeklerde diastolik
ölçüm de¤erini 7,0 ± 3,04 mm olarak belirtirlerken, bu
de¤er çal›flmada 8,7 ± 0,95 mm olarak tespit edildi.
Araflt›rma sonucunda vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey
alan›ndaki art›fla ba¤l› olarak LVIDd ve LVIDs ölçümlerinde
yükselmeler kaydedildi.

Crippa ve ark. (2), Beagle ›rk› köpekler üzerinde
yapt›¤› çal›flmada, cinsiyet aç›s›ndan bu parametrenin
erkeklerde diflilerden daha yüksek oldu¤unu tespit
etmifllerdir. Sistolik kal›nl›k erkeklerde 12,2 ± 2,30 mm,
diflilerde 10,6 ± 1,10 mm olarak saptan›rken, diastolik
kal›nl›k erkeklerde 9,0 ± 2,10 mm, diflilerde ise 7,4 ±
1,40 mm olarak rapor edilmifltir. Bu araflt›rmada sistolik
kal›nl›k erkeklerde 16,2 ± 1,34 mm, diflilerde 14,2 ±
1,39 mm, diastolik kal›nl›k ise erkeklerde 11,0 ± 1,52
mm, diflilerde 9,4 ± 0,88 mm olarak saptand›.
Erkeklerde bu parametrelerin diflilere göre daha yüksek
olmas› Crippa ve ark. (2)’n›n bulgular›yla paralellik arz
etmektedir. 

Vollmar (9), ‹rlanda Wolfhound ›rk› köpekler üzerinde
yapt›¤› çal›flmada RVD ile vücut a¤›rl›¤› aras›nda pozitif bir
korelasyon belirlemifltir. Çal›flmam›zda vücut a¤›rl›¤› ve
vücut yüzey alan›na ba¤l› olarak RVD de¤erinde görülen
art›fllar baz› araflt›r›c›lar›n (7,9) bulgular›yla uyum
içindeydi.
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Tablo 3. Cinsiyetlerine göre grupland›r›lan Kangal ›rk› köpeklerde
ekokardiyografik parametrelerin ortalama de¤erleri, standart
sapmalar› ve gruplarar as›ndaki farkl›l›klar›n önem kontrolleri.

I. Grup II. Grup
Parametre (Erkek) (Difli)
ve Birim (n = 25) (n = 25)

X
_

± Sx- X
_

± Sx-

IVSd (mm) 10,6a 1,28 10,1a 0,96

IVSs (mm) 15,3a 1,43 14,9a 1,19

LVIDd (mm) 55,8a 5,04 55,0a 4,17

LVIDs (mm) 39,3a 4,29 38,9a 3,61

LVWd (mm) 11,0a 1,52 9,4b 0,88

LVWs (mm) 16,2a 1,34 14,2b 1,39

RVD (mm) 25,9a 5,52 24,6a 3,87

LAD (mm) 27,3a 2,41 25,4b 2,06

AOD (mm) 30,5a 2,54 28,7b 2,14

FS (%) 29,8a 1,95 29,3a 1,92

EF (%) 65,0a 3,14 64,9a 2,80

DE (mm) 19,6a 2,03 19,3a 2,05

D-E (mm/s) 654,0a 111,56 591,9a 107,47

E-F (mm/s) 200,9a 30,66 184,5a 24,02

CA (mm) 14,5b 1,89 15,7a 1,55

CE (mm) 23,5a 1,59 23,2a 1,71

CA/CE 0,6a 0,06 0,7b 0,05

BW 42,3a 6,21 40,0a 5,18

a, b: Her sat›rdaki farkl› harf tafl›yan de¤erler aras›nda P < 0,05
düzeyinde istatistiki yönden anlaml› farkl›l›klar vard›r.



Yap›lan çal›flmalarda (6,7,9,17) köpeklerde LAD
de¤eri ile vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey alan› aras›nda
pozitif korelasyon oldu¤u belirtilmektedir. Vollmar (9),
vücut a¤›rl›¤›n›n LAD üzerine olan etkisini inceleyip,
ortalama 50 kg a¤›rl›¤›ndaki köpeklerde sol atriyum
kal›nl›¤›n› 30,0 ± 3,40 mm olarak bildirirken bu
çal›flmada ayn› a¤›rl›ktaki köpeklerde bu de¤er 29,0 ±
1,30 mm olarak saptand›.

Çal›flmada LAD kal›nl›¤›n›n, vücut a¤›rl›¤› ve vücut
yüzey alan›ndaki art›fllara ba¤l› olarak artt›¤› gözlendi. Bu
veriler Vollmar (9)’›n LAD’n›n vücut a¤›rl›¤› ile ilgili
yorumlar›yla parallellik arz etmektedir. Cinsiyet aç›s›ndan
de¤erlendirildi¤inde erkeklerde LAD kal›nl›¤›n›n diflilerden
daha yüksek olmas›n›n, Kangal ›rk› köpeklere ait bir ›rk
özelli¤i olabilece¤i kan›s›na var›ld›.

Birçok araflt›r›c› (6,7,9,17), vücut a¤›rl›¤› ve vücut
yüzey alan›ndaki yükselmeler ile AOD çap› aras›nda pozitif
korelasyon oldu¤unu gözlemlemifllerdir. Araflt›rma
sonucunda vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey alan›ndaki
de¤iflikliklere ba¤l› olarak AOD de¤erinde art›fllar
saptand›. Vollmar (9), yapt›¤› çal›flmada 48-59 kg
a¤›rl›¤›ndaki köpeklerde AOD de¤erini 32,6 ± 2,50 mm,
60-69 kg aras›ndaki köpeklerde ise 34,3 ± 2,50 mm
olarak elde ederken, bu çal›flmada 46-51 kg aras›ndaki
köpeklerde AOD de¤eri 32,2 ± 1,38 mm olarak
belirlendi. Erkek köpeklerde AOD çap›n›n diflilerden daha
yüksek olmas› Kangal ›rk› köpeklere özgü bir özellik
olarak düflünülmektedir. 

Yap›lan baz› çal›flmalarda (7,17,23), köpeklerde FS ile
vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey alan› aras›nda bir iliflki
olmad›¤› bildirilmifltir. Di¤er taraftan Vollmar (9), vücut
a¤›rl›¤› ve bu parametre aras›nda negatif korelasyon
belirlemifl, ortalama 65 kg ve 3,5 yafltaki ‹rlanda
Wolfhound ›rk› köpeklerde bu parametrenin % 25-48
aras›nda oldu¤unu bildirmifltir. Araflt›rmada bu de¤er %
28-34 aras›nda tespit edildi.

Saptanan FS de¤erinin fizyolojik s›n›rlar içinde
olmas›na ra¤men di¤er köpek ›rklar› üzerinde yap›lan
çal›flmalara göre düflük olmas›n›n nedeninin Kangal ›rk›na
özgü kardiyak bir özellik olarak aç›klanabilece¤i kan›s›na
var›lm›flt›r. Page ve ark. (13) da, ortalama 30 kg
a¤›rl›¤›ndaki Greyhound ›rk› köpeklerde saptad›klar› FS
de¤erinin, büyük bir köpek ›rk› için beklenen de¤erden
daha düflük olmas›n› bu köpeklerin atletik olmalar›na
ba¤layarak ›rka özgü bir özellik olarak nitelendirmifllerdir.

Vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey alan›ndaki art›fllara ba¤l›
olarak FS de¤erinde saptanan düflüfllerin Sisson ve
Schaeffer (17)’›n bulgular›na paralel flekilde, köpeklerde
vücut a¤›rl›¤›ndaki art›fla ba¤l› olarak fraksiyonel
kas›lman›n azalaca¤› fleklinde yorumlanabilece¤i
düflünülmektedir. Cinsiyet yönünden yap›lan
incelemelerde istatistiki bir önem saptanamamas›, çeflitli
araflt›r›c›lar›n (2,9) bulgular›yla uyum göstermifltir. 

Araflt›rma sonucuna göre vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey
alan›ndaki art›fllara ba¤l› olarak EF de¤erlerinde azalmalar
görüldü. Köpeklerde EF de¤eri ile ilgili vücut a¤›rl›¤› ve
vücut yüzey alan›n›n etkisi üzerinde yap›lm›fl çal›flmaya
rastlan›lamad›¤› için sonuçlar literatür bulgular›yla
desteklenemedi. 

Crippa ve ark. (2), Beagle ›rk› köpekler üzerinde
yapt›klar› çal›flmada, EF ve cinsiyetler aras›nda istatistiki
bir fark saptayamam›fl, EF de¤erini diflilerde % 78 ± 8,
erkeklerde % 77 ± 11 olarak belirlemifllerdir. Bu
araflt›rmada EF de¤eri erkeklerde % 65,0 ± 3,14,
diflilerde ise % 64,9 ± 2,80 olarak bulunmufltur.

Bayon ve ark. (18), ‹spanyol Mastiff ›rk› köpeklerde
vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey alan›ndaki art›fllara paralel
olarak mitral kapak DE amplitüdünde önemli yükselmeler
kaydetmifllerdir. Çal›flmada bu amplitüd de¤erinin vücut
a¤›rl›¤› ve vücut yüzey alan›yla korelasyon halinde oldu¤u
tespit edildi. Bu parametrenin cinsiyete göre
de¤erlendirilmesinde ise herhangi bir korelasyonun
olmad›¤› görüldü. 

Mitral kapak D-E e¤imi üzerine yap›lan çal›flmada
Lombard (7), ortalama 24 kg a¤›rl›¤›ndaki köpeklerde bu
de¤eri 403 ± 116 mm/s olarak belirlemifl ve vücut a¤›rl›¤›
ile korelasyon halinde oldu¤unu tespit etmifltir.
Araflt›rmada mitral kapak D-E e¤iminin vücut a¤›rl›¤› ve
vücut yüzey alan›ndaki yükselmelere ba¤l› olarak art›fl
gösterdi¤i belirlendi. Vücut a¤›rl›¤› ile ilgili saptanan bu
korelasyonun literatür (7,19) bulgular›na paralel oldu¤u
gözlemlendi. Çal›flma sonunda bu parametrenin cinsiyete
göre de¤erlendirilmesinde ise herhangi bir korelasyonun
olmad›¤› tespit edildi. 

Mitral kapak E-F e¤imi üzerine yap›lan çal›flmada
Lombard (7), ortalama 24 kg a¤›rl›¤›ndaki de¤iflik ›rk
köpeklerde bu de¤eri 138 ± 51 mm/s olarak saptam›fl ve
vücut a¤›rl›¤› ile korelasyon halinde olmad›¤›n›
belirlemifltir. Fox ve ark. (24) ise, normal E-F e¤iminin ise
108,1 ± 27,5 mm/s oldu¤unu aç›klam›fllard›r. Bu
çal›flmada mitral kapak E-F e¤iminde, vücut a¤›rl›¤› ve
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vücut yüzey alan›ndaki art›fllara ba¤l› olarak lineer
yükselme kaydedilirken, Boon ve ark. (6), de¤iflik ›rk
köpekler üzerinde vücut yüzey alan›ndaki art›fllara paralel
olarak E-F e¤imi üzerinde benzer bir de¤ifliklik olmad›¤›n›
belirlemifllerdir. Çal›flmam›zda bu parametrenin cinsiyete
göre de¤erlendirilmesinde ise herhangi bir korelasyonun
olmad›¤› saptand›. 

Araflt›rma sonunda mitral kapak CA amplitüd ölçüm
de¤erinin, vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey alan›ndaki
art›fllara paralel olarak de¤iflti¤i tespit edildi. Mitral kapak
amplitüdündeki bu art›fllar›n vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey
alan›ndaki yükselmelere ba¤lanabilece¤i görüflüne
var›lm›flt›r. Çal›flmada cinsiyete göre de¤erlendirme
yap›ld›¤›nda difli köpeklerde bu ölçüm de¤erinin 15,7 ±
1,55 mm, erkeklerde ise 14,5 ± 1,89 mm oldu¤u
saptand›. Köpekler üzerinde bu amplitüd ölçümü üzerine
bir çal›flmaya rastlan›lamad›. 

Ayr›ca mitral kapa¤›n CE amplitüd de¤erinin vücut
a¤›rl›¤›ndaki art›fllara ba¤l› olarak yükselme gösterdi¤i
saptand›. Vücut yüzey alan›ndaki art›fllara ba¤l› olarak
saptanan pozitif korelasyon Boon ve ark. (6)’n›n

bildirdikleri sonuçlarla uyum içindeydi. Çal›flmada
cinsiyete göre yap›lan de¤erlendirmelerde bir fark
saptanmad›. 

Vücut a¤›rl›¤› ve vücut yüzey alan› aç›s›ndan mitral
kapak CA/CE oran›nda bir farkl›l›k saptanamazken bu
de¤erin 0,6–0,7 aras›nda bulundu¤u, diflilerde bu oran›n
erkeklere göre daha yüksek oldu¤u belirlendi. Köpekler
için bu oran üzerine yap›lm›fl herhangi bir çal›flmaya
rastlanamad›¤›ndan bu sonuçlar tart›fl›lamad›.

Çal›flmada saptanan mitral kapak DE, CA, CE
amplitüdleri, D-E, E-F e¤imleri, CA/CE oran› gibi
ölçümlerden CA amplitüd ve CA/CE oran›n›n daha önce
köpeklerde çal›fl›lmamas› nedeniyle ilk örnek bulgular
olabilece¤i görüflüne var›lm›flt›r. 

De¤iflik köpek ›rklar› üzerine ekokardiyografik
referans parametreleri bildiren yay›nlardan farkl› olarak
yapt›¤›m›z araflt›rmayla, Türkiye orijinli bir ›rk olan
Kangal köpeklerinde vücut a¤›rl›¤›, vücut yüzey alan› ve
cinsiyete göre saptad›¤›m›z referans parametrelerin bu
köpekler üzerinde yap›lacak çal›flmalara kaynak olaca¤›
düflünülmektedir.
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