
Girifl

Sun’i tohumlamay› yapabilmek için öncelikle erkek
dam›zl›ktan sperman›n al›nmas› gereklidir. Ayr›ca, bugün
bir endüstri haline gelen donmufl sperma ticareti ve
spermay› içeren çeflitli biyo-teknolojik çal›flmalar için de
sperman›n al›nmas› gerekli olmaktad›r. Sun’i vajen (SV) ve
elektro-ejekulatör (EE) yöntemleriyle de¤iflik hayvan
türlerinden sperma al›nabilmektedir. Sa¤l›kl› oldu¤u halde
sun’i vajen, masaj vb. yöntemlerle sperma al›namayan
erkek hayvanlarda, EE yöntemi rahatça
uygulanabilmektedir. Koçlardan sperma; sun’i vajen (1,2),
elektro-ejekulatör (1-3) ve afl›mdan sonra koyun
vajinas›n›n y›kanmas› (3,4) yöntemleriyle
al›nabilmektedir. 

Sun’i vajen yöntemi; basit, h›zl› ve iyi kalitede sperma
elde etme aç›s›ndan daha çok tercih edilmektedir. Buna
karfl›l›k, sperma al›n›rken, k›zg›n koyuna ihtiyaç

duyulmas› nedeniyle, ço¤unlukla afl›m sezonuyla s›n›rl›
kalmaktad›r. Ayr›ca, koçun sa¤l›kl› ve sun’i vajene sperma
vermeye al›fl›k olmas› gereklidir. Bu flartlar›n mevcut
olmad›¤› durumlarda, sperma almak için SV
kullan›lamamaktad›r. Böyle durumlarda, EE yöntemiyle
sperma alma kaç›n›lmaz olmaktad›r (2,5-8). Ancak,
hayvan aç›s›ndan rahats›z edici olmas› ve daha fazla
iflgücüne ihtiyaç duyulmas› gibi dezavantajlar›
bulunmaktad›r. 

Sperma alma yöntemleri üzerinde çal›flan, Tiwari ve
Sahni (9) genel olarak SV yöntemiyle al›nan spermalar›n,
EE yöntemine göre daha kaliteli oldu¤unu bildirmektedir.
Moore (1) bahsedilen bu iki yöntem aras›ndaki
korrelasyon katsay›lar›n› miktar, yo¤unluk, toplam
spermatozoa ve normal spermatozoa yüzdeleri için
s›ras›yla 0,05, 0,06, -0,21 ve 0,73 olarak tespit etmifltir.
Tekelerde SV, EE ve Bailey ejekulatörünün sperma kalitesi
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Özet: Çal›flmada, sun’i vajen (SV) ve elektro-ejekulator (EE) ile al›nan merinos koçlar›n spermalar›n›n spermatolojik özellikleri
karfl›laflt›r›ld›. Spermada miktar (ml), kitle hareketi (hareketsizden h›zl› hareketliye 0’dan 5’e kadar), motilite (%), spermatozoa
yo¤unlu¤u (x 109/ml) ve anormal spermatozoa oranlar› belirlendi. Sun’i vajen ve elektro-ejekulator yöntemi ile al›nan spermalarda
s›ras›yla miktar (ml) 1,10 ± 0,04 ve 1,20 ± 0,04 ml; kitle hareketi (0-5) 4,50 ± 0,07 ve 3,70 ± 0,13; motilite (%) 86,70 ± 0,77
ve 77,18 ± 1,41; spermatozoa yo¤unlu¤u (x 109/ml) 3,10 ± 0,04 ve 2,34 ± 0,09; anormal spermatozoa oran› (%) 3,88 ± 0,29
ve 4,00 ± 0,36 ortalama de¤erleri elde edildi. Kitle hareketi, spermatozoa  motilitesi ve yo¤unlu¤u SV ile elde edilen spermalarda,
EE ile elde edilenlere göre yüksek bulundu (P < 0,001). 

Anahtar Sözcükler: Koç, sun’i vajen, elektro-ejekulatör, sperma alma 

Comparison of Semen Collection Methods in Merino Rams

Abstract: The spermatological characteristics of merino rams’ semen collected with an artificial vagina (AV) and electro-ejeculator
(EE) were compared. The semen was evaluated for volume (ml), mass activity (0-5, no activity to rapid wave), motility (%), sperm
concentration (x 109/ml) and abnormal spermatozoa  percentage. The means of semen samples collected with the  AV and EE were
as follows: volume 1.10 ± 0.04 and 1.20 ± 0.04 (ml); mass activity 4.50 ± 0.07 and 3.70 ± 0.13 (0-5); motility 86.70 ± 0.77
and 77.18 ± 1.41 (%); sperm concentration 3.10 ± 0.04 and 2.34 ± 0.09 (x 109/ml); and abnormal spermatozoa  3.88 ± 0.29
and 4.00 ± 0.36 (%), respectively.  Mass activity, motility and sperm concentration were greater in AV samples than in EE samples
(P < 0.001). 
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üzerindeki etkisini araflt›ran, Memon ve ark. (8) kitle
hareketi ve yo¤unlu¤un, sun’i vajenle al›nan spermalarda
di¤er iki yönteme göre daha yüksek oldu¤unu
bildirmifllerdir. Koçlarda EE yönteminin sperma kalitesi
üzerine etkisini araflt›ran, Dziuk ve ark. (10) sperma
miktar› ve motilite yüzdesini s›ras›yla 1,7 ml ve % 55 elde
etmifllerdir. Barker (11) EE ile al›nan ejekulatlarda,
görünümün sulu ve k›vam›n›n ak›flkan oldu¤unu tespit
etmifl ve bunun seminal s›v›n›n toplama kadehinde
biriktirilmesine ba¤l› olabilece¤ini ileri sürmüfltür.
Berndston ve Igboeli (12) ise oksitosin enjekte ettikleri
bo¤alardan, EE ile ald›klar› ejekulatlarda, sperma
miktar›n›n artt›¤›n› ve kalitesinin de¤iflmedi¤ini
bildirmifllerdir. 

Elektro-ejekulatör yöntemiyle sperman›n al›nmas›nda,
elektrik ak›m›ndan yararlan›lmaktad›r. Hayvan›n bel ve
sa¤r› kesiminden kök alan ve genital organlar›na giden
sinirlerinin, elektrik ak›m›yla uyar›lmas› sonucu, ereksiyon
ve ejekulasyon sa¤lanmaktad›r (6). Koçlardan al›nan
ejekulatlar›n kalitesi üzerinde uygulanan ak›m›n fliddeti ve
süresinin etkili oldu¤u ileri sürülmekte olup, sperma
alabilmek için befl saniye aral›klarla, 30 volt elektrik
ak›m›n›n ve 7-10 uygulaman›n yeterli olabilece¤i
bildirilmektedir (4). Baz› çal›flmalarda (8,10) ise 2 ile 8
volt aras› elektrik ak›m› yeterli bulunmaktad›r. Cameron
(3) elektrik uyar›m›n›n 1 voltla bafllay›p, 3 saniyede 1 volt
art›r›p, 5,1 volt’a ulafl›ld›¤›nda, koçlardan iyi kalitede
sperman›n al›nabildi¤ini bildirmifltir. 

Merinos ›rk› koçlarda spermatolojik özellikleri,
Gökçen ve ark. (13) sperma rengini krem, sperma
miktar›n› 1,6-1,8 ml, kitle hareketini ++++,
spermatozoon motilitesini % 92,0-92,7, spermatozoon
yo¤unlu¤unu 248,5-295,6 x 106/ml ve anormal
spermatozoa oran›n› % 2,1 ve 3,6 olarak bildirmifllerdir. 

Bu çal›flmam›z, merinos ›rk› koçlarda, sun’i vajen ve
elektro-ejekulatör yöntemleri ile yafl›n, spermatolojik
özellikler üzerindeki etkisini ortaya koymak ve elektro-
ejekulatör yöntemiyle sperma alabilmek için uygulanmas›
gereken elektrik ak›m fliddetini belirlemek amac›yla
yap›lm›flt›r.

Materyal ve Metot

Bu çal›flmada, Konya Hayvanc›l›k Araflt›rma
Enstitüsündeki merinos ›rk› 8 bafl toklu (18-19 ayl›k) ve
8 bafl ergin koç (2-5 yafllar›nda) kullan›lm›flt›r. Sun’i vajen
ve elektro-ejekulatör yöntemleri için yafllar da dikkate

al›narak, her grupta 4 ergin koç ve 4 toklu bulunacak
flekilde rastgele seçilerek iki eflit grup oluflturuldu. Her iki
gruptaki koçlar ayn› ortamda ferdi olarak padoklarda
tutuldular. Yafllar›na uygun olarak, enstitünün uygulad›¤›
bak›m ve beslenme flartlar› alt›nda bulunduruldular.

Sun’i vajen yöntemi için ayr›lan grubun, toklular›
önceden sun’i vajene sperma vermeye al›flt›r›ld›. Bu
yöntemde atlama partneri olarak k›zg›n koyun kullan›ld›.
Yurdayd›n (6)’›n bildirdi¤i flekilde sun’i vajen ile ergin
koçlardan 6, toklulardan 5 kez sperma al›nd›. 

Elektro-ejekulatör yöntemiyle sperma al›m›, ayn›
araflt›rmac›n›n (6) bildirdi¤i flekilde yap›ld›. Koçlar için
uygun olan ve 0-24 volt elektrik ak›m› verebilen bir
elektro-ejekulatör kullan›ld›. Koçlara elektrik ak›m fliddeti
ve süresi flu flekilde uygulanm›flt›r. ‹lk önce 1 volt elektrik
ak›m› 8 saniye uyguland› ve 10 saniye beklendi. Daha
sonra, uygulama ve bekleme süreleri ayn› olmak üzere
her seferinde, ak›m 2 volt art›r›ld›. Uygulama bu flekilde,
sperma al›n›ncaya kadar devam etti. Koçlar›n sperma
verdi¤i elektrik ak›m fliddetini (volt) belirlemek için, 0-9,
10-15 ve >15 voltlarda sperma vermelerine göre 3 grup
halinde incelendi. Elektro-ejakulatör yöntemiyle her
koçtan (toklu ve ergin koçtan) 4 kez sperma al›nd›.

Her iki yöntemle sperma alma ifllemi afl›m sezonu
içinde (Eylül-Ekim) gerçeklefltirildi.

Spermatolojik özelliklerden renk, miktar, kitle
hareketi, motilite, yo¤unluk ve anormal spermatozoa
oran› (s›v› fikzasyon yöntemiyle) Tekin (14)’in bildirdi¤i
flekilde tespit edildi. 

‹statistik analizler; her iki yönteme ve yafla göre
spermatolojik özellikler ile ilgili gruplar›n ortalama
de¤erleri aras›ndaki farkl›l›klar›n önemi varyans analizi
metodu, gruplar aras› farkl›l›¤›n önemlilik kontrolü için de
Duncan Multiple Range Testi uyguland›. Elektro-
ejekulatör yönteminde elektrik ak›m fliddetlerine göre
koçlardan sperma alma oranlar› Khi-kare testi, elektrik
ak›m fliddetlerine (volt) göre spermatolojik özellikler
aras›ndaki iliflki ise korelasyon analizi ile belirlendi. 

Bulgular

Her iki sperma alma yöntemiyle al›nan ejakulatlar›n,
spermatolojik muayene sonuçlar› Tablo 1 ve 2’de sunuldu.
Al›nan ejekulatlardaki spermatolojik özellikler üzerine yafl
ve sperma alma yöntemlerinin etkisi Tablo 3’de yer ald›.
Tablo 3 incelendi¤inde EE ve SV yöntemine göre s›ras›yla
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Tablo 1. Elektro-ejekulatör yöntemiyle her bir toklu ve ergin koçdan al›nan ejekulatlardaki ortalama spermatolojik özellikler.*

Koç Sperma Sperma Kitle Spermatozoon Spermatozoon Anormal
No. Yafl n Rengi Miktar› Hareketi Motilitesi Yo¤unlu¤u Spermatozoon

(ml) (0-5) (%) (x 109/ml) Oran› (%)

1 Toklu 4 A.Krem 1,05 ± 0,18 3,12 ± 0,42 70,00 ± 6,77 2,17 ± 0,14 5,50 ± 0,19

0,5-1,3 2,0-4,0 50,0-80,0 1,9-2,6 2,0-7,0 

2 Toklu 4 Krem 0,90 ± 0,14 4,12 ± 0,37 82,50 ± 3,22 2,57 ± 0,21 3,25 ± 0,25

0,6-1,3 3,5-5,0 75,0-90,0 2,0-3,0 3,0-4,0 

3 Toklu 4 A.Krem 1,07 ± 0,14 3,37 ± 0,55 70,00 ± 4,56 1,90 ± 0,29 5,25 ± 1,31

0,7-1,4 2,0-4,5 60,0-80,0 1,3-2,7 3,0-9,0 

4 Toklu 4 A.Krem 1,22 ± 0,11 3,50 ± 0,35 77,50 ± 1,44 1,97 ± 0,20 4,25 ± 0,94

0,9-1,4 2,5-4,0 75-80 1,5-2,4 3,0-7,0 

1 E.Koç 4 Krem 1,32 ± 0,10 3,62 ± 0,12 78,75 ± 1,25 2,25 ± 0,10 3,75 ± 1,79

1,1-1,5 3,5-4,0 75,0-80,0 2,0-2,5 1,0-9,0 

2 E.Koç 4 Krem 1,22 ± 0,11 3,62 ± 0,37 77,50 ± 1,44 2,27 ± 0,25 3,00 ± 0,70

0,9-1,4 3,0-4,5 75,0-80,0 1,8-2,9 2,0-5,0 

3 E.Koç 4 A.Krem 1,40 ± 0,07 3,87 ± 0,37 77,50 ± 4,33 2,65 ± 0,29 3,50 ± 0,50

1,3-1,6 3,0-4,5 65,0-85,0 1,8-3,1 3,0-5,0 

4 E.Koç 4 Krem 1,42 ± 0,04 4,37 ± 0,31 83,75 ± 2,39 2,92 ± 0,15 3,50± 0,86

1,3-1,5 3,5-5,0 80-90 2,5-3,2 2,0-6,0

*:X ± Sx 
minimum-maksimum

Tablo 2. Sun’i Vajen yöntemiyle her bir toklu ve ergin koçdan al›nan ejekulatlardaki ortalama spermatolojik özellikler.*

Koç Sperma Sperma Kitle Spermatozoon Spermatozoon Anormal
No. Yafl n Rengi Miktar› Hareketi Motilitesi Yo¤unlu¤u Spermatozoon

(ml) (0-5) (%) (x 109/ml) Oran› (%)

1 Toklu 5 Krem 1,06 ± 0,09 4,40 ± 0,24 81,00 ± 2,91 3,10 ± 0,11 3,40 ± 0,60

0,8-1,3 3,5-5,0 75,0-90,0 2,7-3,4 2,0-5,0 

2 Toklu 5 Krem 0,82 ± 0,10 4,30 ± 0,25 87,00 ± 2,54 2,92 ± 0,11 4,80 ± 1,31

0,5-1,1 3,5-5,0 80,0-95,0 2,6-3,1 3,0-10,0

3 Toklu 5 Krem 1,08 ± 0,10 4,50 ± 0,22 88,00 ± 3,39 3,16 ± 0,15 3,00 ± 0,44

0,8-1,4 4,0-5,0 75,0-95,0 2,5-3,5 2,0-4,0

4 Toklu 5 Krem 0,92 ± 0,14 4,60 ± 0,18 87,00 ± 2,00 2,90 ± 0,05 5,60 ± 1,36

0,6-1,3 4,0-5,0 80-90 2,8-3,1 2,0-9,0

1 E.Koç 6 Krem 1,30 ± 0,06 4,41 ± 0,20 84,16 ± 1,53 3,13 ± 0,10 3,33 ± 0,65

1,1-1,5 3,5-5,0 80,0-90,0 2,8-3,5 2,0-8,0

2 E.Koç 6 Krem 1,03 ± 0,08 4,50 ± 0,25 90,00 ± 1,29 3,30 ± 0,17 3,16 ± 0,65

0,8-1,3 3,5-5,0 85,0-95,0 2,5-3,7 2,0-6,0

3 E.Koç 6 Krem 1,25 ± 0,11 4,41 ± 0,15 86,66 ± 1,66 3,18 ± 0,03 3,83 ± 0,47

0,8 -1,6 4,0-5,0 80,0-90,0 3,1-3,3 2,0-5,0

4 E.Koç 6 Krem 1,28 ± 0,07 4,83 ± 0,10 89,16 ± 0,83 3,08 ± 0,14 4,16 ± 0,16

1,1-1,6 4,5-5,0 85-90 2,5-3,6 4,0-5,0

*:X ± Sx
minimum-maksimum



kitle hareketi, 3,70 ve 4,50, motilite % 77,18 ve 86,70,
yo¤unluk 2,34 ve 3,10 x 109/ml olmufl ve sperma alma
yönteminin etkisi bu özellikler üzerinde önemli
bulunmufltur (P < 0,001). Toklu ve ergin koçlarda
s›ras›yla miktar 1,01 ve 1,26 ml, motilite % 80,97 ve
84,25, yo¤unluk 2,63 ve 2,91 x 109/ml elde edilmifl, iki
yöntemde elde edilen de¤erler aras›ndaki farklar
incelendi¤inde yafl›n, miktar ve yo¤unluk aç›s›ndan P <
0,01, motilite aç›s›nda ise P < 0,05 oran›nda önemli
derecede etkisi oldu¤u bulunmufltur (Tablo 3). 

Toklu ve ergin koçlar›n EE ve SV yöntemiyle al›nan
ejekulatlar›n spermatolojik de¤erleri karfl›laflt›r›ld›¤›nda
(Tablo 3), kitle hareketi, motilite ve yo¤unluk yönünden
gruplar aras›nda istatistiksel olarak önemli farkl›l›klar
bulundu (P < 0,001).

Elektro-ejekulatör yönteminde farkl› elektrik ak›m
fliddetine göre al›nan spermalar›n, yüzde oranlar› Tablo
4’de verilmifltir. Gruplar aras›ndaki fark önemli
bulunmufltur (P < 0,01). Çok düflük miktarda
spermatozoa ya da sadece eklenti bezi salg›s› içeren
spermalar, al›nmam›fl kabul edildi ve sperma alma ifllemi
tekrarland›.

Elektrik ak›m fliddeti (volt) ile spermatolojik özellikler
aras›nda korelasyonlar Tablo 5’de görüldü¤ü gibi önemsiz
bulundu. Buna karfl›l›k, spermatolojik özelliklerden kitle

hareketi ile motilite ve yo¤unluk aras›nda 0,77 ve 0,72
gibi yüksek düzeyde korelasyonlar tespit edildi (P <
0,001). Ayn› flekilde motilite ile yo¤unluk aras›ndaki
korelasyon da önemli düzeyde yüksek ç›karak (P <
0,001), 0,64 olarak tespit edildi.

Tart›flma

Bu araflt›rmada, koçlardan sun’i vajen ve elektro-
ejekulatör yöntemiyle al›nan ejakulatlar›n spermatolojik
özelliklerine ait veriler (Tablo 1, 2 ve 3), Gökçen ve ark.
(13)’n›n merinos koçlarda elde etti¤i; sperma rengi
(krem), sperma miktar› (0,7-1,0 ml), kitle hareketi
(++++), spermatozoon motilitesi (% 92,0-92,7),

Merinos Koçlarda Sperma Alma Yöntemlerinin Karfl›laflt›r›lmas›

50

Tablo 3. Toklu ve ergin koçlardan elektro-ejekulatör ve sun’i vajen yöntemiyle al›nan ejekulatlardaki spermatolojik özelliklerin karfl›laflt›r›lmas›.

Sperma Sperma Kitle Spermatozoon Spermatozoon Anormal
Gruplar Yafl n Rengi Miktar› Hareketi Motilitesi Yo¤unlu¤u Spermatozoon

(ml) (0-5) (%) (x 109/ml) Oran› (%)
X ± Sx X ± Sx X ± Sx X ± Sx X ± Sx

Elektro-ejekulator Toklu 16 A.Krem 1,06 ± 0,07 3,53 ± 0,21 b 75,00 ± 2,41 c 2,15 ± 0,12 c 4,56 ± 0,50

Ergin 16 A.Krem 1,34 ± 0,04 3,87 ± 0,16 b 79,37 ± 1,35 b 2,52 ± 0,12 b 3,43 ± 0,49

Genel 32 Krem 1,20 ± 0,04 3,70 ± 0,13 77,18 ± 1,41 2,34 ± 0,09 4,00 ± 0,36

Sun’i Vajen Toklu 20 Krem 0,97 ± 0,05 4,45 ± 0,10 a 85,75 ± 1,41 a 3,02 ± 0,05 a 4,20 ± 0,52

Ergin 24 Krem 1,21 ± 0,04 4,54 ± 0,09a 87,50 ± 0,79 a 3,17 ± 0,06 a 3,62 ± 0,30

Genel 44 Krem 1,10 ± 0,04 4,50 ± 0,07 86,70 ± 0,77 3,10 ± 0,04 3,88 ± 0,29
Yöntemin etkisi *** *** ***
Yafl Toklu 36 A.Krem 1,01 ± 0,04 4,04 ± 0,13 80,97 ± 1,59 2,63 ± 0,09 4,36 ± 0,36

Ergin 40 A.Krem 1,26 ± 0,03 4,27 ± 0,09 84,25 ± 0,95 2,91 ± 0,07 3,55 ± 0,26
Yafl›n Etkisi ** * **
Genel Ortalama 76 Krem 1,14 ± 0,03 4,16 ± 0,08 82,69 ± 0,91 2,78 ± 0,06 3,93 ± 0,22

a, b, c: Ayn› sütünda farkl› harfleri tafl›yan de¤erler aras›ndaki fakl›l›k önemlidir (P < 0,05). 
*: P < 0,05, **: P < 0,01, ***:P < 0,001

Tablo 4. Elektro-ejekulatör yönteminde elektrik ak›m fliddetlerine göre
koçlardan sperma alma oranlar›.

Ak›m fiiddeti Toplam Sperma Spermas› Veren Oran
(Volt) Alma ‹fllemi Koç Say›s› (%)

0-9 3 9,4 c

10-15 32 25 78,1 a

>15 4 12,5 b

a, b, c: Ayn› sütunda farkl› harf tafl›yan gruplar aras›ndaki fark önemlidir
(P < 0,01)



spermatozoa yo¤unlu¤u (248,5-295,6 x 106/ml) ve
anormal spermatozoa oran› (% 2,1 ve 3,6) bulgular›na
yak›n bulunmufltur. 

Elektro-ejekulatör yönteminde, ejakulatlar›n aç›k
krem renginde olmas›n›, baz› araflt›rmac›lar›n (2,4,10)
bildirdi¤i gibi, spermatozoa yo¤unlu¤unun düflük, seminal
plazma oran›n yüksek olmas›ndan kaynaklanabilmektedir.
Çal›flmada elde edilen bu bulgu, di¤er araflt›rmac›lar›n (2-
4,10,11,15) sonuçlar›yla uyum sa¤lam›flt›r. Bu
bulgumuzu destekler biçimde, EE yönteminde
spermatozoa yo¤unlu¤u önemli (P < 0,001) düzeyde
düflük ç›km›flt›r.

Koçlarda, EE yöntemiyle al›nan ejekulatlarda, sperma
miktar›n›n, SV yöntemine göre yüksek oldu¤u
bildirilmektedir (3-5,15). Bu durumu, bir k›s›m
araflt›rmac›lar (3,5,10,11) afl›m sezonunda seksüel
aktivitenin yükselmesine ve eklenti bezlerinin fazla salg›
yapmas›na ya da elektrik ak›m›n›n uzun süre verilmesine
ba¤lamaktad›rlar. Oysaki, çal›flmada her iki yöntemle elde
edilen sperma miktarlar› benzer ç›km›flt›r. Buna karfl›l›k,
yafl›n sperma miktar› üzerindeki etkisi önemli (P < 0,01)
bulunmufltur. Tablo 3’te görüldü¤ü gibi bu etkinin, ergin
koçlar›n sperma miktar›n›n her iki sperma alma
yönteminde yüksek ç›kmas›ndan kaynakland›¤›
söylenebilir. Aral ve Tekin (16) afl›m sezonu içinde farkl›
›rk koçlardan her iki sperma alma yöntemiyle ald›klar›
ejekulatlardaki sperma miktar›n› toklu (0,99 ml) ve ergin
koçlarda (1,18 ml) önemli düzeyde (P < 0,01) farkl› elde
ettiklerini bildirmifllerdir.

Kitle hareketi, motilite ve yo¤unluk gibi sperma
kalitesini belirleyen özellikler, SV yöntemiyle al›nan
ejakulatlarda, EE yöntemine göre daha iyi oldu¤u (P <

0,001) tespit edilmifltir. Baz› çal›flmalarda (2,5,8,11) da
benzer bulgular elde edilmifltir. Tiwari ve Sahni (9) SV
yöntemiyle al›nan spermalar›n, EE yöntemine göre daha
kaliteli oldu¤unu bildirmifllerdir. Tekelerde çal›flan,
Memon ve ark. (8) benzer flekilde, spermalardaki kitle
hareketini ve yo¤unlu¤u, SV yönteminde, EE yöntemine
göre daha yüksek (P < 0,05) elde etmifllerdir. Aral ve
Tekin (16) ayn› yöntemlerle üç farkl› ›rk koçtan ald›klar›
spermalarda, s›fat sezonu içinde miktar, renk ve pH; s›fat
sezonu d›fl›nda miktar, kitle hareketi, motilite, pH ve
anormal spermatozoa oran›n›n, yöntemlere göre önemli
(P < 0,05, P < 0,01) flekilde farkl› ç›kt›¤›n› ve sperma
kalitesinin SV yönteminde daha iyi oldu¤unu
bildirmifllerdir. Ayn› araflt›rmac›lar yafl›n, kitle hareketi,
motilite ve yo¤unluk üzerinde önemli (P < 0,05, P <
0,01) etkiye sahip oldu¤unu da belirlemifllerdir. Bu
çal›flmada da benzer olarak yafla ba¤l› spermatozoon
motilitesi ve yo¤unlu¤u üzerindeki önemli (P < 0,05)
farkl›l›klar gözlendi. Yafl›n önemli düzeyde etkili ç›kmas›
Tablo 3’ten izlenebilece¤i gibi EE yöntemindeki toklu ve
ergin koçlarda her iki özelli¤e ait de¤erlerin, SV
yöntemine göre önemli düzeyde (P < 0,05) düflük
ç›kmas›yla aç›klanabilir. Sun’i vajen yöntemiyle al›nan
spermalar›n kalitelerinin iyi olmas›, sperma alma öncesi
koçlarda seksüel haz›rl›¤›n bulunmas›ndan ve istekli
olmas›ndan kaynaklanm›fl olabilir (17). Elektro-ejakulatör
yönteminde ise koç seksüel yönden haz›r olmad›¤› gibi,
sperma alma ifllemi s›ras›nda strese de girmektedirler. 

Koçlar, 10 volt ve üstündeki elektrik ak›mlar›nda,
daha yüksek oranlarda (Tablo 4) sperma vermifllerdir (P
< 0,01). Dziuk ve ark. (10) koçlardan, 12-17 volt
aras›nda sperma al›nabildi¤ini bildirmektedirler.
Çal›flmada elde edilen bulgular, araflt›rmac›n›n sonuçlar›n›
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Tablo 5. Elektro ejekulatör yöntemiyle al›nan ejekulatlardaki elektrik ak›m fliddetleri ve
spermatolojik de¤erler aras›ndaki korelasyon.

Volt Sp.M K H S M S Y

Sp.M -0,04

K H 0,18 -0,01

S M 0,31 0,22 0,77***

S Y 0,12 0,11 0,72*** 0,64***

A S O -0,15 -0,29 -0,11 -0,24 -0,24

***: P < 0,001
Sp.M: Sperma Miktar›, K H: Kitle hareketi, S M: Spermatozoon Motilitesi, 
S Y: Spermatozoon Yo¤unlu¤u, A S O: Anormal Spermatozoon Oran›.



destekler niteliktedir. Buna karfl›l›k, Cameron (3)
maksimum 5,1 volt’un yeterli oldu¤unu ileri sürmektedir.
Koçlar›n, düflük voltlarda sperma vermemesini, ayn›
araflt›rmac› (3) uygulanan ak›m›n süre ve s›kl›¤›na ba¤l›
olabilece¤ini ileri sürmektedir. Çal›flmada, düflük
voltlarda, önce seminal s›v› elde edilmifl ve böyle devam
edildi¤i takdirde, baz› araflt›rmac›lar›n (2,10) bildirdi¤i
gibi toplama kadehinde sadece seminal s›v› birikmifltir.
Nitekim, erkek kedilerde (18,19) ve etçi bo¤alarda (20)
da yap›lan çal›flmalarda düflük voltlardaki elektrik
ak›mlar›nda, ancak spermatozoa yo¤unlu¤u az spermalar
al›nabilmifltir.

Elektro-ejekulator yönteminde uygulanan ak›m fliddeti
(volt) ve al›nan ejekulatlar›n spermatolojik özelliklerine ait
korelasyonlar (Tablo 5) incelendi¤inde, aralar›nda
istatistiksel olarak önemli düzeyde bir iliflkinin olmad›¤›
saptanm›flt›r. Benzer olarak, erkek kedilerde bu yönde
yap›lan çal›flmalarda, Pineda ve Dooley (21) sperma
miktar› ve spermatozoa say›s›n›n elektrik ak›m
fliddetinden etkilenmedi¤ini bildirirlerken, Dooley ve
Pineda (18) ise ak›m fliddetinin sperma osmolitesini
etkiledi¤ini ileri sürmektedirler. Abdel-Rahman ve ark.
(22) de¤iflik ›rk koçlardan EE ile ald›klar› ejekulatlarda,
motilite ile seminal plazma iyonlar›ndan K ve Ca hariç Na
(0,42), Cl (0,28) ve P (0,32) aras›nda önemli
korelasyonlar tespit etmifller ve yüksek spermatozoal K ve
Ca iyon düzeylerinin spermatozoal aktivitede azalmaya yol
açt›¤›n› bildirmifllerdir. 

Spermatolojik özellikler aras›ndaki iliflkide ise kitle
hareketi ile motilite (0,77) ve yo¤unluk (0,72), motilite
ile yo¤unluk (0,64) aras›nda pozitif yönde önemli (P <
0,001) korelasyonlar tespit edilmifltir. Ataman ve ark.
(23) merinos toklularda afl›m sezonu içinde SV ile ald›klar›
ejekulatlarda benzer flekilde kitle hareketi ile motilite
(0,79) ve yo¤unluk (0,65), motilite ile yo¤unluk (0,59)
aras›nda pozitif yönde önemli (P < 0,05) korelasyonlar
tespit etmifllerdir. Gerek çal›flma bulgular› gerekse
araflt›r›c›lar›n bildirimleri göz önüne al›nd›¤›nda elektrik
ak›m fliddeti, seminal plazma ya da iyonlar›na etki ederek
spermatolojik özellikler aras›ndaki iliflkiyi pozitif yönde
art›rm›fl olabilir. 

Sonuç olarak; afl›m sezonu içinde sun’i vajen
yöntemiyle al›nan ejekulatlar›n sperma kalitesini belirleyen
kitle hareketi, motilite ve yo¤unluk gibi özellikler
yönünden elektro-ejekulatör yöntemine göre üstün
oldu¤u, ayn› zamanda toklu ve ergin koçlardan bu
yöntemle al›nan spermalarda motilite ve yo¤unlu¤un
di¤er yönteme göre yüksek oldu¤u, elektro-ejekulatör
yöntemi ile ancak koçlardan, 9 voltun üstündeki elektrik
ak›mlar›nda yüksek oranda sperma al›nabildi¤i, bu
nedenle merinos ›rk› koçlarda sperma al›nmas›nda sun’i
vajen yönteminin kullan›lmas›n›n daha uygun olaca¤›
kan›s›na var›ld›. 
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