
Turk J Vet Anim Sci
28 (2004) 1051-1056
© TÜB‹TAK

1051

[D-Ser(tBu)6,Pro9-NEt]-LHRHa ve Metoklopramidin Farkl›
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Özet: Bu çal›flmada sazan anaçlar›nda yumurtlamay› uyarmak amac›yla, olgun anaçlara [D-Ser(tBu)6,Pro9-NEt]-LHRHa (LHRH-a)
yüksek dozda tek bafl›na (50 µg/kg) ve sabit dozda (20 µg/kg), bir dopamin reseptör antagonisti olan Metoklopramit'in (MET) farkl›
dozlar› ile birlikte (5, 10, 20, 40 mg/kg) tek enjeksiyonda uygulanarak, lokal flartlar alt›nda etkileri belirlenmifl ve 24 ºC su
s›cakl›¤›nda klasik hipofiz ekstrakt› uygulamas› (çift enjeksiyon) ile karfl›laflt›r›lm›flt›r. Kontrol grubuna ise sadece fizyolojik tuzlu su
(% 0,7 NaCl ) verilmifltir. Kontrol grubunda ve LHRH-a'n›n MET'in düflük dozlar› (5, 10 mg/kg) ile birlikte verildi¤i gruplarda
yumurtlama gözlenmezken, LHRH-a'n›n yüksek dozda tek bafl›na verildi¤i grupta (50 µg/kg) yumurtlama oran› (YO) düflük
gerçekleflmifltir. LHRH-a'n›n MET'in yüksek dozlar› (20, 40 mg/kg) ile birlikte verildi¤i gruplarda ve hipofiz enjekte edilen gruplarda
YO yüksek olarak gerçekleflmifltir. LHRH-a+MET verilen gruplarda enjeksiyondan sonra yumurtlama süresi (YS), hipofiz ekstrakt›
verilen gruba göre yaklafl›k 2 kat daha k›salm›flt›r (s›ras›yla 14-16 saat, 24-26 saat). Yumurtlayan gruplar aras›nda anaçlar›n
yumurtlama indeksi (Y‹) ve yumurtalar›n döllenme ve aç›lma oranlar› (DO, AO) aç›s›ndan farkl›l›k gözlenmemifltir.

Sonuç olarak, 20 µg/kg LHRH-a+20 mg/kg MET uygulamas› ile sazan anaçlar›nda yumurtlama, tek enjeksiyonda ve hipofiz
enjeksiyonuna k›yasla daha k›sa bir süre içinde ve yumurta kalitesinde düflmeye neden olmaks›z›n baflar›l› bir flekilde uyar›labilmifltir.
Bu kombinasyonun uygulanmas›, sazan yetifltiricili¤inde daha etkin bir anaç ve kuluçkahane yönetimi aç›s›ndan önemli faydalar
sa¤layabilir. 

Anahtar Sözcükler: Yumurtlaman›n uyar›lmas›, LHRH-a, metoklopramit, Cyprinus carpio. 

Spawning Induction in the Common Carp (Cyprinus carpio) Using Different Combinations of
[D-Ser(tBu)6,Pro9-Net]-LHRHa and Metoclopramide

Abstract: The effects of a single administration of [D-Ser(tBu)6,Pro9-NEt]-LHRHa at high dose alone (50 µg/kg), and at constant
dose (20 µg/kg) combined with different doses of the dopamine receptor antagonist Metoclopramide (5, 10, 20, 40 mg/kg) for the
induction of spawning in common carp broodstocks were determined under local hatchery conditions and compared with classic carp
pituitary extract (CPE, double injection) application (water temperature 24 ºC). Fish injected with physiological saline (0.7% NaCl)
were used as a control group. No spawning was observed in the control group or in the groups given LHRH-a combined with low
(5, 10 mg/kg) doses of MET. The spawning ratio was low in the group given a high dose of LHRH-a alone (50 µg/kg), while it was
high in the groups given LHRH-a combined with high (20, 40 mg/kg) doses of MET, and in the group injected with CPE. Latency
period in the LHRH-a+MET groups was approximately half of that in the CPE group (14-16 and 24-26 h, respectively). There were
no differences between spawned groups with respect to the spawning index of broodstocks, or the fertilization/hatching rate of
eggs. It was concluded that spawning can be induced successfully in common carp broodstocks with 20 µg/kg LHRH-a+20 mg/kg
MET, in a single injection, in a shorter latency period and without a negative effect on egg quality, compared to CPE treatment. This
combination may be useful for more effective broodstock and hatchery management in common carp culture.
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Girifl

Y›l›n herhangi bir zaman›nda sazanlardan al›nan
hipofizlerin, üreme zaman›nda anaç bal›klara enjeksiyonla
verilmesi ile sazangillerde yumurtlama uyar›labilmektedir.
Hipofizler, anaçlara iki ard›l enjeksiyonla
uygulanmaktad›r. Yumurtlaman›n sa¤l›kl› bir flekilde
gerçekleflmesi için verilen hipofizdeki Gonadotropin (GtH)
miktar› ile, anaçlar›n ihtiyaç duydu¤u Gonadotropin
miktar›n›n uyumlu olmas› gerekmektedir. Bu amaçla
hipofiz ekstraktlar›, içerdikleri Gonadotropin miktar›
aç›s›ndan standart hale getirilmifltir (1). Bu ekstraktlar›n
yumurtlaman›n uyar›lmas›nda baflar› ile kullan›m›,
alternatif yaklafl›mlar›n sazan yetifltiricili¤inde
kullan›lmas›n› k›s›tlam›flt›r. 

Di¤er yandan sazan yetifltiricili¤inin h›zla artmas›,
Gonadotropin içeri¤i ayarlanm›fl hipofiz ekstraktlar›n›n
ticari olarak arz›nda güçlüklere yol açm›fl ve sazanlarda
yumurtlaman›n uyar›lmas›nda alternatif aray›fllar›n
bafllamas›na sebep olmufltur (2). Bu yaklafl›mlar›n esas›,
bal›¤›n endojen GtH sal›n›m›n› art›rmak amac›yla LHRH
analoglar› (LHRH-a) ve dopamin reseptör
antagonistlerinin (DA) beraber kullan›lmas›d›r (2-5). In
vivo ve in vitro yap›lan denemelerde Dopamin'in LHRH-a
ile uyar›lan GtH sekresyonu üzerinde direkt olarak
bask›lay›c› etkisinin oldu¤u belirlenmifltir (6-9). Dopamin
sentezini bloke eden, katekolaminleri bask›layan veya D-2
tipi dopamin reseptörlerini bloke eden kimyasallar,
dopaminin GtH sekresyonu üzerindeki bask›lay›c› etkisini
düflürürken, LHRH’›n GtH sekresyonu üzerindeki etkisini
de artt›rmaktad›rlar (4,6,7,9). 

LHRH analoglar›n›n DA'l› veya DA's›z kullan›m› ve
çevre flartlar›, yumurtlaman›n uyar›lma süresi ve
standardizasyonun sa¤lanmas› aç›s›ndan sazan
anaçlar›nda farkl› tepkilere yol açmaktad›r (10).
Kullan›lan kombinasyonlar›n etkin dozlar› ve yumurta al›m
süreleri üzerine etkileri, türlere göre farkl›l›k
göstermektedir (11-13). Bu ba¤lamda çal›flmalar›n
boyutu, bu kombinasyonlar›n üreticilerce do¤ru
kullan›m›n› sa¤lamak amac›yla farkl› LHRH-a ve DA
kombinasyonlar›n›n, lokal flartlar alt›nda uygun dozlarda
kullan›m› ile yumurta al›m süresine etkisinin do¤ru bir
flekilde belirlenmesine do¤ru kaym›flt›r (14). 

Sazanlarda yumurtlamay› uyarmak amac›yla herhangi
bir DA ile birlikte yayg›n olarak kullan›lan LHRH
analoglar›, [D-Ala6, Pro9-NEt]-LHRHa ve [D-Arg6, Pro9-
NEt]-salmon LHRHa’d›r (2,4,13,14). Çal›flmada kullan›lan

[D-Ser(tBu)6,Pro9-NEt]-LHRHa Pseudopleuronectes
americanus’ta spesifik LHRH-a reseptörlerinin
belirlenmesinde (15), Onchorhynchus mykiss, Salmo salar
ve Pseudopleuronectes americanus’ta biyolojik
aktivitesinin belirlenmesinde (16), Carassius auratus’ta
hipofizde biyolojik aktivitesi ve reseptöre ba¤lanma gücü
aras›ndaki fonksiyonel iliflkinin belirlenmesinde (17),
Gasterosteus aculeatus’ta spesifik LHRH-a reseptörlerinin
belirlenmesinde (18) kullan›lm›flt›r. Afrika yay›n bal›¤›nda
(Clarias gariepinus) da in vitro olarak salmon LHRH
analo¤u ile benzer aktivite gösterdi¤i bildirilmifltir (19).
Bu LHRH analo¤u, bal›klarda yumurtlaman›n
uyar›lmas›nda kullan›m› yayg›n olmayan bir analog
olmakla birlikte, uzun sal›n›ml› hale getirilerek
enjeksiyonu ile çipura (Sparus aurata), levrek
(Dicentrarchus labrax) anaçlar›nda (20) ve bir Dopamin
antagonisti olan Haloperidol ile birlikte kullan›ld›¤›nda
sazan anaçlar›nda yumurtlaman›n baflar›l› bir flekilde
uyar›lmas›n› (21) sa¤lam›flt›r. Arabac› ve ark. (21), sazan
anaçlar›nda yumurtlamay› uyarmak için [D-Ser(tBu)6,
Pro9-NEt]-LHRHa’n›n bir DA ile birlikte kullan›ld›¤›nda
optimum etkin dozun 20 µg/kg oldu¤unu bildirmifllerdir.

Bu çal›flmada, sazan anaçlar›nda yumurtlamay›
uyarmak amac›yla, olgun anaçlara [D-Ser(tBu)6,Pro9-
NEt]-LHRHa'n›n yüksek dozda tek bafl›na ve sabit dozda
bir dopamin reseptör antagonisti olan Metoklopramit'in
(MET) farkl› dozlar› ile birlikte tek enjeksiyonda
verilmesinin, lokal flartlar alt›ndaki etkilerinin belirlenmesi
ve klasik hipofiz ekstrakt› uygulamas› (çift enjeksiyon) ile
karfl›laflt›r›lmas› amaçlanm›flt›r. 

Bu LHRH-a+DA(MET) kombinasyonunun yumurtlama
üzerine etkilerini belirlemek için anaçlarda enjeksiyondan
sonra yumurta verme süresi, yumurtlama indeksi ve
al›nan yumurtalarda döllenme ve ç›k›fl oranlar›
belirlenmifltir. 

Materyal ve Metot

Sazan anaçlar› ve bak›mlar›

Denemeler, Gölmarmara'da “AKSAN Sazan ve
Tropikal Akvaryum Bal›klar› Üretim Tesisleri”
kuluçkahanesinde (Akhisar-Manisa) dam›zl›k olarak
kullan›lan sazan anaçlar› üzerinde gerçeklefltirilmifltir.
Çal›flmada ortalama a¤›rl›klar› 1,5-2,5 kg aras›nda olan ve
yafllar› 3-5 aras›nda de¤iflen anaçlar kullan›ld›. Anaçlar,
cinsiyetlerine göre ayr›l›p ayr› toprak havuzlarda
stokland›. Yumuflak ve gergin kar›nl› olgun anaçlar,
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abdominal palpasyonla belirlendikten sonra
ovaryumlar›ndan biyopsi yap›ld›. Al›nan biyopsideki
oositler, geliflimlerine göre 5 aflamada (1. Germinal
Vesikül merkezi konumlu, 2. Germinal Vesikülün kenara
do¤ru göçü, 3. Germinal Vesikül periferal konumlu, 4.
Germinal Vesikülün parçalanmas›, 5. Oositlerin ovaryum
lümeninde serbest halde bulunmas›) de¤erlendirildi.
Oositlerinin % 60'›ndan fazlas› 2 . aflamay› geçen anaçlar
deneme için ayr›ld› (14). 

Seçilen anaçlar, genital aç›kl›klar› dikildikten sonra, iyi
havaland›r›lm›fl olan 24 °C s›cakl›¤›ndaki ve 750 litre
hacimdeki tanklara transfer edildi.

Kullan›lan hormon ve kimyasallar

LHRH analo¤u olarak [D-Ser(tBu)6,Pro9-NEt]-LHRHa
(LHRH-a) kullan›l›rken, Dopamin reseptör antagonisti
olarak kullan›lan Metoklopramit (MET, Sigma), Drori ve
ark. (14)’n›n bildirdi¤i yöntemle haz›rland›. Hipofiz
ekstrakt› (Argent) ise Atay (22)’a göre uyguland›. 

Deneme düzene¤i

LHRHa ile birlikte kullan›lacak MET'in dozunu
belirlemek için 68 adet sazan anac› kullan›larak 7 deneme
grubu oluflturuldu. 

Sadece fizyolojik tuzlu su (FTS) verilen grup negatif
kontrol grubu olarak (1. grup), sadece hipofiz ekstrakt›
verilen grup ise pozitif kontrol grubu olarak (7. grup)
de¤erlendirildi (Tablo). FTS’de çözülen Hipofiz ekstrakt›,
difli anaçlara ilk enjeksiyonda 0,3 mg/kg, ikinci
enjeksiyonda 2,7 mg/kg olacak flekilde intraperitonal yolla
14 saat ara ile enjekte edildi. Erkek anaçlara sadece ikinci
enjeksiyon 2 mg/kg dozda ve ayn› yolla verildi. Hipofiz
ekstraktlar›, son hacim 1 ml/kg olacak flekilde ve
intraperitonal yolla enjekte edildi (22).

2. Grupta LHRH-a yüksek dozda ve tek bafl›na
uygulanarak, Metoklopramit olmaks›z›n yumurtlama
üzerine etkisi belirlenmeye çal›fl›ld›. 

3., 4., 5. ve 6. gruplarda LHRH-a, etkinli¤inin
optimum oldu¤u bildirilen (21) 20 µg/kg sabit dozda,
Metoklopramitin de¤iflen dozlar› ile (s›ras›yla 5, 10, 20 ve
40 mg/kg) birlikte tek enjeksiyonda uyguland› (Tablo). Bu
flekilde Metaklopramitin LHRH-a ile birlikte hangi dozda
kullan›lmas› gerekti¤i belirlenmeye çal›fl›ld›. Erkek
anaçlara, difli anaçlara uygulanan dozlar›n yar›s›
uyguland›. LHRH-a+MET kombinasyonlar›, son hacim 0,5
ml/kg olacak flekilde ve intraperitonal yolla enjekte edildi.

Döllenme ve inkubasyon, Rothbard (23)’a göre
gerçeklefltirildi. Hormon verilen anaçlarda uygulamalara
tepki gösteren anaç say›s› ve enjeksiyondan sonra ne
kadar sürede yumurta verdikleri belirlendi. Uygulamalar›n
yumurtlama üzerine etkisini belirleyebilmek için
yumurtlama indeksleri ((Al›nan yumurta (g) x 100)/Anaç
a¤›rl›¤› (g)) belirlendi (24). Yumurta kalitesi üzerine olan
etkileri belirlemek için ise her anaçtan al›nan yumurtalar
farkl› kaplarda döllenerek ayr› inkubatörlere al›nd›.
Döllenmeden sonra en erken 45 dakika içinde yap›lan 5
örneklemede 100 yumurtan›n mikroskopta (Nikon, x10)
muayanesi ile döllenme oranlar› belirlendi.
‹nkubatörlerden yap›lan ayn› say›da örneklemelerle de
aç›lma oranlar› belirlendi. Aç›lma oranlar›, döllenme
oran›n›n yüzdesi olarak ifade edildi (23). 

‹statistiksel analizler

Çal›flmada ortalama de¤erler standart sapmalar› ile
birlikte verildi. Elde edilen sonuçlar, tek yönlü varyans
analizi ile karfl›laflt›r›ld› (% 95 güven aral›¤›nda). Yüzde ile
ifade edilen verilere Arc-sinus transformasyonu
uyguland›ktan sonra varyans analizi yap›ld›. Gruplar aras›
yumurtlama oran› farkl›l›¤›n›n analizinde ise Duncan çoklu
karfl›laflt›rma testi uyguland›. ‹statistiksel hesaplamalar,
COSTAT ve EXCEL programlar› kullan›larak yap›ld›.

Bulgular

[D-Ser(tBu)6, Pro9-NEt]-LHRHa’n›n tek bafl›na ve
artan dozlarda, Metaklopramit ile birlikte kullan›lmas›n›n
yumurtlama ve yumurta kalitesi üzerine etkileri Tablo’da
sunulmufltur. 

LHRH-a'n›n MET'in düflük dozlar› ile birlikte
kullan›ld›¤› 3. ve 4. gruplarda yap›lan uygulamalar, artan
metaklopramit dozu ile ba¤lant›l› olarak oositlerin
geliflimini ilerletmesine ra¤men (3. grup: oositlerin %
10'u 3. aflama ve % 90'› 4. aflamada; 4. grup: oositlerin
% 100'ü 4. aflamada) anaçlar›n hiçbirinde yumurtlama
gerçekleflmemifltir (Tablo). Sadece FTS verilen 1. grup ile
3. ve 4. gruplar aras›nda yumurtlama oran› aç›s›ndan
istatistiksel olarak anlaml› bir farkl›l›k görülmemifltir.

LHRH-a'n›n MET'in yüksek dozlar› ile birlikte
kullan›ld›¤› 5. ve 6. gruplarda yumurtlama oran› yüksek
olarak gerçekleflmifltir. 5. ve 6. gruplar 1., 3., ve 4.
gruplara göre yumurtlama oran› aç›s›ndan istatistiksel
olarak önemli bir farkl›l›k gösterirken (P < 0,05), hipofiz
uygulanan grupla benzerlik göstermektedir.

M. ARABACI, H. ÇA⁄IRGAN, M. SARI, R. GELMEZ
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LHRH-a'n›n tek bafl›na ve yüksek dozda (50 µg/kg)
uyguland›¤› 2. grupta ise yumurtlama oran› düflük olup
di¤er gruplarla aras›nda önemli farkl›l›klar gözlenmifltir (P
< 0,05).

Yumurtlaman›n gerçekleflti¤i gruplar aras›nda
yumurtlama indeksi, döllenme oran› ve aç›lma oran›
bak›m›ndan anlaml› bir farkl›l›k görülmemifltir.

Tart›flma

Çal›flmada LHRH-a’n›n tek bafl›na ve yüksek dozda
uygulanmas› (2. grup) ile yumurtlama oran› düflük olarak
gerçekleflmifl ve 10 anaçtan ancak 4’ünden yumurta
al›nabilmifltir. Sazan anaçlar›nda salmon ve memeli LHRH
analoglar›n›n tek bafl›na uygulanmas› yüksek dozda
uygulansa bile yumurtlaman›n uyar›lmas›nda yetersiz
kalmaktad›r. Çünkü dopaminerjik inhibisyon, sazan
anaçlar›nda yumurtlaman›n uyar›lmas›n› önlemektedir. Bu
bask›lama, sazanlarda di¤er türlere göre daha fazlad›r. Bu
yüzden kullan›lan LHRH analoglar›n›n ve DA'n›n titizlikle
seçilmesi, GtH sekresyonunun artt›r›lmas› ve
yumurtlaman›n uyar›lmas› aç›s›ndan oldukça önemlidir
(4).

Yumurtlamay› uyarmak amac›yla farkl› bal›k
türlerinde farkl› LHRH analoglar› ile birlikte farkl› DA'lar
farkl› dozlarda kullan›lmaktad›r. Bu çal›flmada bir DA olan
Metoklapramit, suda direkt çözünebilir olmas›, anaçlarda

enjeksiyon bölgesinde tahribata neden olmamas› ve
yüksek dozlarda uygulanabilmesi gibi avantajlar›ndan
dolay› tercih edilmifltir (14). MET’in, düflük dozlarda (5,
10 mg/kg) LHRHa ile birlikte kullan›lmas› 3. ve 4.
gruplarda yumurta geliflim safhalar›n› ilerletmesine
ra¤men yumurtlamay› tam olarak gerçeklefltirememifltir.
Bunun nedeni, MET’in bu dozlarda dopamini bloke etmek
için yeterli gelmedi¤i ve dolay›s› ile GtH salg› oran›n›n
yeterli düzeye ç›kamamas› olabilir. Nitekim MET, yüksek
dozlarda (20, 40 mg/kg) LHRHa ile birlikte
kullan›ld›¤›nda 5 ve 6. gruplarda tam veya yüksek oranda
yumurtlama oldu¤u gözlenmifltir. Drori ve ark. (14)
MET'i salmon LHRH analo¤u (sLHRH-a) ile birlikte
kullanm›fllar ve ayn› doz metaklopramitin (20 mg/kg) 10
µg/kg sLHRH-a ile birlikte sazanlarda yumurtlamay›
uyarmak için yeterli GtH sekresyonunu sa¤lad›¤›n›
bildirmifllerdir. Çal›flmada kullan›lan LHRH-a’n›n sLHRH-
a’ya k›yasla daha yüksek dozda etkili olmas›n›n (14,21)
LHRH analoglar›n›n yap›-aktivite etkileflimlerinden
kaynaklanabilece¤i düflünülmektedir. Peter ve Yu (13) da
dekapeptit yap›daki LHRH’›n 6. pozisyonundaki aminoasit
modifikasyonlar›n›n ve 10. aminoasitin etilamitle
de¤ifltirilerek C-terminalinin stabilizasyonunun
sa¤lanmas›n›n, elde edilen analoglarda aktiviteyi
etkiledi¤ini bildirmifllerdir.

LHRH-a+MET uygulanan gruplarda yumurtlama,
enjeksiyondan 14-16 saat sonra gerçekleflmifltir (24 °C su
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Tablo. Sazanlarda yumurtlamay› uyarmak amac›yla LHRH-a([D-Ser(tBu)6, Pro9-NEt]-LHRHa)'n›n MET'in farkl› dozlar› ile birlikte ve tek bafl›na
yüksek dozda kullan›m› ve klasik hipofiz ekstrakt› enjeksiyonunun yumurtlama ve yumurta kalitesi üzerine etkileri. 
YO; Yumurtlama Oran›, YS; Enjeksiyondan Sonra Yumurtlama Süresi, Y‹; Yumurtlama ‹ndeksi, DO; Döllenme Oran›, AO; Aç›lma Oran›, SS;
Standart sapma

Gruplar YO* YS DO ± SS AO ± SS Y‹ ± SS

1. FTS 0/10c - - - -

2. LHRH-a (50 µg) 4/10b 28-30 89 ± 2,3 81 ± 5 13 ± 3,2

3. LHRH-a (20 µg) + MET (5 mg) 0/91,c - - - -

4. LHRH-a (20 µg) + MET (10 mg) 0/102,c - - - -

5. LHRH-a (20 µg) + MET (20 mg) 9/9a 14-16 90,5 ± 2,1 82 ± 4 14 ± 7,3

6. LHRH-a (20 µg) + MET (40 mg) 9/10a 14-16 92 ± 2,3 83 ± 5 14,2 ± 5,8

7. Hipofiz, I. enjeksiyon; 9/10a 14

II. enjeksiyon; 10-12 88,7 ± 4,7 80 ± 6 11 ± 7,2

Su s›cakl›¤›: 24 °C, Ayn› harfler (a, b, c), istatistiksel olarak farkl›l›¤›n olmad›¤›n› göstermektedir. 
(1): Oositlerin % 10’u 3. ve % 90’› 4. aflama, 
(2): Oositlerin % 100’ü 4. aflama. 

(*): Yumurtlayan anaç say›s›/gruptaki anaç say›s›



s›cakl›¤›nda). Bu süre, di¤er araflt›rmac›lar taraf›ndan
uygulanan farkl› LHRH-a+DA kombinasyonlar›ndan elde
edilen sonuçlarla benzerlik göstermektedir. (2,4,14,21).
Hipofiz uygulanan grupta ise ilk enjeksiyondan itibaren
yumurta al›m süresi 24-26 saat olarak gerçekleflmifltir.
LHRH-a+MET kombinasyonunun tek enjeksiyonda ve
yaklafl›k 2 kat daha k›sa sürede etkili olmas› (14-16 saat),
anaçlar›n daha az strese girmesine, iflçilik ve iflçilik
maliyetinin düflmesini sa¤layaca¤› için iflletme yönetimi
aç›s›ndan avantaj sa¤lamaktad›r.

Yumurtlama oran›n›n yüksek oldu¤u LHRH-a+MET
verilen 5. ve 6. gruplar yumurtlama indeksi, yumurtalar›n
döllenme ve ç›k›fl oranlar› aç›s›ndan hipofiz ekstrakt›
verilen grupla karfl›laflt›r›ld›¤›nda daha yüksek de¤erler
gözlenmesine ra¤men aralar›nda istatistiksel anlamda bir
farkl›l›¤›n olmad›¤› görülmektedir (Tablo). Peter ve ark.
(25), LHRH-a+DA kombinasyonlar› ile yumurtlama
uyar›ld›¤›nda hipofiz ekstrakt› uygulamas›na karfl›n, sözü
edilen kriterler aç›s›ndan daha avantajl› bir sonuç elde
edildi¤ini bildirmektedir. Ancak baz› araflt›r›c›lar (26,27)
bu durumun her zaman istatistiksel anlamda farkl›l›¤a yol
açmad›¤›n› bildirmektedirler. 

Sonuç olarak, 20 µg/kg [D-Ser(tBu)6,Pro9-NEt]-
LHRHa ve 20 mg/kg Metaklopramitin birlikte kullan›m› ile
sazan anaçlar›nda yumurtlama, yumurtalarda döllenme ve
ç›k›fl oranlar›nda negatif bir etkiye neden olmaks›z›n
baflar›l› bir flekilde uyar›labilir. Bu yöntemin tek
enjeksiyonda uygulanmas›, anaçlarda daha az strese
neden olmas›, daha k›sa sürede yumurta al›m› sa¤lamas›,
daha ucuz maliyetli olmas›, iflçili¤i ve iflletme maliyetini
düflürmesi gibi avantajlar›, klasik hipofiz ekstrakt›
uygulamas› yerine rahatl›kla kullan›labilece¤ini
göstermektedir. Bu kombinasyonun uygulanmas› ile sazan
yetifltiricili¤inde daha etkin bir anaç ve kuluçkahane
yönetimine yönelik önemli faydalar sa¤lanabilir. 

Teflekkür

Bu çal›flman›n gerçekleflmesinde yard›mlar›n›
esirgemeyen, AKSAN Sazan ve Tropikal Akvaryum
Bal›klar› Üretim Tesisleri (Akhisar-Manisa) yöneticileri,
Erdo¤an Ak ve Mehmet Akif Ak’a teflekkür ederiz.
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