
Girifl

Baraj gölleri, kendine özgü limnolojik, hidrolojik ve
ekolojik özelliklere sahip, karmafl›k ekosistemlerdir (1).
Akarsuyun bentle kapat›lmas›n›n ard›ndan su kalitesi,
hidrolojik rejim, iklim, topografya, karasal ve sucul
ekolojik koflullar›n de¤iflimi fleklinde geliflen ve Holcik (2)
taraf›ndan “rezervuar ontogenisi” olarak tan›mlanan
olaylar dizisi, ortamda yaflayan canl›lar›n büyüme ve

üreme dinamikleri üzerinde büyük etki yaratmaktad›r.
Özellikle kurulufl aflamas›nda, ortamdaki besin birikimine
ba¤l› olarak primer ve sekonder üretimde büyük bir art›fl
meydana gelmekte, dolay›s›yla bu aflamada mevcut bal›k
populasyonlar›n›n büyüme h›z›nda dikkat çekici bir art›fl
ortaya ç›kmaktad›r. Holcik (2), baraj göllerinin kurulufl
aflamas›nda canl› populasyonlar›nda gözlenen bu h›zl›
büyümenin, Avrupa’daki baraj göllerinde 2-12 y›l
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Özet: Rezervuarlar, hidrolojik, iklimsel ve ekolojik bak›mdan akarsu ortam›n›n h›zla göl ortam›na dönüfltü¤ü, oldukça de¤iflken
ekosistemlerdir. Ortamdaki bu tür de¤iflimler, bal›k populasyonlar›n›n büyüme ve üreme özellikleri üzerinde oldukça büyük bir öneme
sahiptir. 

Bu çal›flmada, tipik ‹ç Anadolu Bölgesi rezervuar› olan Gelingüllü Baraj Gölü’nde rezervuar ontogenisinin farkl› evrelerinin bal›k
büyümesi üzerine etkileri izlenmifltir. Gelingüllü Baraj Gölü’ne afl›lanan aynal› sazan›n büyüme özellikleri hem 1995-1996 dönemini
kapsayan bafllang›ç evresinde hem de 1998-2000 dönemini kapsayan durgunluk öncesi evrede incelenmifltir. Rezervuar ontogenisi
ile bal›k büyümesi aras›ndaki iliflkiyi belirlemek üzere, her iki dönemde elde edilen veriler karfl›laflt›r›lm›flt›r. Elde edilen bulgulara
göre, 1995’te 18 ayl›k aynal› sazan bireylerinin ortalama çatal boyu 37,7 cm ve ortalama a¤›rl›¤› 1550 g iken, 1999 y›l›nda bu
de¤erler s›ras›yla 23,3 cm ve 374 g’a düflmüfltür. Bu befl y›ll›k süreçte, Gelingüllü Baraj Gölü’ne afl›lanan aynal› sazan›n hem boyca
hem de a¤›rl›kça büyümesinde görülen dikkat çekici düflüflün, rezervuar›n bafllang›ç faz›ndan gittikçe uzaklafl›p durgunluk faz›na
geçmesine ba¤l› olarak ortaya ç›kt›¤› düflünülmektedir. 

Anahtar Sözcükler: Aynal› sazan, rezervuar ontogenisi, Gelingüllü baraj gölü 

Determination of Variations in Fish Growth during Reservoir Ontogeny: a Case Study of the
Mirror Carp Population in Gelingüllü Dam Lake (Yozgat, Turkey)

Abstract: Reservoirs are unstable environments as a very rapid change from a riverine to lacustrine environment occurs in terms
of hydrology, climatology and ecology. These changes have a very significant influence on the growth and reproduction of fish
populations. 

In this study, the effects of different phases of reservoir ontogeny on fish growth in Gelingüllü Dam Lake, a typical Central Anatolian
reservoir, were monitored. The growth of mirror carp introduced into Gelingüllü Dam Lake was studied both during an initial phase,
from 1995 to 1996, and during a later pre-depression phase, from 1998 to 2000. The growth parameters were compared in order
to determine the ontogeny of the reservoir in terms of fish growth. According to the results, mean length and weight for 18-month-
old mirror carp in 1995 were respectively 37.7 cm and 1550 g. The same parameters decreased to 23.6 cm and 374 g in 1999.
Over 5 years, a significant decrease in both the length and weight of mirror carp was observed. These decreases are probably due
to the gradual change from the impoundment phase to the depression phase in the reservoir.

Key Words: Mirror carp, reservoir ontogeny, Gelingüllü dam lake
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sürdü¤ünü bildirmifltir. Bafllang›çta gözlenen bu çarp›c›
de¤iflimlerin ard›nda sistem bir durgunluk sürecine
girmekte, üretimin düflmesine ba¤l› olarak bal›klar›n
büyüme h›z› yavafllamaktad›r. Dolay›s›yla, ortamda
yaflayan canl›lar›n büyüme özelliklerinin düzenli olarak
izlenmesi, rezervuar ontogenisinin belirlenmesi ve buna
ba¤l› olarak bal›kç›l›¤›n en verimli olacak flekilde
planlanmas› aç›s›ndan büyük önem tafl›maktad›r.

Ülkemizde uzun y›llard›r baraj gölleri DS‹ taraf›ndan
aynal› sazan ile bal›kland›r›lmakta olup, kurulufl yasas›nda
bu tür çal›flmalar tan›mlanmad›¤› için, bal›kland›rma
sonras› izleme DS‹ taraf›ndan yap›lamamaktad›r. Bu
nedenle, ›l›k su bal›¤› olan aynal› sazan ile barajlar›n
bal›kland›r›lmas›n›n sonuçlar›na iliflkin hiçbir say›sal veri
bulunmamaktad›r. Öte yandan, bal›kland›rma
çal›flmalar›nda, büyümenin h›zl› oldu¤u ilk dönemlere ait
gözlemlerin genellefltirilmesi bal›kç›l›k yönetimi aç›s›ndan
yan›lt›c› olmaktad›r (2). Sunulan çal›flma, ülkemizde

gereken önem verilmeyen, rezervuar ontogenisinin bal›k
geliflimi ile olan iliflkisini bal›kç›l›k yönetimine etkilerinin
ortaya konmas› amac›yla yap›lm›flt›r. Bu amaç
do¤rultusunda, Gelingüllü Baraj Gölü’ndeki (GBG) aynal›
sazan populasyonunun rezervuar›n oluflumunun farkl›
evrelerinde büyüme özellikleri incelenmifl, büyümenin
zaman içindeki de¤iflimi rezervuar›n oluflum evreleri
dikkate al›narak ontogeni aç›s›ndan de¤erlendirilmifltir.
Bu kapsamda; yazarlar taraf›ndan farkl› dönemlerde
gerçeklefltirilmifl olan çal›flmalarda elde edilen veriler (3,4)
ayr›nt›l› olarak karfl›laflt›r›lm›flt›r.

Çal›flma Alan› 

GBG, ‹ç Anadolu Bölgesi’nde, Yozgat ili merkezinin
yaklafl›k 40 km güneyinde (39°36'30"N, 35°03'20"E)
yer almaktad›r. Baraj, K›z›l›rmak’›n bir kolu olan
Delice›rmak üzerinde kurulmufl olup, gölü besleyen en
önemli akarsu Kanak Çay›’d›r (fiekil 1). 
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fiekil 1. Çal›flma alan›.



Deniz seviyesinden yüksekli¤i 1050 m olan bir
bölgede yer alan baraj gölü, tipik ‹ç Anadolu karasal
ikliminin etkisi alt›ndad›r. S›cakl›k k›fl›n ço¤unlukla s›f›r›n
alt›na düflmekte, yaz aylar› ise s›cak geçmektedir. Göl, k›fl
aylar›nda genellikle donmaktad›r. Devlet Meteoroloji ‹flleri
Genel Müdürlü¤ü’nden Yozgat ili için al›nan hava s›cakl›¤›
verileri fiekil 2’de gösterilmifltir. 

GBG, 1993 y›l› Kas›m ay›nda su tutmaya bafllam›fl,
Ocak 1994’te su kotu 987,14 m iken, bir y›l gibi k›sa bir
sürede 1000 m’nin üstüne ç›km›fl (DS‹ ‹flletme Bak›m
Dairesi Yetkilileri ile sözlü görüflme), di¤er bir deyiflle
ortam art›k akarsu özelli¤ini yitirerek, göl özelli¤i
kazanmaya bafllam›flt›r. 

Kurulufl amac› tar›msal su haznesi oluflturmak olan
GBG’ne, yörede bal›kç›l›¤› teflvik etmek amac›yla, ilk defa
1994 y›l› Eylül ay›nda 3-5 cm büyüklü¤ünde 200.000
adet aynal› sazan afl›lanm›fl ve daha sonraki y›llarda aynal›
sazan sto¤u yenilenmifltir (Tablo 1) (DS‹ ‹flletme Bak›m
Dairesi Yetkilileri ile sözlü görüflme). Gölde aynal› sazan›n
yan› s›ra, Alburnus orontis, Alburnoides bipunctatus,

Barbus plebejus, Capoeta tinca, Capoeta capoeta sieboldi,
Chondrostoma regium, Leuciscus cephalus, Orthrias sp.
ve Pseudorasbora parva’n›n bulundu¤u taraf›m›zdan
gözlenmifltir. 

Materyal ve Metod

Çal›flman›n ilk bölümü Haziran 1995- May›s 1996
döneminde, baraj gölünün su tutma aflamas›nda, ayl›k
periyotlarla gerçeklefltirilmifltir. Bu dönemde a¤ gözü
aç›kl›¤› 55-110 mm aras›nda de¤iflen galsama a¤lar› ile
yakalanan 337 adet aynal› sazan örne¤i incelenmifl olup,
avlanan bireylerin yafllar›n›n 13-24 ay aras›nda de¤iflti¤i
saptanm›flt›r (3). Baraj gölünde 1994 y›l›nda bafllayan su
tutma ifllemi 1998 y›l›nda tamamlanm›fl (4) ve
rezervuarda kararl› hale geçifl aflamas› bafllam›flt›r.
Çal›flman›n, Ekim 1998-Ekim 1999 ve Nisan 2000-
A¤ustos 2000 dönemlerini kapsayan ikinci bölümü bu
aflamay› temsil etmektedir. Örnekleme bu dönemde de
ayl›k periyotlarla yap›lm›fl ve toplam 407 adet aynal›
sazan örne¤i yakalanm›flt›r. Bal›k örneklerinin
avlanmas›nda a¤ gözü aç›kl›¤› 55-90 mm aras›nda
de¤iflen galsama a¤lar› kullan›lm›flt›r. ‹ncelenen 407 aynal›
sazan örne¤inin yafllar›n›n 12 ay ile 51 ay aras›nda
de¤iflti¤i, bunlardan 71 tanesinin Ekmekçi (3)’nin verileri
ile ortak yafl gruplar› olan 18, 19, 22, 23 ve 24 ayl›k
bireyler oldu¤u belirlenmifltir. 

Avlanan bal›k örneklerinin total ve çatal boylar›,
milimetrik ölçüm tahtas› ile, a¤›rl›klar› ise 1,0 g
duyarl›l›¤a sahip Shimadzu L6000 model terazi ile
ölçülmüfltür. 

F. G. EKMEKÇ‹, fi. G. KIRANKAYA
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fiekil 2. Gelingüllü Baraj Gölü’nde hava s›cakl›¤›n›n 1995-2000 y›llar› aras›ndaki de¤iflimi.

Tablo 1. Gelingüllü Baraj Gölü’nde bal›kland›rma program›.

YIL ATILAN TÜR M‹KTARI (adet)

1994 Aynal› sazan 200.000
1995 Aynal› sazan 100.000
1996 Aynal› sazan 150.000
1997 Aynal› sazan 200.000
1999 Aynal› sazan 150.000
2000 Pullu sazan 200.000



Bal›k örneklerinin yafllar›n›n belirlemesinde, Lagler
(5)’e göre preparasyonu yap›lm›fl pul örnekleri
kullan›lm›flt›r. Pul preparatlar›ndan yafl saptamada,
Euromex-Arnhem marka binoküler kullan›lm›fl ve
Bagliniere et Le Lovran (6)’›n kriterleri göz önüne
al›nm›flt›r.

Çal›flmada kullan›lan örneklerin, 1995-1996
döneminde elde edilen verilerle karfl›laflt›r›labilmesi için,
yafl birimi olarak ay kullan›lm›fl›r. Bunun için, DS‹’nin
Keban Baraj› üretim çiftli¤inde, her y›l May›s ay›nda
yumurtadan ç›kan aynal› sazan larvalar›n›n, o y›l›n Eylül
ay›nda göle afl›land›¤› ve GBG’ndeki aynal› sazan sto¤unun
her y›l yenilendi¤i (DS‹ ‹flletme ve Bak›m Dairesi yetkilileri
ile sözlü görüflme) göz önünde al›narak, bulunan yafllar
aya çevrilmifltir.

‹ncelenen bal›k örneklerine ait verilerin
de¤erlendirilmesinde, Pentium III PC ile Excel 5.0
bilgisayar program› kullan›lm›flt›r. Farkl› dönemlerde elde
edilen boy ve a¤›rl›k verileri aras›ndaki fark›n önem
kontrolü, SPSS bilgisayar program› ile Mann-Whitney U-
testi uygulanarak belirlenmifltir. Verilerin varyans›n›n
homojen olmamas› nedeniyle, parametrik t-testinin non-

parametrik karfl›l›¤› olan Mann-Whitney U-testi tercih
edilmifltir.

Bulgular

Rezervuar oluflumunun farkl› iki evresini temsil eden
1995-1996 dönemi ile 1998-2000 döneminde elde
edilen verilerin karfl›laflt›r›lmas› sonucunda afla¤›daki
bulgular elde edilmifltir. Tablo 2’de sunuldu¤u gibi, 18
ayl›k aynal› sazan›n çatal boyunun 1995’de 37,7 cm,
1999’da ise 23,6 cm oldu¤u, bu düflüflün di¤er ay
gruplar›nda da ortaya ç›kt›¤› belirlenmifltir. ‹ki çal›flma
dönemi aras›nda büyümede görülen bu fark›n, tüm yafl
gruplar› için önemli oldu¤u uygulanan istatistiksel testlerle
saptanm›flt›r. 

‹ncelenen aynal› sazan örneklerinin ortalama a¤›rl›klar›
ve hesaplanan standart hata de¤erleri Tablo 3’te
gösterilmifltir. Ortalama a¤›rl›k de¤erleri bak›m›ndan iki
çal›flma dönemi aras›nda görülen fark›n, ortalama boy
de¤erleri aras›nda görülen farktan daha büyük oldu¤u
dikkati çekmektedir. Su tutma süreci s›ras›nda (1995-
1996) 18 ayl›k bal›klar›n a¤›rl›k ortalamas› 1550 g iken,
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Tablo 2. Gelingüllü Baraj Gölü’nde yaflayan Cyprinus carpio’nun çatal boyunun su tutma dönemi verileri ile dolum sonras› dönemin verilerinin
karfl›laflt›r›lmas›.

AY YAfi (ay) N *Ç.B. (cm) N **Ç.B. (cm) MANN-WHITNEY U-TESTI SONUCU

Kas›m 18 25 37,7 ± 0,5 8 23,6 ± 0,6 P < 0,05 (önemli)
Aral›k 19 20 37,3 ± 0,4 4 21,1 ± 1,7 P < 0,05 (önemli)
Mart 22 47 37,4 ± 0,3 21 24,6 ± 0,5 P < 0,05 (önemli)
Nisan 23 21 36,8 ± 0,6 14 24,2 ± 1,0 P < 0,05 (önemli)
May›s 24 36 40,1 ± 0,4 14 25,1 ± 1,2 P < 0,05 (önemli)

* Su tutma dönemini temsil eden veriler (3)
** Baraj›n dolumundan sonraki dönemi temsil eden veriler (4)

Tablo 3. Gelingüllü Baraj Gölü’nde yaflayan Cyprinus carpio’nun a¤›rl›¤›n›n su tutma dönemi verileri ile dolum sonras› dönemin verilerinin
karfl›laflt›r›lmas›.

AY YAfi (ay) N *A⁄IRLIK (g) N **A⁄IRLIK (g) MANN-WHITNEY U-TESTI SONUCU

Kas›m 18 25 1550 ± 50,8 8 374 ± 23,4 P < 0,05 (önemli)
Aral›k 19 20 1453 ± 41,5 4 384 ± 41,9 P < 0,05 (önemli)
Mart 22 47 1582 ± 44,5 21 368 ± 24,3 P < 0,05 (önemli)
Nisan 23 21 1724 ± 79,4 14 334 ± 39,3 P < 0,05 (önemli)
May›s 24 36 1886 ± 51,2 14 489 ± 66,8 P < 0,05 (önemli)

* Su tutma dönemini temsil eden veriler (3)
** Baraj›n dolumundan sonraki dönemi temsil eden veriler (4)



1999’da bu de¤erin, 374 g’a düfltü¤ü, aradaki fark›n
yaklafl›k 5 kat oldu¤u belirlenmifltir. Bu fark, 19 ayl›k
bal›klarda (1995’te ortalama 1453 g iken, 1999’da 384
g) 8 kata varmaktad›r. Di¤er yafl gruplar› için de her iki
dönem aras›nda hemen hemen 5 katl›k bir fark söz
konusudur. Önem kontrolü testi sonuçlar›, bu iki çal›flma
döneminde incelenen bal›k örnekleri aras›nda a¤›rl›k
bak›m›ndan görülen bu fark›n önemli oldu¤unu
göstermektedir.

Tart›flma

Ekolojik aç›dan son derece ilginç sistemler olan baraj
gölleri, geçirdikleri de¤iflim süreci ve bu sürecin ortamda
yaflayan canl› organizmalar üzerindeki etkileri
bak›m›ndan, do¤al göllerden önemli farkl›l›klar gösterirler
(7). Akarsuyun bir sedde ile kapat›lmas›, bafllang›çta
ortamda afl›r› besin birikimine yol açan, ard›ndan sistemin
kararl› hale gelmesi ve daha sonraki dönemlerde besin
miktar›nda belirgin düflüfllerle karakterize olan bir süreci
de beraberinde getirmektedir (2). Ekosistemin besinsel
içeri¤inde görülen bu de¤iflimlerin, canl›lar›n beslenme
koflullar›n›, dolay›s›yla büyüme h›z›n› da farkedilebilir
derecede etkilemesi kaç›n›lmazd›r (1). Dolay›s›yla, bir
baraj gölü ekosisteminde yaflayan canl›lar›n, büyüme
özelliklerinin uzun vadede incelenmesi, ortam›n
geçirmekte oldu¤u ‘‘ontogeni’’ süreci hakk›nda önemli
ipuçlar› sa¤lamaktad›r (2). Farkl› iklim bölgelerine sahip
olan ülkemizde, rezervuarlar›n say›s› da giderek
artmaktad›r. Bu ortamlara afl›lanmas› uygun olan bal›k
türlerinin belirlenmesine ve zaman içinde yenilenen iflletme
programlar›na gerek duyulmaktad›r. Bu programlar
haz›rlan›rken rezervuar ontogenisi de dikkate al›nmal›d›r.

GBG’ne su tutma aflamas›nda afl›lanm›fl olan aynal›
sazan populasyonunun Ekmekçi (3) taraf›ndan belirlenmifl
olan büyüme verileri, rezervuar›n bafllang›ç evresindeki
koflullar›n›n büyüme üzerindeki etkisini yans›tmaktad›r.
Rezervuar›n su tutma evresi henüz akarsu koflullar›n›n
daha bask›n oldu¤u dönemi karakterize eder. Kondisyon
faktörü bir populasyonun besililik özelli¤ini yans›tan, boy
ve a¤›rl›¤› birlikte içeren bir parametredir. GBG’nde su
tutma döneminde 2,86 olarak hesaplanan kondisyon
faktörü de¤eri (3), 1998-2000 döneminde 2,34’e
düflmüfltür (4). Sar›han ve Özdöl’ün (8) deneysel
koflullarda aynal› sazan için belirledikleri ortalama
kondisyon faktörü de¤eri ise 2,71’dir. Akdeniz iklim
bölgesinde yer alan Adana’daki deney havuzlar›nda yapay

koflullardaki beslenme ile elde edilen kondisyon faktörü
de¤eri ile 1000 m rak›mdaki GBG’ne kurulufl evresine
afl›lanan populasyonunun kondisyon faktörü de¤eri
karfl›laflt›r›ld›¤›nda, yükseklik ve iklimsel koflullar
bak›m›ndan Yozgat’taki populasyonda bu de¤erin çok
daha düflük ç›kmas› beklenirken, tersine daha yüksek
bulunmufltur. Rezervuar›n kurulufl evresindeki yüksek
büyüme h›z›n›n bu sonuca etki etmesi mümkündür. 

Bal›klarda vücut büyüklü¤ü genetik özelliklere ba¤l›
oldu¤u kadar, su s›cakl›¤›, populasyon yo¤unlu¤u, habitat
boyutlar› ve besin bollu¤u gibi çevresel faktörlerden de
etkilenmektedir (9). S›cakl›k rejimini etkilemesi
bak›m›ndan, rezervuar›n co¤rafi konumu (enlem ve
rak›m›) da bal›k büyümesi üzerinde etkiye sahip olup,
yüksek rak›ml› bölgelerde büyüme oran› düflmektedir
(10). Bu sonuçlar kararl› durumlar için geçerlidir.
Çal›flman›n 1995-1996 y›llar›n› kapsayan döneminde;
Nikolsky (11) taraf›ndan, sazan›n beslenme ve
büyümesine uygun s›cakl›k olarak belirtilen 8 °C ve üzeri
s›cakl›k de¤erleri May›s-Ekim aylar› aras›nda
görülmektedir. Oysa, 1998-2000 döneminde büyüme
için uygun olan s›cakl›k de¤erleri Nisan ay›ndan Kas›m
ay›na kadar daha uzun bir sürede görülmüfltür.
Dolay›s›yla, iklim koflullar› dikkate al›nd›¤›nda, 1998-
2000 döneminde büyümenin, Ekmekçi (3)’nin kaydetti¤i
verilerden daha yüksek olmas› beklenebilir. Ancak tam
tersine, iklim koflullar› daha sert oldu¤u halde, 1995-
1996 döneminde aynal› sazanda saptanan h›zl› geliflim,
rezervuar›n bafllang›ç aflamas›ndaki besin bollu¤unun
bal›k büyümesi üzerinde önemli rol oynad›¤›n›n göstergesi
olarak da düflünülebilir. Bir ›l›k su kültür formu olan
aynal› sazan›n, iklim koflullar› oldukça sert ve rak›m›
yüksek olan GBG’nde ilk afl›lanma dönemindeki h›zl›
büyümesinin, rezervuar›n kurulufl aflamas›ndaki besin
bollu¤una ba¤l› oldu¤u düflünülmektedir. Sar›han (12) ile
Karakoç ve Sar›han (13)’›n Seyhan Baraj Gölü’ndeki aynal›
sazan populasyonu için elde ettikleri sonuçlar da,
rezervuarlardaki koflullar›n de¤iflimini iflaret etmektedir.
Özellikle Seyhan Baraj Gölü’nde oldu¤u gibi, baraj
göllerinde; do¤al göllerden farkl› olarak, baraj
kurulduktan çok sonra dahi; hem iflletme politikas›
nedeniyle afl›r› ve ani su çekilmesi, hem de
hidrometeorolojik koflullar›n etkisi ile büyük su seviyesi
de¤iflimleri meydana gelebilir. Su seviyesinde görülen bu
tip h›zl› dalgalanmalar sazanlar›n beslenme, üreme ve
büyüme ortamlar›n›n bozulmas›na yol açabilir ve yeniden
dengenin sa¤lanmas› için bir süre gerektirebilir. Nitekim,
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Karakoç ve Sar›han (13)’›n saptad›¤› boy ve a¤›rl›k
de¤erleri, aradan geçen yaklafl›k 12 y›ll›k süre boyunca
Sar›han (12)’›n elde etti¤i verilere göre belirgin bir düflüfl
oldu¤unu ortaya koymaktad›r. 

Rezervuarlarda, canl› yaflam›n› etkileyen önemli bir
faktör olan su kotundaki de¤iflimlerin, tutulan suyun
hacmindeki de¤iflimleri de beraberinde getirmesi
nedeniyle, birim hacimdeki besin miktar›n› etkileyebilece¤i
düflünülmektedir (1). Nitekim, GBG’nde 1994 y›l› Ocak
ay›nda 987 m olan su kotu 1 y›l gibi k›sa bir sürede
yaklafl›k 10 m yükselerek ortam akarsudan göl haline
geçmifl, 1998’den sonra ise 1000 m’nin üstüne ç›km›flt›r.
Su seviyesinin gittikçe artmas›, 1994 y›l› Ocak ay›nda 28
ha olan göl alan›n›n 1998 y›l› Ocak ay›na gelindi¤inde 116
ha’a ulaflmas›n› sa¤lam›fl, alanda ve dolay›siyle hacimde
görülen bu çarp›c› art›fl›n, gölde çözünmüfl besleyici
maddenin seyrelmesine yol açmas› beklenebilir. 

Di¤er taraftan, GBG’ndeki aynal› sazan sto¤u,
rezervuar›n kurulufl aflamas›ndan itibaren hemen hemen
her y›l yenilenmektedir (Tablo 1). Stoklanan yavru
bal›klar›n her y›l gölün ayn› noktas›na at›ld›¤› dikkate
al›n›rsa, erginleri kadar büyük hareket yetene¤i olmayan
0+ yafltaki bal›klar›n gölde homojen da¤›l›m› beklenemez.
Bu koflullarda besin için tür içi ve hatta türler aras›
rekabetin ortaya ç›kmas› olas›d›r. Rezervuarlardaki
bal›kç›l›k çal›flmalar›nda ekonomik aç›dan de¤er tafl›yan,
tercih edilen türdeki bal›klar›n mümkün oldu¤unca çok
üretilmesi esas amaçt›r. Bunu sa¤lamak için, bal›k
stoklama kriterlerini de içeren, uygun bir yönetim
plan›n›n oluflturulmas› flartt›r (14). Bal›kç›l›k yönetimi
çal›flmalar›nda bir araç olarak kulan›lan stoklama
stratejileri gelifltirilirken, sto¤un yo¤unlu¤u, yafl› ve
büyüklü¤ü, stoklama zaman›n›n yan› s›ra, al›c› su
ortam›n›n tafl›ma kapasitesi, türler aras› etkileflim ve
hastal›klar›n kontrolü gibi faktörler de göz önüne
al›nmal›d›r (15). GBG’ndeki sazan populasyonu üzerindeki
çal›flmam›z s›ras›nda L. cephalus’ta görülen Ligula
intestinalis’e ve her hangi baflka bir hastal›k belirtisine

rastlanmam›flt›r. Ülkemizde pek çok baraj gölü ve do¤al
gölde yafland›¤› gibi, GBG’nde de bal›kç›l›k hiçbir say›sal
veriye dayanmaks›z›n ve yukar›da belirtilen kriterler göz
önüne al›nmaks›z›n yönetilmektedir. Bal›kç›lar›n bilinçsiz
istekleri do¤rultusunda yap›lan stoklama çal›flmalar›nda
gölde bulunan yerel bal›k populasyonlar› ve mevcut aynal›
sazan populasyonu dikkate al›nmas›nda yarar vard›r.
Holcik (2)’in de belirtti¤i gibi bal›kç›l›ktan sa¤lanabilecek
verimin rezervuar ontogenisinin ilerleyen aflamalar›nda
azalmas› beklenen bir sonuçtur.

Bu çal›flmada elde edilen sonuçlar, aynal› sazan›n
GBG’nde, bafllang›ç aflamas›nda h›zl› bir geliflim
gösterdi¤ini, ancak aradan geçen zaman süresince geliflim
h›z›n›n azald›¤›n› göstermektedir. Geliflim h›z›nda görülen
bu belirgin fark, rezervuar›n besinsel zenginli¤ini
yitirmeye bafllad›¤›n› ve Holcik (2)’in tan›mlad›¤›
“Bafllang›ç evresinden” gittikçe uzaklafl›ld›¤›n›
düflündürmektedir. Sa¤l›kl› ve etkin bal›kç›l›k yönetiminin
sa¤lanabilmesi için, ilk evrelerindeki koflullar›n de¤il,
rezervuar›n kararl› koflullar›ndaki büyüme ve üreme
özellikleri dikkate al›narak avlanma stratejilerinin
belirlenmesi gerekir. Büyümedeki yavafllaman›n efleysel
olgunlu¤a eriflme boyunda ve yumurta verimi üzerindeki
etkisi bal›kç›l›¤›n planlanmas› s›ras›nda esas al›nmal›d›r. Bu
ba¤lamda, populasyonun süreklili¤inin sa¤lanabilmesi için
en küçük av büyüklü¤ünün; gerek GBG’nde gerekse di¤er
baraj göllerinde; en az iki y›lda bir tekrarlanan izleme
çal›flmalar› sonucunda, rezervuar›n kararl› durum
evresinde belirlenmesi gerekir. Farkl› iklim bölgelerinde
seçilen pilot baraj gölleri kurulufl aflamas›ndan itibaren
düzenli flekilde incelenerek, baraj göllerinin kararl› hale
geçti¤i ontogenik dönem saptanabilir. Bu sonuçlara
dayanarak, bölgenin iklim koflullar›na uygun düflecek
bal›kç›l›k yönetim kriterlerinin belirlenmesi olas›d›r.
Bafllang›ç evresinde görülen h›zl› büyüme ve yüksek
verimin geçici bir durum oldu¤u dikkate al›narak bal›kç›lar
bilgilendirilmeli ve stoklama çal›flmalar›nda da bu durum
dikkate al›nmal›d›r.
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