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Sinop Yoéresinde Denizde Ag Kafeslerde Farkli Yemlerle Yapilan
Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss W. 1792) Yetistiriciligi
Uzerine Bir Arastirma*
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Ozet : Deneme, deniz suyunda yetistirilen Gokkusagi alabaligina verilen iki ticari yemin (% 46.65 ve % 44.88 protein icerikli)
gelisme Uzerine yaptigi farkliliklari saptamak icin dizenlenmistir.

Gruplarin sirasiyla baslangi¢ agirliklari ortalama 102.15+2.037 g ve 104.15+1.98 g iken, deneme sonunda ortalama 279.31+5.46
ve 28418+6.40 g canli agirhiga agirlik artislari sirastyla 177.16 ve 179.3 g olarak gerceklesmistir. Yem degerlendirme katsayilari
ise I. grupta 1.25 ve II. grupta 1.19 olarak saptanmustir. Ortalama canli agirlik artisi % 46.65 protein iceren yemle beslenen grupta
daha yiksek olmustur. Ancak gruplar arasinda yapilan t testi sonucunda farkliigin &nemli olmadigi saptanmistir. Deneme
gruplarindaki baliklar deneme siresince giinde iki kez, doyuncaya kadar elle yemlenmistir. Deneme siresi, alabaliklarin pazarlama
biylkliglne gelme zamani olarak planlanmigtir. Bu siire 29 Aralik’tan, 2 Mart'a kadar olmak iizere toplam 64 gun stirmustir.

Anahtar Sézcukler: Gokkusagi alabaligi (Oncorhyncus mykiss W. 1792), Karadeniz, ag Kafes, farkli yemler

A Research on the Breeding of the Rainbow Trout which Fed Different Feed
(Oncorhynchus mykiss W. 1792) in Sea Water Cages in Sinop Coast

Abstract: Experiments were conducted to determine the differences of two different commercial feeds (which contain protein lev-
els of % 46.65 and % 44.88) on the growth of the Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss W. 1792) grown in sea water.

Living initial average weights first group 102.15+2.037 g and second group 104.15+1.98 g while found that end of experiment
final average weights first group 279.31+5.46 g and second group 284.18+6.40 g. Living body weight gained in first group
177.16 g and in second group 179.3 g were obtained. Feed conversion rate were found that of groups respectively 1.25 and 1.19.
The higher average weight gained, were produced by diet B, namely the diet that contained % 46.65 of animal proteins and
weren't significant. All the fish were fed two times daily with the different commercial diet during experimental period. Experimen-
tal period were planned trouts when to arrive portion size. This period consist of total 64 days from December 29 to March 2,
1994.

Key Words: Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss W. 1792), Black Sea, net cage, different feeds

Giris

Dinya ntfusunun hizla artist ve dolayisiyla beslenme
sorununun boyutlart gin gectikce blylimektedir. Bir
yandan gerekli besinin saglanmasi, dider yandan besinin
hayvansal ve bitkisel protein agisindan dengeli olmasini
gerektirmektedir. Bu nedenle hayvansal protein kaynagi
olarak  su Qrdnleri buyuk  bir potansiyel
olusturmaktadir.

Ulkemizde deniz Kiltirid yoninden ilk atilimlar
1970'li yillarda baslamistir. Ancak bu, heniiz Uretimin
% 1'inden az bir bolimlnd teskil etmektedir.
GUnimuzde gelisen deniz akuakiltir uygulamalarini
gozodnine alirsak, ulastigimiz noktanin yeterli oldugu
sOylenemez.

Amerika Balikgilik Cemiyeti Balik Isimleri Komitesi
bltin Pasifik alasi ve salmonlarini, Atlantik alasi ve

* Bu calisma Ondokuz Mayis Universitesi, Aragtirma Fonunca desteklenmis olup, Yiiksek Lisans Tez Ozetidir.
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salmonlarindan ayirdetmek icin  Oncorhynchus cins
ismini kullanmay1 kabul ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica
Rainbow  trout'un ayni biyolgjik tlrden  geldigi
kanitlanmis ve bdylece tir ismi olarak da gairdneri
yerine mykiss secilmistir.  Bu isim degisikliginin
milletlerarasi dizeyde Kkabul edildigi, bundan sonra
Rainbow trout (Salmo gairdneri, Richardson 1836)
yerine bltin formlarinda Oncorhynchus  mykKiss,
Walbaum 1792 Kullanilacagi bildirilmistir (1).

Kafeslerde alabalik yetistiriciliginde buylk o6l¢ide
ama¢ besiciliktir. Bu hedefle 20-30 g agirligindaki
balikgiliklar ag kafeslere yerlestirilmekte, 3.5-4.0 aylik
bir bakim ve beslemeden sonra 200-300 ¢
agirligindaki  yemeklik balik blyikligine getirilerek
pazara sunulabilmektedir (2).

Sedwick ve Landles (1970) (3), Gokkusadi
alabaliginin tuzlu suda tatli sudakine nazaran besinleri
daha iyi ete donusturdiguni belirtmektedir.

Milne (1972) (4), baslangi¢ agirliklari 10-20 g olan
baliklar1 yedi aylik bir bakim ve besleme sonunda 300
- 400 g civarinda bir agirlida ulastirmistir. Bu periyot
suresince ticari yem Kkullaniimig ve yem dénlsum orani
1.0 olarak tespit edilmistir.

Tatum (1973) (5), baslangi¢ agirliklari 93.8 g olan
baliklardan m*e 18.4 - 36.8 kg (196 - 392 adet/m?)
olarak stoklama yapmug, ticari yemle ginde iki kez %
3-5 oraninda yemlemistir. Dort aylik bir besleme
sonunda 317-355 g agirlikta 29-65 kg/m® balik
Uretimi oldugunu kaydetmis ve yem donisum oranini
3.3-4.7 olarak bulmugtur.

Austreng (1978b) (6), farkli protein dizeyleri (I.
% 23.7, 1l. 30.6, 1ll. 37.5, IV. 44.3 ve V. 51.2) olan
bes yemi gokkusag! alabaligina vermis ve sonucta canli
agirlik kazanglarini sirasiyla 213.8, 229.0, 235.0, 24-
9.9 ve 244.1 g; deneme sonu uzunluklarini, 28.5,
28.9, 30.0, 30.5 ve 30.9 cm; kondusyon faktorlerini
ise, 1.35, 1.37, 1.28, 1.26 ve 1.19 olarak tespit
etmistir. Buna gore canli agirlik artisi yonunden 9%
44.3 protein iceren yem daha iyi bulunmugtur.

Stevenson (1987) (7), Gokkusagi alabaliginin en iyi
gelisme ve buylme gosterecedi sicakiigin 15 - 16°C
olmasi gerektigini; sicaklik 4°C civarinda oldugunda
blytmenin gerileyecegini, 25°C ve Uzerinde uzun stre
seyrederse Olduricl olacagini belirtmistir.

Teskeredzic ve ark. (1989) (8), iki yas sinifi (0%,
1") ve dort farkli baslangic agirhgindaki (84, 118,
197 ve 301 g) Gokkusagi alabaligi ile yuzer kafeslerde
besleme c¢alismasi yapmis, bu arada karsilastirmak
amaciyla iki kontrol grubu (84 ve 301 g)
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olusturularak tath su ciftligindeki gelismesi takip
edilmistir. Baliklara vicut agirliklarinin % 2'si kadar
yem verilmistir. Alabaliklar 8 ay boyunca deniz
suyundaki kafeslerde beslenerek sirasiyla 900, 1136,
1134 ve 1625 g canli agirhiga ulasmislardir. Tatl suda
baslangic agirigi 84 ve 301 g olan gruplarin 225 ve
526 g canli agirliga ulasabildigini bildirmislerdir.

Materyal ve Metot
Balik Materyali

Arastirmada kullanilan alabaliklar Samsun ili Bafra
ilcesindeki 6zel bir isletmeden temin edilmis olup Mart
1993 tarihinde yumurtadan c¢ikmiglardir. Baliklar
oksijen destekli 1500 litrelik balik tasima tankiyla
Sinop Su Uriinleri Fakiltesi yetistiricilik (initesine
getirilmigtir. Deneme icin ortalama agirigi 103 g olan
480 adet balik iki kafese esit sayida yerlestirilmistir.
Deneme 29 Arallk 1993'te basglamig, 2 Mart 1994'te
sona ermistir.

Deneme Yeri ve Kafesler

Sinop iclimaninda, mendirege 50 m uzaklikta, 15
m derinlikteki bélgede kurulmus olan 2 m capli 2 adet
kafes Kkullanilmistir. Kafes yuzdirldcisine 2.3 m
derinliginde 18 mm g6z acikliginda aglar takilmistir.
Kafes cevgevesine yerlestirilip su icine torba seklinde
sarkitilan aglarda geometrik sekil tam olarak muhafaza
edilemediginden stoklamada kafes hacminin yaklasik %
15'i eksik hesaplanmistir (2) ve her bir kafes ortalama
6 m? olarak diistiniilerek, stoklama bu deger Uzerinden
yapimistir.

Yem Materyali

Denemede, biri 6zel (A Yemi), digeri devlete ait
olan (B Yemi) fabrikalarin yemleri Kullaniimistir.
Yemlerin besinsel icerikleri Tablo 1'de gdsterilmistir.

Tablo 1. Yem kartlarinda belirtilen ve kontrol amaciyla yapilan
analizlerdeki temel besin maddeleri (%).

Yemler Kuru Ham Ham Ham Ham N'siz Org.
Madde Kl Protein Yag Sel. 0z Madde ~ Madde

A Yemi 88 14 Max 45 Min - 3 Max - -

B Yemi 88 15 Max 40 Min - 5 Max - -

ANALIZ

SONUCU

AYemi  91.61 11.25 44.88 9.41 3.47 22.6 80.36

BYemi  92.70 12.70 46.65 1087 284 19.64  80.00




Metot
Deneme Plani

Calismada baslangic stok plani m*e ortalama 100 g
agirhginda 40 adet alabalik olacak sekilde m®'ten hasat
sonunda 10 kg ballk elde edilmesi disunllerek her
kafes icin 240 adet ballk olacak sekilde stoklama
yapilmistir.

Deneme bagsinda planlanan balik adeti, agirhgr ve
stok miktarlart Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Deneme baginda planlanan balik adedi, agirhgi ve stok
miktarlari.
1 m>de stok. Bir Kafese ( m3) Stoklamada
Balik Mik. Stoklanan Balik Ort. Birey
Agirligi
Gruplar  (adet) (9 (adet) (9 ()
I. Grup 40 4086 240 24516 102.15+2.037
II. Grup 40 4195.2 240 25171.2 104.15+£1.98

Yemleme Teknigi

AgJ kafeslerdeki baliklara doyuncaya kadar yemleme
yapimustir. GUnltk belirli miktarda tartilarak gétirdlen
yemler, yemlemeden sonra tekrar tartilarak gunlik
verilen yem miktar! tespit edilmistir.

Tartim ve Olgiimler

Baliklar deneme baslamadan once her kafesten %
20 ornekleme ile %o 1 g hassasiyetli elektronik
terazide bireysel olarak tartilmistir.

Deniz Suyu Parametreleri

Deneme siresince; (29 Arallk - 2 Mart 1994)
oksijen ve sicaklk 1 defa/gin, tuzluluk ve pH
parametreleri ise 1 defa/hafta olarak Horiba analiz
aleti yardimiyla tespit edilmistir. Tablo 3'te deneme
suresince o¢lcilen deniz suyu parametreleri verilmistir.

Tablo 3. Deneme suresince deniz suyu parametrelerine ait elde
edilen ortalama ve ekstrem dederler.

Ozellikler Ortalama Minimum Maximum  Birimi

X+SX

Sicaklik 9.41+0.93 6.4 10.5 °C

Cozinmus Oksijen 7.61+£0.4 7.1 8.5 mg/lt

Tuzluluk 18.51+0.83 17.93 19.1 %0

pH 8.15+0.01 8.14 8.16

C. AGIRAGAG, S. BUYUKHATIPOGLU

Blyldmenin Analizi

Arastirma slresince elde edilen tim verilerin
ortalama degerleri hesaplanmis, elde edilen sonuglarin
istatistiksel ~ degerlendirilmeleri Duzgines ve ark.,
(1983) (9)'na gore yapilmistir.

Deneme suresince izlenen mutlak buyume, canli
agirlik olarak gram cinsinden ifade edilmistir. Deneme
sonuclarina goére Toplam Canli Agirlik Artigl, Gunlik
Canli  Agirhk Artigi, Canli  Agirlikca Blyime Hizi,
Gunluk Ylzde Canli Agirhk Artist, Yem Degerlendirme
Katsayisi, Olim Orani ve kondisyon faktdri degerleri
cesitli literatirlerde belirtilen formillerle hesaplanmistir
(10, 11, 12, 13, 14).

Bulgular

Deneme sonunda Kkafeslerdeki baliklardan her
gruptan, % 20 oraninda balik alinarak bireysel agirlik
ve uzunluk tespiti yapilmistir. Tablo 4'te deneme basi
ve sonunda elde edilen canli agirlik miktarlarina iliskin
ortalama degerler ile ylzde canli agirhk artist ve
agirlikca biyume orani verilmigtir.

Deneme sonunda elde edilen ortalama canli
Tablo 4. Cruplara ait deneme basl ve sonundaki ortalama canli
agirliklar, canli agirlik artigl ve agirlikga biydme oran.
Den. Basi Ag. Den. Sonu Ag. Canli Agir. Agdirlikca
Gruplar X+Sx X+Sx Artigt Buy. Orani
(9 () (9 (%)
1. Grup 102.15+2.037 279.31+5.46 177.16 173.43
1. Grup 104.15+1.98 284.18+6.40 179.35 170.96
agiriklar, A yemi (% 44.88 protein icerikli) ile

beslenen I. grup i¢in 279.31+5.46 g ve B yemi (%
46.65 protein icerikli) ile beslenen II. grup icin 2284-
.18+6.40 g olarak tespit edilmistir.

Deneme bagl ve sonundaki ortalama canli agirliklar
arasinda yapilan t testi sonucu, her iki grubun agiriik

ortalamalari arasindaki fark ©nemsiz bulunmustur.
Tablo 5'de gruplara ait deneme sonundaki ortalama
agirhk  ve uzunluklar ile kondisyon faktorleri
verilmigtir.  Kondisyon  faktorleri I. grup icin

1.20+0.15, 1I. grup i¢in ise 1.17+0.19 olarak tespit
edilmigtir.

Deneme sonunda tiketilen yem miktarlari, elde
edilen toplam canli agirlik artiglari, gunlik toplam canli
agirhk artigt, ginlik yuzde canl agirlk artigt ve yem
degerlendirme katsayisi Tablo 6'da verilmistir.
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Tablo 5. Cruplara ait deneme sonundaki ortalama agirliklar ve
deneme sonundaki ortalama uzunluklar ile kondisyon
faktorleri.
Den. Sonu Ag. Den. Sonu Uz. Kondiisyon
Gruplar X+SX X+SX Faktori
@) )
1. Grup 279.31+5.46 28.55+1.35 1.20+0.15
1. Grup 284.18+6.40 28.99+1.49 1.17+£0.19
Tablo 6. Deneme sonucu gruplara ait elde edilen degerler.
Top. Top. Canli  Gun. Top.  Gin. Yiizde Yem Deg.
Gruplar Gin  Yem. Mik.  Agir. Art. Can. Ag. Can. Ag. Katsayisi
(9) (9) Artigl Artigi
1. Grup 64 52794 4223570  659.9 2.70 1.25
I.Grup 64 51102 4271498  667.4 2.70 1.19

Tartisma

Sinop Su Urtinleri Fakiiltesi yetistiricilik tinitesindeki
Gokkusagi alabaliklart  (Oncorhynchus  mykiss ~ W.
1792)'nin gelismesi Uzerine iki farkli ticari yemin (%
4488 ve % 46.65 protein icerikli) etkileri
incelenmigtir.

29 Arallk 1993 - 2 Mart 1994 tarihleri arasinda
yurutilen denemede ortalama agirhg I. grup icin
102.15+2.037 g ve Il. grup icin ise 104.15+1.98 g
olan toplam 480 adet balik Kkullanimistir. 64 gin
siren deneme sonunda, . ve Il. gruptaki ortalama
canlt agirliklar sirasiyla 279.31+£5.46 ve 284.18+6.4
g, ortalama uzunluklar ise 2855+1.35 cm ve
28.99+1.49 cm olarak bulunmustur. Canli agiriik
artislart 177.16 g ve 179.35 g olurken kondisyon
faktorleri sirasiyla 1.20+0.15 ve 1.17+0.19, yem
degerlendirme Kkatsayilart ise 1.25 ve 1.19 olarak
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saptanmistir. Yem degerlendirme Katsayilarinin cesitli
literatlrlerde bulunan degerlerden (5, 15, 16) daha iyi
sonuglar vermesinin nedeni stoklama orani farklilgi,
balik buyukltkleri farkhligi, yemleme oranlari farklihgi
ve tuzluluk farklliklari olabilir. Alabaliklar icin 2'den
KicUk bir yem degerlendirme Katsayisinin iyi bir sonug
oldugu bildirilmektedir (17).

A yemi (% 44.88 protein iceren) ile beslenen I.
gruptaki baliklarin glnlik toplam canli agirlik artislari
659.9 g ve B yemi ile (% 46.65 protein iceren)
beslenen II. gruptaki baliklarin ise ginlik toplam canli
agirlik artiglart 667.41 g bulunmustur. Gunlik ylzde
canli agirlik artisi ise her iki grupta da % 2.70
bulunmustur. A yemi (% 44.88 protein iceren) ile
beslenen I. gruptaki baliklar deneme stiresince toplam
52794 g yem tiketirken, B yemi (% 46.65 protein
iceren) ile beslenen Il. gruptaki baliklar 51102 g yem
tlketmiglerdir. Deneme siresince her iki grup
tarafindan tiketilen yem miktarlari arasinda yapilan t
testi sonucu farkliligin énemli olmadigi goérdlmustir.

Protein oranlari % 44.88 ve % 46.65 olan bu iki
yemin baliklarda, beslenme ve dolayisiyla gelisme
acisindan bir farklilik yapmadigi tespit edilmistir.
Deneme esnasinda her iki gruptan uger adet olmak
lzere toplam alti adet balik 6lmustlr. Yasama oranlari
her iki grup icin de % 98.75 olarak tespit edilmistir.
Duslk mortalitenin en 6nemli sebeplerinin tuzlulugun
adaptasyon icin literatirlerde belirtildidi gibi uygun bir
oranda olmast (19, 20) ve stress faktorinin minimum
duzeyde tutulmasi sayilabilir.

Bu arastirmanin sonucunda elde edilen verilerden,
%0 18 tuzluluktaki Karadeniz'de alabalik
yetistiriciliginde uygun tasima ve adaptasyon kurallari
dahilinde mortalitenin 6nemsiz olabilecedi belirtilebilir.
Baliklarin bu iki farkl ticari yemle beslenmesi sonucu
yemden yararlanma Kkatsayisi, canli adirhk artisi,
kondusyon faktori ve blyime orani yoninden bir
farklilik gorilmeyecedi sdylenebilir.
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