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Özet: Bu çalışmada, Altındere (Van) Tarım Meslek Lisesi İşletmesinde yetiştirilen Esmer ve Sarı Alaca buzağılarda doğum ağırlığına
ilişkin genetik ve fenotipik parametre tahminleri yapılmıştır. Esmer ve Sarı Alaca buzağılarda doğum ağırlığına ilişkin en küçük kare-
ler ortalamaları sırasıyla 40.13±0.41 ve 40.04±0.27 kg olarak bulunmuştur.

Doğum ağırlığına yıl ve cinsiyet etkisi her iki ırktada çok önemli (P<0.01) bulunurken, doğum ayı ve doğum sırasının etkisi Esmer
buzağılarda sırasıyla önemli (P<0.05) ve çok önemli (P<0.01), Sarı Alaca buzağılarda ise önemsiz (P>0.05) bulunmuştur. Doğum
ağırlığına ilişkin tekrarlanma ve kalıtım dereceleri Esmer buzağılarda sırasıyla 0.142±0.064 (P<0.01) ve 0.084±0.031 (P<0.05),
Sarı Alaca buzağılarda ise sırasıyla 0.102±0.024 (P<0.01) ve 0.078±0.021 (P<0.05) olarak bulunmuştur.

Anahtar Sözcükler: Esmer Buzağı, Sarı Alaca buzağı, doğum ağırlığı, kalıtım derecesi, tekrarlanma derecesi

Estimates of Genetic and Phenotypic Parameters for Birth Weight in Brown and Simmental

Calves Raised at Altındere State Farm
Abstract: The purpose of this study is to estimate genetic and phenotypic parameters for birth weight in Brown and Simmental
calves raised at Altındere State Farm in Van. The least squares means of birth weight for Brown and Simmental calves were
40.13±0.41 and 40.04±0.27 kg, respectively.

The effect of year and sex on birth weight were highly significant (P<0.01) for both breeds. The effect of birth month and birth
number on birth weight were significant (P<0.05) or highly significant (P<0.01) for Brown calves, whereas wasn’t significant for
Simmental calves. Repeatability and heritability estimates for bith weight were 0.142±0.064 (P<0.01) and 0.084±0.031 (P<0.05)
for Brown calves, 0.102±0.024 (P<0.01) and 0.078±0.021 (P<0.05) for Simmental calves.

Key Words: Brown calves, Simmental calves, birth weight, heritability, repeatability.

Giriş

Sığır yetiştiriciliğinde önemli ırk karakterlerinden
birisi de buzağı doğum ağırlığıdır. Doğum ağırlığının
büyüme ve gelişme ve dolayısıyla ileriki yaşlarda döl ve süt
verimi üzerine etkisi önemlidir. Zira, büyüme hızı yüksek
düveler hem daha fazla et üretir, hem de erken yaşta süt
ve döl vermeye başlarlar (1). Nitekim, doğum ağırlığı ile
ilkine buzağılama yaşı arasındaki genetik korelasyonlar da
oldukça yüksektir.

Doğum ağırlığını etkileyen faktörler arasında; ananın
yaşı ve buzağılama sırası (2-10), buzağının cinsiyeti (7, 9-
15), doğum mevsimi, (7, 9, 14-18), ananın vücut ağırlığı,
beslenme ve sağlık durumu ile gebelik süresini (11)
saymak mümkündür.

Esmer ve Sarı Alaca ırklar her ikisi de kombine verim
yönlü ırklardır. Esmerler süt verimi ağırlıklı kombine
(sütcü-etçi), Sarı Alacalar ise et verimi ağırlıklı kombine
(etçi-sütçü) ırklardır. Canlı ağırlık kazancı yönünden
Esmerler, yemden yararlanma kabiliyeti bakımından ise
Sarı Alacalar biraz daha üstündür (19). Türkiye’ye Esmer
sığırlar ilk kez 1925, Sarı Alaca sığırlar ise 1969 yılında
ithal edilmiştir. Bugüne kadar çeşitli aralıklarla sağlanan
Esmer sığırlar ayrı ayrı korunamamış ve alt ırklar
arasında melezlemeler olmuştur. Bu nedenle, bugün
Türkiye’de bulunan ve bu gruba giren tüm sığırlar “Esmer
ırk” diye adlandırılmaktadır (20). Aynı şekilde Simmental
sığırlar da “Sarı Alaca ırk” diye adlandırılmaktadır (20).

Çeşitli araştırıcıların Esmer ve Sarı Alaca buzağılar için
bildirdiği doğum ağırlıkları sırasıyla Tablo 1 ve Tablo 2’de,



Altındere Tarım İşletmesinde Yetiştirilen Esmer ve Sarı Alaca Buzağıların Doğum Ağırlıklarına İlişkin Genetik ve Fenotipik Parametre Tahminleri

çeşitli ırklardan elde edilen doğum ağırlığına ilişkin kalıtım
ve tekrarlanma derecesi tahminleri ise Tablo 3’de
özetlenmiştir.

Bu araştırmada Altındere Tarım işletmesinde
yetiştirilen Esmer ve Sarı Alaca ırk buzağıların doğum
ağırlıkları, bu ağırlıklara çeşitli çevre faktörlerinin etkileri
ile bazı genetik parametreler tahmin edilmiştir.

Materyal ve Metod

Araştırmanın materyalini Altındere Tarım İşletmesinde
yetiştirilen Esmer buzağıların 1979-94, Sarı Alaca
buzağıların 1987-94 yılları arasındaki doğum kayıtları
oluşturmuştur. Buzağılar doğumu müteakip ilk 24 saat
içerisinde tartılmışlardır.

Doğum ağırlığına çevre faktörlerinin etkileri her iki ırk
için ayrı ayrı analiz edilmiştir. Kullanılan matematik
model; Y

ijklm
=µ+a

i
+b

j
+c

k
+d

l
+e

ijklm
şeklinde olup, bu

modelde yer alan terimlerden Y
ijklm

=herhangi bir
buzağının doğum ağırlığını, µ=doğum ağırlığının
populasyon ortalamasını, a

i
=i. yıl etki payını, b

j
= J. doğum

ayı etki payını, C
k
= k. cinsiyet etki payını, d

l
= l. doğum

sırası etki payını, e
ijklm

=normal, bağımsız ve şansa bağlı
hata’yı temsil etmektedir. Hesaplamalarda LSMLMW (63)
paket proğramından yararlanılmıştır.

Modele kalıtım derecesinin tahmininde boğa etki
payını ifade eden s

n
, tekrarlanma derecesinin tahmininde

ise inek etki payını ifade eden f
n

ilave edilmiştir. Doğum
ağırlığının kalıtım derecesinin tahmini için baba-bir üvey
kardeşler korelasyonundan, tekrarlanma derecesi tahmini
için ise analar arasındaki grup içi korelasyon katsayısından
yararlanılmıştır. Alt grup ortalamalarının
karşılaştırılmasında ise Duncan (64) çoklu karşılaştırma
testi kullanılmıştır.
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Tablo 1. Esmer ırk buzağıların doğum ağırlıklarına ilişkin literatür
bildirişleri.

Yer Doğum Ağırlığı Literatür

Erkek Dişi

Bursa 33.8-38.3 36.8-41.9 (22)
Bursa 35.3-39.0 37.3-42.2 (22)
Bursa 35.6-41.1 34.9-43.6 (22)
Karacabey 36.21 36.22 (21)
Karacabey - 41.9-42.5 (29)
Karacabey 34.7-37.4 - (30)
Karacabey 37 39 (32)
Karacabey - 36.8 (33)
Karacabey - 35.6 (33)
Karacabey 37.2 (33)
Karacabey 35.6 (33)
Karacabey 38.2 (33)
Karacabey 37.5 (33)
Erzurum 36.29 43.62 (16)
Ankara 35.6 35.6 (24)
Lalahan 36.8 40.2 (28)
Polatlı 37 41 (25)
İzmir 38.9 38.4 (23)
İzmir 37 41.17 (27)
Afyon 32.4 36.67 (31)
Kars 39.19 40.96 (1)
Van 36.30 38.97 (7)
Muş 36.99 40.79 (26)
İsviçre 35 38 (34,35)
Litvanya 37.0-37.9 37.0-37.9 (36)
Florida 29.5 29.5 (37)
Elazığ 33 35 (13)
Meksika 34.5 38.3 (38)
Hindistan 21.06 (39)

Tablo 2. Sarı Alaca buzağıların doğum ağırlıklarna ilişkin literatür
bildirişleri. 

Yer Doğum Ağırlığı Literatür

Erkek Dişi

Erzurum 35.9 37.7 (40)
Erzurum 34.5 41.3 (41)
Erzurum 33.9-39.5 (42)
Erzurum 40.7 (43)
İzmir 37.10 40.48 (27)
Ankara 35 36 (32)
Kars 43.20 40.25 (1)
Rusya 36.7-42.8 (44)
Rusya 32.8-35.9 (45)
Rusya 35.1 (46)
Rusya 34.0 34.0 (47)
Rusya 34.8 (48)
Çekoslovakya 44.6 (49)
Çekoslovakya 34.9 (50)
Çekoslovakya 35.2 37.4 (51)
Rusya 42.8 (44)
Almanya 37.5 42.8 (52)
Azerbaycan 31.4 (53)
Romanya 38.8 40.3 (54)
Romanya 40.3 (55)
İsveç 46.0 (56)
Bulgaristan 34.0 (57)
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Bulgular ve Tartışma

Doğum ağırlığına ilişkin genel ve en küçük kareler
ortalamaları, kalıtım ve tekrarlanma derecesi tahminleri,
önemlilik ve çoklu karşılaştırma testi sonuçları Tablo 4’de
verilmiştir.

Beklenen (Düzeltilmiş) Ortalamalar

Esmer ve Sarı Alaca buzağıların doğum ağırlıklarına
ilişkin en küçük kareler ortalamaları sırasıyla 40.13 ve
40.04 kg olarak gerçekleşmiştir. Elde edilen bu değerler
Tablo 1 ve 2’de verilen değer aralığının içinde yer almakla
beraber üst sınıra daha yakın bulunmuştur.

Faktörlerin Etkileri

Doğum yılının doğum ağırlığına etkisi her iki ırktada
çok önemli (P<0.01) bulunmuştur. Doğum yılının doğum
ağırlığının toplam variyasyonundaki payı Esmer ve Sarı
Alacalarda sırasıyla %35.85 ve %50.18 olarak
gerçekleşmiştir. Sang ve ark.(6), Kaygısız ve ark.(7),
Souza ve ark.(9, 17), Guaragna ve ark.(10), Najera ve
ark.(14), Scherre ve ark.(18) ve Freitas ve ark.(65) bu
araştırmada elde edilen bulgulara paralel olarak yıl
etkisinin doğum ağırlığı için önemli bir variyasyon kaynağı
olduğunu bildirmişlerdir.

Buzağı doğum ağırlığına cinsiyetin etkisi erkeklerin
lehine her iki ırktada çok önemli (P<0.01) bulunmuştur.
Esmer ve Sarı Alacalarda erkek buzağıların doğum ağırlığı
dişi buzağılardan yaklaşık 2.24 kg (%5.7) ve 1.90 kg
(%4.9) daha fazla bulunmuştur (Şekil 1). Nitekim,
Holland ve Odde (11) erkek buzağıların doğum ağırlığının
dişilere göre %5-8, Kaygısız ve ark.(7) ise %7.6 daha
ağır olduğunu bildirmiştir. Spencer (66) bu durumu erkek
buzağıların gebelik süresinin fazla olmasına, Kim ve
ark.(5) ise erkek fetüsünün serumundaki androjen
hormonu konsantrasyonun fazla olmasına atfetmiştir.

Cinsiyetin doğum ağırlığının toplam variyasonundaki payı
Esmerlerde %9.92, Sarı Alacakalarda ise %15.34 olarak
gerçekleşmiştir.

Doğum sırasına göre buzağı doğum ağırlıkları
Esmerler için Şekil 2’de, Sarı Alacalar için ise Şekil 3’de
verilmiştir. Doğum sırasının doğum ağırlığına etkisi
Esmerlerde çok önemli (P<0.01), Sarı Alacalarda ise
önemsiz bulunmuştur. Esmer ve Sarı Alaca buzağılarda
doğum sırasının doğum ağırlığındaki toplam
variyasyonundaki payı sırasıyla %3.39 ve %0.00 olarak
gerçekleşmiştir. Buzağı doğum ağırlığının 2 yaşlı anaların
yavrularında en düşük olduğu, 3 yaşına kadar hızla arttığı,
5-6 yaşına kadar tedricen arttığı ve sonra 9-11 yaşına
erişinceye kadar azaldığı ifade edilmiştir (3-10, 17, 67).

Doğum aylarının doğum ağırlığına etkisi Esmerlerde
önemli (P<0.05), Sarı Alacalarda ise önemsiz (P>0.05)
bulunmuştur. Ancak yapılan çoklu karşılaştırma testi
sonuçlarına göre Sarı Alacalarda da doğum ayları alt
grupları arasındaki farklar önemli (P<0.05) bulunmuştur.
Doğum mevsiminin doğum ağırlığının toplam
variyasyondaki payı Esmer ve Sarı Alacalarda sırasıyla
%1.43 ve %0.62 olarak gerçekleşmiştir. Esmer
buzağılarda, en yüksek ve en düşük doğum ağırlıkları
42.76 ve 38.67 kg ile Aralık ve Temmuz aylarında
gerçekleşmiştir (Şekil 4). En yüksek ve en düşük aylar
arasındaki fark 4.09 kg (%10.58) olarak hesaplanmıştır.
Sarı Alaca buzağılarda ise, en yüksek ve en düşük doğum
ağırlıkları 40.85 ve 38.78 kg ile Mayıs ve Eylül aylarında
gerçekleşmiştir (Şekil 5). En yüksek ve en düşük aylar
arasındaki fark 2.07 kg (%5.34) olarak gerçekleşmiştir.
Scherre ve ark.(18), Nelore sığırlarında en yüksek doğum
ağırlığının Mayıs, en düşük doğum ağırlığının ise Eylül-
Ekim aylarında gerçekleştiğini bildirmiştir. Bu bulgular,
doğum ağırlığı üzerine doğum ayı veya mevsim etkisinin
önemli olduğunu bildiren Sakhare ve Ingle (2), Sang ve
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Irk h2 r Literatür Irk h2 r Literatür

Esmer 0.760 0.158 (7) Holstein - 0.17 (6)

Esmer - 0.30 (15) Holstein 0.34 - (10)

Esmer - 0.65 (59) Jersey 0.75 - (58)

Shorthorn - 0.57 (59) Hereford - 0.37 (59)

Angus - 0.67 (59) Charolois 0.25 - (61)

Sahiwal 0.40 0.48 (62) Nelore 0.19 (9)

Nelore 0.38-0.48 (18) Nelore 0.54 0.22 (17)

Nelore 0.28 (60) Nelore 0.35 (60)

Nelore 0.35 (60) Nelore 0.50 (60)

Tablo 3. Doğum ağırlığına ilişkin kalıtım
ve tekrarlanma derecesi tah-
minleri.
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ark.(6), Kaygısız ve ark.(7), Souza ve ark.(9), Najera ve
ark.(14), Ulusan (15), Scherre ve ark.(18) ve Shibata ve
Kumazaki (67)’nın bulgularıyla uyuşmaktadır.

Genetik Parametre Tahminleri

Kalıtım Derecesi

Esmer ve Sarı Alaca buzağılarda doğum ağırlığına
ilişkin kalıtım dereceleri sırasıyla 0.084±0.031 ve

0.078±0.021 olarak bulunmuştur. Bu değerler istatistiki
bakımdan önemli (P<0.05) bulunmuştur. Elde edilen bu
değerler, Kaygısız ve ark.(7) tarafından Esmerlerde
bildirilen 0.76, Khan ve Akhtar (58) tarafından
Jerseylerde bildirilen 0.75, Souza ve ark.(17) tarafından
Nelore ırkında bildirilen 0.54, Wakhungu ve ark.(62)
tarafından Sahiwal’larda bildirilen 0.40, Guaragna ve
ark.(10) tarafından Holstein ırkında bildirilen 0.34,
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Irk Esmer Sarı Alaca

Faktör N X±S
x

N X±S
x

GENEL 548 39.50±0.20 165 39.58±0.24

EKK ORT. 548 40.13±0.41 165 40.04±0.27

DOĞUM YILI 1979-1994 ** 1987-1994 **

DOĞUM AYI * ö.s

Ocak 110 39.20±0.42bcd 12 40.09±0.62ab

Şubat 108 39.05±0.42cd 19 39.74±0.49ab

Mart 100 39.79±0.43bcd 32 40.15±0.43ab

Nisan 64 40.91±0.49bc 30 40.76±0.43a

Mayıs 50 39.76±0.56bcd 31 40.85±0.42a

Haziran 53 40.85±0.54bc 18 39.71±0.52ab

Temmuz 31 38.67±0.67d 14 39.62±0.60ab

Ağustos 14 40.37±1.04bcd 6 40.65±0.86a

Eylül 7 39.68±1.38bcd 3 38.78±1.18b

Ekim 2 41.04±2.54b

Kasım 5 39.48±1.63bcd

Aralık 4 42.76±1.84a

CİNSİYET ** **

Dişi 343 39.01±0.40a 77 39.09±0.33a

Erkek 205 41.25±0.49b 88 40.99±0.30b

DOĞUM SIRASI ** ö.s

1 40 37.78±0.49d 4 40.04±1.03

2 131 39.49±0.47bc 47 39.34±0.50

3 83 39.71±0.55bc 41 39.67±0.45

4 64 40.67±0.59ab 10 40.64±0.68

5 51 40.14±0.65b 15 39.66±0.56

6 58 41.13±0.62ab 17 39.69±0.55

7 49 41.11±0.63ab 13 40.67±0.62

8 36 41.08±0.70ab 9 40.55±0.69

9 24 41.75±0.83a 9 40.10±0.78

10 12 38.43±1.12cd

Kalıtım derecesi 0.084±0.031* 0.078±0.021*

Tekrarlanma derecesi 0.142±0.064** 0.102±0.024**

*; P<0.05, **P<0.01;

a,b,c,d: Aynı alt grupta değişik harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar önemli

(P<0.05 ) bulunmuştur.

Tablo 4. Doğum ağırlığına ilişkin genel
ve en küçük kareler ortala-
maları, önemlilik ve çoklu
karşılaştırma testi sonuçları.
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Euclides ve ark.(60) tarafından Nelore ırkında bildirilen
0.28, 0.35 ve 0.50, Johnston ve ark.(61) tarafından
Charolois ırkında bildirilen 0.25, Oliveira ve ark.(13)
tarafından Guzera ırkında bildirilen 0.24 değerlerinden
daha düşük bulunmuştur.

Tekrarlanma Derecesi

Esmer ve Sarı Alaca buzağılarda doğum ağırlığına
ilişkin tekrarlanma dereceleri sırasıyla 0.142±0.064 ve
0.102±0.024 olarak bulunmuştur. Bu değerler istatistiki
bakımdan çok önemli (P<0.01) bulunmuştur. Elde edilen

bu değerler, Kaygısız ve ark.(7) tarafından Esmer ırka
bildirilen 0.158, Sang ve ark.(6) tarafından Holstein
ırkında bildirilen 0.17 değerlerine oldukça yakın ancak,
Souza ve ark.(9, 17) tarafından Nelore ırkında bildirilen
0.19 ve 0.22, Najera ve ark.(14) tarafından Nelore
ırkında bildirilen 0.19, Ulusan (15) tarafından Esmer ırk
bildirilen 0.30, Euclides ve ark.(60) tarafından Nelore
ırkında bildirilen 0.35, Scherre ve ark.(18) tarafından
Nelore ırkında bildirilen 0.38-0.48, Wakhungu ve
ark.(62) tarafından Sahiwal ırkında bildirilen 0.48,
Togasgı ve ark.(59) tarafından Esmer, Shorthorn, Angus
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Esmer Sarı Alaca

Erkek Dişi
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Şekil 1. Esmer ve Sarı Alaca
buzağılarda cinsiyetlere göre
doğum ağırlıkları.
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Şekil 2. Esmer buzağılarda doğum
sırasına göre doğum ağırlıkları.
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Şekil 3. Sarı Alaca buzağılarda doğum
sırasına göre doğum ağırlıkları.
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ve Hereford ırklarında bildirilen 0.65, 0.57, 0.67 ve 0.67
değerlerinden ise düşük bulunmuştur.

Sonuç ve Öneriler

Bu araştırmadan aşağıdaki sonuçları çıkarmak
mümkündür.

1. Buzağı doğum ağırlıkları literatür ortalamalarına
oldukça yakın bulunmuştur. Bu durum işletmede ineklerin
gebelik esnasında yeterli beslendiklerini göstermektedir.

2. Doğum ağırlığına çevre faktörlerinin etkileri önemli
bulunmuştur. Bu durumda doğum ağırlığı yönünde
yapılacak bir seleksiyonda bu çevre faktörlerinin etkisi
giderilmelidir.
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