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Ozet: Bu calismada, yas seker pancari posasinin silolanmasi sirasinda, Katilan farkli katki maddelerinin silaj kalitesi ve posanin sak-
lanma 6zellidine etkisi arastiriimigtir. Katki maddeleri deneme gruplarini olusturmustur. Buna gore, silo materyaline katki maddesi
Katilmayan grup K, 95 formik (1:20 sulandirilmis) asit katilan grup F, %8 oraninda porsttilmus arpa hasili silaji katilan grup P, %8
oraninda musir silaji katilan grup M ve %8 oraninda HCI ile islenmis saman katilarak hazirlanmig arpa hasili silaji katilan grup S
grubunu olusturmustur. Elde edilen silajlarin besin madde ve fermantasyon urin dizeylerindeki degisimler ile kuru maddenin in vitro
sindirilme derecesi ve silolar acildiktan sonra O, 7, 14, 21, 28, 36. gunlerde silaj ve taze materyaldeki total Kif ile aerob bakteri
sayilari aragtirilmigtir.

Silo materyallerine gére tim silaj gruplarinda kuru madde, ham protein, ham yag, ham sellloz duzeyleri yiksek, azotsuz 6z madde
diizeyleri ise dusik bulunmustur. Silaj gruplarinda ise kuru madde, azotsuz 6z madde diizeylerinde deneme gruplari arasinda énem-
li bir fark tespit edilmezken (p>0.05), Kontrol grubu ile deneme gruplar! arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark bulunmustur
(p<0.05).

Silajlarda en disuk pH degeri F grubunda bulunmus, bunu da S, P, M ve K gruplari izlemistir (p<0.01). En dusik laktik asit duzeyi
ise F grubunda bulunurken, en ylksek deger M grubunda tespit edilmis ve gruplar arasindaki fark da istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (p<0.01). Bu arada, en yiiksek asetik asit ve NH3 diizeyleri kontrol grubunda tespit edilmistir (p<0.05).Bltirik asit ise
Kontrol grubunda tespit edilirken, deneme gruplarinda belirlenmemistir.

Silagjlarin kurumadde in vitro sindirilme derecesi K, F, P, M ve S gruplarinda sirasi ile %61.12, 64.65, 63.89, 64.00 ve 63.00 olarak
belirlenmistir.

Silolar acildiktan sonraki O, 7, 14, 21, 28, 36. ginlerde en yliksek total kif ve aerob bakteri sayilari taze posada bulunurken, bunu
da K grubu izlemistir. Ote yandan, ilk agildigi giin deneme gruplarinda kiif ve aerob bakteri izole edilememistir. Deneme gruplari ile
Kontrol grubu ve taze posa arasindaki fark istatistiksel olarak ¢nemli bulunmustur (p<0.01).

Anahtar SozcikKler: Yas seker pancari posasi, katki maddesi, silaj kalitesi, bakteri, Kif, sindirilebilirlik.

The Effects of Different Silage Additives on the Quality of Sugar Beet Pulp Silage

Abstract: In this study, the effect of different silage additive added during ensiling period was investigated on the silages quality
and determination of storage characters of sugar beet pulp. Treatment groups consisted of silage additives. These groups were K
group no additives, F group with %5 formic acid, P group with %8 whole crop barley after wilting silage, M group with %8 corn
silage and S group with whole crop barley added straw with treated HCI silage. The changes in nutrients contents, fermentation
products, in vitro digestibility of dry matter, counts of mold and aerob bacteria of silage after silos opened and fresh material on
days O, 7, 14, 21, 28 and 36 were determined.

Dry matter, crude protein, ether extract and crude fiber levels increased in silage groups as compared with fresh materials. However,
nitrogen free extract contents decreased. Dry matter and nitrogen free extract contents were not different in treatment groups, but,
the lowest values were determined in K group (p<0.05).

The lowest pH was detected in F group, this group followed by S, P, M and K groups (p<0.01). Lactic acid concentration was high

* Bu arastirma DPT tarafindan desteklenmistir.
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in M group but, lowest value was in F group (p<0.01). The highest acetic acid and ammonia -N were in K group. The differences
were significant between K and treatment groups. While, butyric acid was detected in K group, but not in treatment groups.

The in vitro digestibility of dry matter in silage was 61.12, 64.65, 63.89, 64.00 and 63.00% in K, F, P, M and S groups, respec-

tively (p<0.05).

The highest counts of mold and aerob bacteria of sugar beet pulp and silage after silos opened on days O, 7, 14, 21, 28 and 36
were in sugar beet pulp, this material followed by K and treatment groups. On the other hand, mold and aerob bacteria were not
isolated in treatment groups after silos opened (O d). The differences were significant between K and treatment groups.

Key Words: Sugar beet pulp, additive, silage quality, bacteria, mold, digestibility.

Giris

Seker sanayii yan Urunlerinden olan yas seker pancari
posasi, seker fabrikalarinin bulundugu bolgelerde,
yapisinda yuksek duzeyde fakat Kolay sindirilebilir seliiloz
icerdiginden ve ucuz bir yem olmasindan dolayi, ruminant
rasyonlarinda yaygin olarak kullaniimaktadir (1). Nitekim,
seker fabrikalarinin cevresinde, sit ve besi sigirciliginin
yogunlastigi gbze carpmaktadir. Yas seker pancari posasi
ya direkt, ya kurutularak ya da melas Katilarak, bazi
llkelerde de azot yoninden yogunlastiriimak amaciyla tre
katillarak (2) ruminantlara verilmektedir. Melasli kuru
seker pancar! posasinin rasyonlarda %50-75 dizeyinde,
enerjice zengin tane yemlerin yerine kullanilabilecegi
belirtilmistir (1, 3).

Seker pancari fabrikalari c¢evresinde potansiyel yem
olarak Kkullanilan yas seker pancari posasi yiksek dizeyde
su ihtiva ettiginden uygun olmayan sartlarda
depolandiginda, kuru yemlere gore daha fazla besin
madde kaybina ugramaktadir. Nitekim, Sahin ve Sari (4)
tarafindan yapilan bir calismada, bélgemizde yas seker
pancari posasinin genellikle sigir isletmelerinin 6n
tarafinda, hatta gUbreliklere yakin yerlerde, hijyenik
olmayan kosullarda yagis ve ginese acik ortamlarda
depolandidi, dolayisiyla total Kif ve aerob bakteri sayisinin
yuksek oldugu tespit edilmistir. Dider bir deyisle, yas
seker pancari posasl uygun olmayan kosullarda
depolandigindan dolay1, besleme acisindan degersiz bir hal
almaktadir. Hatta cevreye saldigi koti kokular durumun
O6nemini dahada netlestirmektedir. Yas seker pancari
posasinda fermantasyona bagli olarak olusan kimi ugucu
yag asitleri de hayvanlarda ishal, sarilik, eklem
iltihaplanmalari ve enterik gibi hastaliklara yol agmaktadir
(5). Bu olumsuzluklari gidermek amaciyla yas seker
pancari posasinin konservasyonu glindeme gelmistir.
Ancak, yas posa yuksek dizeyde su icermesi ve kolay
eriyebilir besin maddelerin yikanmasi nedeniyle iyi bir silo
yemi olarak degerlendirilememektedir (6). Bunun igin,
siloya fermantasyonu Kkolaylastiracak katki maddelerinin
katilmasi gerekmektedir. lyi bir silolama icin kuru madde
duizeyinin yUkseltilmesi ve bu amagla kuru seker pancari
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posasi, Kuru narenciye posast, samanlar, yulaf Kapgiklari
ve pamuk tohumu kapgidl, yine, silajlari besin madde
yonlnden zenginlestirmek icin de 6gutulmus arpa, misir,
melas, Ure, fermantasyonu kolaylastirmak icin laktik asit
Ureten bakteri kultlrleri, enzimler, asit ortami saglamak
icin de sulflrik asit, hidroklorik asit, fosforik asit,
propiyonik asit, laktik asit, formik asit gibi asitler yaygin
olarak kullanilmaktadir (5, 6-10). Nitekim, Bolsen ve ark
(11) laktik asit treten bakteri kultirlerinin yonca ve misir
silajl yapimi esnasinda fermantasyon urinlerine etkisini
arastirmiglar ve yonca silajinda laktik asit diizeyinin daha
yuksek, pH, asetik asit, etanol ve amonyak dizeylerinin
de daha disuk oldugunu tespit etmislerdir. SUphesiz,
organik asit grubu katki maddelerinden en énemlisi de sut
asitidir. Laktik asit, siloya %1 oraninda ilave edildiginde
fermentasyonu olumlu yénde etkilemektedir. Ancak, ¢ok
pahali olmasi nedeniyle pratikte temin edilip kullanilma
olanagi hemen hemen yok denecek kadar sinirlidir.
Sadece, Kuc¢uk hacimli silolarda deneysel amagla
kullanilmigtir (5). Laktik asit diger mikroorganizmalar
Uzerine Kkuvvetli bir etki gdstererek onlarin ¢ogalmasini
Onlemektedir.

Iste, bu literatirlerin 1si1d1 altinda, besin madde kaybini
en aza indirmek amaciyla, fermentasyonu olumlu yénde
etkileyen, cok pahall ve temini zor olan laktik asit yerine,
yeni acilan porsutilmus arpa hasili silaji, misir silaji, HCI
ile islenmis saman katilarak hazirlanan arpa hasili silaji ile
asit ortami glclendirmek amaciyla formik asit yas seker
pancari posasina ilave edilerek, posa silolanmis ve
silajlarda besin madde dulzeyi, fermantasyon UrUnleri ile
yas posa ve silajlarinin acildiktan sonra 0, 7, 14, 21, 28
ve 36. gunlerdeki total kif ve aerob bakteri sayilarindaki
degisimler arastiriimistir.

Materyal ve Metot

Silaj Materyali ve Arastirma Gruplari: Arastirmada,
silaj materyali olarak, yas seker pancarl posasi
kullanilmigtir. Yas seker pancari posasina katilan Kkatki
maddeleri ise arastirma gruplarini olusturmustur. Buna
gore, silo materyaline katki maddesi katiimayan grup
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K E p M S Tablo 1. ifddrgaéﬁgi]ﬁgr?vin%}‘wam besin

Kuru Madde* 10.79 10.84 13.30 13.40 15.05
Ham Kal** 8.54 8.31 8.51 8.96 8.68
Ham Protein** 8.62 8.61 8.74 8.11 8.68
Ham Yag** 1.27 1.23 1.29 1.30 1.25
Nsuz Oz Madde** 56.61 56.94 56.00 55.21 54.71
Ham Seliloz** 24.95 24.91 25.46 25.82 26.68
* : Taze materyal Uzerinden
** : Kuru madde tzerinden
K: Yas Seker Pancari Posasi (SPP) F: Formik asit ilave edilen SPP, P: Porsutilmus arpa hasili silaj
ilave edilen SPP, M: Misir silajt ilave edilen SPP, S: %13 HCI ile islenmis saman+%87 arpa hasili
silaji ilave edilen SPP.

K E P M s SEM Tablo 2. E;ﬂgg&ﬂﬁ? besin  madde
Kuru Madde* 14.72°  14.67° 16.32° 16.83° 17.24° 0.23
Ham Kal** 8.69 8.32 8.57 8.98 8.00 0.16
Ham Protein** 8.41 8.47 8.20 8.27 8.32 0.18
Ham Yag** 2.30 2.30 2.32 2.29 2.28 0.04
Nsuz Oz Madde** 52.54° 53.88°  53.90° 5432 5417 0.51
Ham Seliloz** 27.36° 27.48° 26.61° 26.14° 2713 0.50

a,b : Ayni satirdaki farkli harfleri tasiyan grup ortalamalari arasindaki farklar énemlidir (P<0.05)

* . Taze materyal lzerinden

** . Kuru madde (zerinden

kontrol (K), 1:20 oraninda sulandiriimig %5 formik asit
katilan grup formik asit (F), 24 saat Kkadar iyi
havalandirilan bir cati altina serilerek goélgede pérsutalip
1.5-2 cm boyutunda Kiyilarak silolanmig arpa hasili
silajindan %8 ilave edilen grup, pdrsutilmus arpa hasili
silajli+yas seker pancari posasi (P), ikinci urdn olarak
ekilmis ve sit hamur olgunlugunda bicilip silolanmig misir
silajinin %8 oraninda ilave edildigi grup ise musir silaji +
yas seker pancarl posasi (M) ve pérsutilmemis yas arpa
hasilinin  pH'sinin  disirmek ve silajlik materyalin
kurumadde duzeyini ylkseltmek amactyla HCI ile islenmis
saman katilarak silolanmig arpa hasili ilave edilen grup,
HCI ile iglenmis samanli arpa hasili silaji + yas seker
pancari posasi (S) gruplarini olusturmugtur.

Silo kabi olarak her grupta 5 Kg'lik 6 cam silo kabi
kullanilmistir. Silo kaplar1 2 ay sonra acilip besin madde

bilesimi ve silajlarin kuru maddesinin in vitro sindirilme
derecesi tespit edilmistir. Yine, silolar acildiktan sonra O,
7,14, 21, 28 ve 36. glnlerde taze yas posa ve silajlardaki
total kuf ve aerob bakteri sayilarin tespit amactyla her
hafta silajin yUzeyinden 5 c¢m kadar kisim alinip iyice
karistirilarak bekletilmeden ekimler yapilmistir.

Orneklerin islenmesi: Alinan érneklerde ucucu yag
asitleri ve amonyak tayini icin 15 g ornek tartilip bir
behere konarak tzerine 100 ml distile su ilave edilmis ve
calkalayicida 20 dk calkalanmistir. Daha sonra 6rnekler
stzulmus ve elde edilen stiziintlden ugucu yag asitleri icin
50 ml alinip 0.25 formik asit ve 0.25 ml %25
metafosforik asit ilave edilerek, analiz icin hazir hale
getirilmistir. Artan sivi ise hemen amonyak tayini icin
kullanilmistir (12). Laktik asit tayini i¢in 15 g ¢rnek bir
behere kKonulup Uzerine 150 ml 0.1 N HCI ¢6zeltisi ilave
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K F p M s SEM Tablo 3. CS%ijlfaj]arm fermantasyon Urunleri,
pH 436° 350 3.92° 4.00° 3.88° 0.13
Laktik asit 207° 177 3.15° 3.18° 2.94° 0.77
Asetik asit 1882  0.92° 1.11° 1.02° 1.06° 0.16
Butirik asit 0.003
NH3-N 0.87%°  0.099° 0.14° 0.21° 0.23° 0.10
a,b : Ayni satirdaki farkli harfleri taslyan grup ortalamalari arasindaki farklar énemlidir (P<0.05)
Gno e K F P M S s R
(Iog]o/g silaj).
0 43 3.84
7 5.04° 432 3.41° 3.10° 3.30° 3.47° 1.23
14 5.39° 4.94° 4.63° 4.56° 4.23° 4.39° 1.00
21 5.53" 5.18° 4.83° 4.86° 4.69° 4.89° 1.42
28 5.75 5.38" 5.12° 5.20° 5.08° 5.21° 0.99
36 5.81° 5.42° 5.19° 5.29° 5.18° 5.23° 0.85

a, b, ¢ Ayni satirdaki farkll harfleri tasiyan grup ortalamalari arasindaki farklar énemlidir

(P<0.05).

edilmis ve 20 dk calkalayicida calkalandiktan sonra
sizilmus, elde edilen sivida laktik asit tayini yapilmigtir
(13). Ham besin maddelerinin tayini i¢in 60°C
kurutulduktan sonra 6gutilip analiz icin hazir hale
getirilmistir.

Analitik Islemler: Silajlarda ugucu yag asitleri
Leventini ve ark (14)'nin bildirdikleri yénteme goére gaz
kromotografide, amonyak dizeyi Anino (15)'nun
bildirdigi yonteme gore spektrofotometrede, silajlarda
laktik asit dizeyi Petit ve Flipot (13)'un bildirdigi
yonteme gore Sigma Kitleriyle spektrofotometrede,
silajlarda ham bein madde dizeyleri AOAC (16)'de
bildirilen yontemlere, ham sellloz diizeyi ise Crampton ve
Maynard (17)'in bildirdigi yonteme gore belirlenmistir.
Silajlar acildiktan sonra O, 7, 14, 21, 28, 36. glnlerdeki
total aerob bakteri ve kif sayisi da Arda (18)nin bildirdigi
y6ntemlere gore belirlenmistir.

Silajlarda kuru maddenin in vitro sindirilme derecesi
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Geohring ve Van Socest (19)'in bildirdikleri neutral
detergent yontemi ile belirlenmistir.

Istatistiksel Analizler: Sonuglarin degerlendiril-
mesinde varyans analizi ve Duncan testinden
yararlaniimistir (20).

Bulgular

Silo materyalleri ile silajlarin ham besin madde
dizeyleri Tablo 1 ve Z2'de, silajlardaki fermantasyon
Urtnleri Tablo 3'de, silolar acildiktan sonra 6 hafta
boyunca silajlarda tespit edilen total Kif ve aerob bakteri
sayilarl Tablo 4 ve 5'de, silagjlarin kuru madde in vitro
sindirilme dereceleri Tablo 6'da verilmistir.

Tartisma

Seker fabrikalarinin bulundugu bélgelerde, ¢zellikle
sonbahar aylarinda seker Uretimi sirasinda elde edilen
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. Tablo 5. Silolar agildiktan sonra silajlarda
Gin Taze PP K F P M S SEM tespit edilen total aerob bakteri
sayllarl, (Iog]o/g silaj).
0 5.96 4.97
7 6.14% 5.96° 5.31° 5.20° 5.30° 5.41° 0.78
14 6.93 6.40° 5.73° 5.63° 5.51° 5.68° 0.62
21 7.60° 7.00° 6.18° 5.99° 5.82° 5.84° 1.22
28 7.52° 7.10° 6.24° 6.03° 6.12° 6.23° 1.06
36 7.18° 7.10° 6.28° 6.13° 6.19° 6.25° 1.14
a, b, ¢ Ayni satirdaki farkll harfleri tasiyan grup ortalamalari arasindaki farklar ¢nemlidir
(P<0.05).
K E p M s SEM Tablo 3. S}Iaﬁa.rda‘ 'kuru maddenm in
vitro sindirilme derecesi, %.
Kuru madde 61.00° 64.65° 63.89°  64.00° 63.00° 0.53

a,b : Ayni satirdaki farkli harfleri taslyan grup ortalamalari arasindaki farklar énemlidir (P<0.05)

seker pancari posalarinin, uygun olmayan Kkosullarda
depolanmasindan dolay!, besin madde kaybi meydana
gelmektedir (4). Bu calismada, besin madde kaybini en
aza indirmek amaciyla yas seker pancari posasina farkl
katki maddeleri, Ozellikle de laktik asit kaynagi olarak
silajlarin yas seker pancari posasina belli oranlarda ilave
edilmesinin, yas seker pancari posasindaki besin madde,
fermantasyon Urunleri ile in vitro kuru madde sindirilme
derecesindeki degisimler ile silajlar acildiktan sonra O, 7,
14, 21, 28 ve 36. gunlerde taze materyal ve silajlarda
mikroorganizma saylilarindaki degisimler ele alinmistir.

Silo materyallerinde kuru madde dizeyinin K, F, P, M
ve gruplarinda sirasi ile 9%10.79, 10.84, 13.30, 13.40 ve
15.05 oldugu goérilmektedir (Tablo 1). Buradan da
anlasilacagi Uzere, katki maddesi olarak silaj Kkatilan
gruplarda kuru madde dlzeyi kontrol grubuna goére
yuksek bulunmustur. Bu degerlerin, silajlarda optimum
kuru madde dlzeyinin altinda oldugu gorulmustir (21).
Silajlarin  kuru madde dizeyleri ise (Tablo 2), tim
gruplarda silo materyallerine gére yukselmistir. Bu da
silajlardaki silo suyunun uzaklasmasi sonucu silo
materyallerindeki su diizeyinin azalmasi, buna karsilik da
kuru madde dizeyinin yukselmesinden
kaynaklanmaktadir. Nitekim, yapilan calismalarda (22,
23), taze materyale goére silajlarin kKuru madde
dizeylerinin daha ylksek oldugu tespit edilmistir. Kuru
madde dlzeyindeki en fazla ylkselme de kuru madde

dlzeyinin distuk oldugu Kkontrol
edilmistir.

grubunda tespit

Ham kil dizeyine bakildiginda (Tablo 1 ve 2), silo
materyallerine gore, silajlarda az oranda bir artis
goralirken, silaj gruplari arasinda ise ham Kl bakimindan
bir farklilik gérilmemistir (Tablo 1 ve 2). Yapilan pek cok
calismada benzeri sonuclar elde edilmistir (7, 22, 24, 25).
Nitekim, bu c¢alismada, yas seker pancari posasinda ham
kal orani %4.3, silajda ise %6.0 olarak tespit edilmistir.

Ham protein dizeyinin silo materyallerine gore
silajlarda ¢ok az oranda azaldigi gortlmustir (Tablo 1 ve
2). Silaj gruplari arasinda ise en az protein dizeyi kontrol
grubunda tespit edilmistir. Bu da deneme gruplarinda, asit
ilavesi ile silajlarin pH'sinin dismesi ve mikroorganizmik
kayiplarin az olmasindan kaynaklanabilir. Diger bir ifade
ile, fermantasyon sirasinda, Kkontrol grubunda,
proteinlerin daha fazla amonyaka yikimlanmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim, silajlardaki NH, duzeyleri de
bunu dogrulamaktadir. Omel'yanenko tarafindan da
yapilan ¢alismada (22), yas seker pancari posasinda ham
protein dizeyinin silaja gore biraz yiksek bulundugu
tespit edilmistir.

Ham seliiloz dizeyi, silo materyallerine gore silajlarda
artmistir (Tablo 1 ve 2). En fazla artig kontrol ve F
grubunda, en az artig ise P grubunda tespit edilmistir.
Silajlarda ise gruplar arasinda istatistiksel olarak &nemli
farkliliklar tespit edilmistir (P<0.05). Cer¢i ve ark (24)
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yaptiklari benzer bir ¢alismada, en ylksek ham seliloz
diizeyini porsutilimemis arpa hasili ile yapilan silajlarin
izledigini tespit etmislerdir. Bu sonuclar arastirma
bulgulari ile paralellik arz etmektedir. Yine, yapilan pek
cok calismada (5, 7, 22), ham seliloz dlzeyinin silo
materyallerine gore, silajlarda rélatif olarak arttigi
belirtilmistir.

Ham yag orani da silo materyallerine gore silajlarda
belirgin bir bicimde artmistir (Tablo 1 ve 2). Silajlarda ise
ham yag oranlari arasinda bir farklilik tespit edilmemistir
(P>0.05) Yapilan pek ¢ok calisada benzer sonuglar
alinmistir (7, 22, 24).

Azotsuz 6z madde dizeyi ise silo materyallerine gore
silajlarda daha disik bulunmustur (Tablo 1 ve 2). En
fazla disus ise kontrol grubunda tespit edilmigtir
Silajlardaki azotsuz 6z madde dizeyi katki maddeleri ilave
edilen gruplar arasinda 6nemsiz (p>0.05), kontrol grubu
ile deneme gruplari arasinda ise istatistiksel olarak énemli
bulunmugtur (p<0.05). Nitekim, yapilan bir c¢alismada
(22), taze yas seker pancari posasinda azotsuz 6z madde
dizeyi %63.1, ayni posanin silajinda ise %59.1 oldugu
tespit edilmigtir. Silajlarda deneme gruplarinda kontrol
grubuna gore azotsuz 6z madde diizeyinin dusuk olusu,
asit ve silaj ilave edilen gruplarda aerob
fermantasyonunun sinirlanmast ve asitlerin
fermantasyonu kolaylastirici yani aerob mikrobiyel
aktiviteyi inhibe etmesinden kaynaklanabilir. Katki
maddeleri ile yapilan pek c¢ok calismada benzer sonuglar
alinmistir (22, 26, 27).

Silajlarin fermantasyon Urunlerine bakildiginda (Tablo
3), en dusik pH dizeyi F grubunda tespit edilirken, bunu
da S, P, M ve K gruplari izlemistir (p<0.05). Yapilan pek
cok calismada da formik asit ilave edilen silajlarda pH'nin
dusik oldugu belirtilmistir (7, 8, 25). Laktik asit dizeyi
ise formik asit ve kontrol grubunda diger gruplara gore
daha disik bulunmustur (p<0.05). F grbunda dusik
bulunusu Kkatilan asitten kaynaklanirken, Kkontrol
grubunda dusik olusu ise fermantasyon sirasinda laktik
asit bakterilerinin Gremesinin sinirlt olmasindan, diger bir
deyisle fermantasyonun daha distk olmasina baglanabilir.
Kozlowski ve Rydzik yaptiklari bir calismada (28) yas
seker pancari posasi silajinda hemen hemen ayni dizeyde
laktik asit tespit etmislerdir. Honig ve ark (26) ise, silaja
formik asid ilavesinin laktati deprese ettigini
belirtmiglerdir. Diger gruplarda ise, Katilan silajlardan
gelen besin maddeleri ve laktik asit kultlrleri ortamda
laktik asit bakterilerinin aktivitelerine yol agmasi sonucu
laktik asit dizeyi yiksek bulunmus olabilir. Yine, silaj ve
formik asit ilave edilen gruplarda, kontrol grubuna gore,
karbonhidratlarin parcalanma UrUnlerinden olan laktik
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aside gore daha fazla enerji kaybina yol acan asetik asit ile
proteinlerin parcalanma Urlini olan amonyak duzeyleri
daha dlsuk bulunmustur (p<0.05). Ayrica, asit ilave
edilen gruplarda btirik asit duzeyine rastlaniimazken,
kontrol grubunda butirik asit tespit edilmistir. Katki
maddelerinin ilave edildigi gruplarda asetik asit ve
amonyadin dusuk, butirik asidin ise bulunmamasi, formik
asit ve silgjlarda bulunan laktik asidin ortamin pH’sini
dustrmesi sonucu mikroorganizmalarin ¢zellikle de kifler
ile proteinleri parc¢alyan ve butirik asit olusturan
bakteriler Uzerine kuvvetli bir etkinlikte bulunarak,
bunlarin  salgiladii  enzimleri inhibe etmesinden
kaynaklanabilir. Nitekim, Honig ve ark (26) tarafindan
kontrol grubunda formik asit ilave edilen gruba gore,
asetik asidin ylksek oldugu, Harrison ve ark (29)
tarafindan da, laktik asit bakteri kilttrleri ilavesi ile kolay
eriyebilir Karbonhidrat Kkullanilma oraninda artis, pH'da
distis, NH, duzeyinde sinirlama oldugu tespit edilmistir.
Bu arada, Suzzi ve ark (30) ise yas seker pancari
posasinda pektolitik klostridialarin izole edildigini, melas
ilavesi ile de laktik asit bakterilerinin, hizla Uredigini,
pektolitik klostridialarin ise hemen hemen hig¢ Grimedigini
belirtmiglerdir. Bu arastirmada da deneme gruplarinda
tespit edilemeyen butrik asidin kontrol grubunda
saptanmasi durumu daha da netlestirmektedir.

Silolar acildiktan sonra, O, 7, 14, 21, 28, 36 glnlerde
silajlarda ve taze seker pancari posasindaki Kuf sayilarina
gtz atildiginda (Tablo 4 ve 5), en yiksek Kuf ve aerob
bakteri sayilari taze posada tespit edilmistir. Silaj gruplari
arasinda ise kontrol grubu silajinda silaj ve asit ilave edilen
gruplara gore cok yiksek diizeyde kuf sayilari tespit
edilmigtir (p<0.05). Kuf sayilari ve aerob bakteri
sayllarinda tim gruplarda linear bir artis belirlenmistir.
Deneme gruplarinda kif ve aerob bakteri sayilarinin az
olmasi, ortam pH'sinin dusik ve laktik asit dizeyinin
yuksek olmasindan kaynaklanabilir. Yine, hava alinmasina
bagl olarak, giderek batkeri ve Kuf sayisinin artmasinin
dogal oldugu unutulmamalidir. Nitekim, Harrison ve ark
(29) tarafindan yapilan bir calismada, silolar agildiktan
sonra fungal kolonilerin hizla arttil, en yiksek kuf
sayisinin asit ilave edilmeyen kontrol grubunda tespit
edildigi ve 29. gunde Kkuf sayisinin asirt derecede
yukseldigi, asit ilavesinin ise fungal kontaminasyonu
gerilettigi tespit edilmistir. Bu bulgular arastirma bulgulari
ile parelellik arz etmektedir.

Silajlarda Kuru maddenin in vitro sindirilme derecesine
bakildiginda (Tablo 6), en ylksek deger F grubunda tespit
edilirken, en dlsuk deger de kontrol grubunda tespit
edilmistir. Kuru maddenin sindirilme derecesi bakimindan,
kontrol grubu ile deneme gruplari arasinda istatistiksel
olarak onemli farklilik bulunurken (p<0.05) katki



maddesi ilave edilen gruplar arasinda énemli bir farklilk
tespit edilmemistir (p>0.05). Bu farklilik, kontrol
grubuna gore katki maddesi ilave edilen gruplarda silaj
olgunlugunun daha iyi olmasindan kaynaklanabilir (Tablo
3). Diger bir deyisle, asit ve silajlardaki besin madde ve
laktik asit kudlturleriyle Kkatki maddeli gruplarda
fedrmantasyon seyrinin ve dolayisiyla silaj kalitesinin daha
iyi olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim, fermantasyon
Urlnlerine bakildiginda, en fazla asetik, butirik ve
amonyagin  kontrol  grubunda tespit edildigi
gorilmektedir. Harrison ve ark (29), yaptiklari ¢alismada,
laktik asit kulturlerinin Kkullanilmasi ile silajlarin kuru
maddesinin in vitro sindirilme derecesinin arttigini
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