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Etil Alkol ile Muamelenin Bazi Protein Kaynaklarinin in Situ Rumen
Parcalanabilirligi Uzerine EtKisi
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Ozet: Bu calisma baz bitkisel protein kaynaklarinin (Findik Kiispesi FK, Soya Kiispesi SK, Aycicegi Tohumu Kiispesi ATK ve Tam Yagl
Soya TYS) alkol ile muamele edilmesinin in situ rumen parcalanabilirligi Uzerine etkisini belirlemek amaciyla planlanmustir.

Protein kaynagi olarak Kkullanilan FK, SK, ATK ve TYS'nin 24 saatlik inkubasyon stresindeki rumen kuru madde parcalanabilirligi
(KMP) sirasiyla, %86.06, 86.01, 70.66 ve70.21 iken alkol muamelesi ile bu degerler, % 74.63, 79.41, 61.26 ve 63.41'e
dismistdr. Ayni inklibasyon siresi i¢in yemlerin rumen organik madde pargalanabilirligi (OMP), ayni sirayla, % 85.20, 90.32, 70.96
ve 71.29 iken alkol muamelesi sonucu bu degerler % 75.61, 72.24, 62.54 ve 64.08'e dismustir. FK, SK, ATK ve TYS'nin rumen
ham protein parcalanabilirligi (HPP), sirasiyla, % 84.48, 84.01, 87.41, 66.13 ; alkol ile muamelede ayni sirayla bu degerler, % 73.
39, 75.03, 76.12 ve 61.54’e dusmustur.

FK SK ATK ve TYS ve alkol ile muamelesinin k=0.05'de effektif kuru madde parcalanabilirligi (EKMP) sirasiyla, 66.05-53.65, 67.35-
56.85, 56.60-44.65 ve 53.25-46.35 olarak saptanmistir. Effektif organik madde parcalanabilirligi (EOMP) yine ayni sirayla, %
66.80-53.05, 69.45-54.20, 56.30-47.65, 54.00-45.50 olarak saptanmis, effektif protein parcalanabilirligi (EPP) 'ise % 66.70-
56.05, 65.80-54.75, 68.20-57.20 ve 49.05-45.20 olarak belirlenmistir.

Sonug olarak alkol muamelesi bitkisel protein kaynaklarinin rumen parcalanabilirliginde azalmaya neden olmustur.

Anahtar SézcukKler: Protein kaynaklart, in situ, rumen pargalanabilirlik, alkol muamelesi

Effect of Alcohol Treatment on In Situ Degradabilities of Some Protein Sources
Abstract: This study was conducted to determine the effect of alcohol treatment on in situ degradabilities of some protein sources.

While the dry matter degradabilities (DMP) of hazelnut kernel oil meal (HKOM), soybean meal (SBM), sunflower meal (SM) and full-
fat soy (FFS) for 24 hour incubation period were found to be 86.06, 86.01, 70.66 and 70.21 %, the corresponding values for
alcohol treatment were 74.63, 79.41, 61.26 and 63.41%, respectively. For the same incubation period rumen organic matter
degradabilities (OMD) of untreated feeds and alcohol treated feeds were found to be 85.20, 90.32, 70.96, 71.29 % and 75.61,
72.24, 62.54 and 64.08 %, respectively. The crude protein degradabilities (CPD) of HKOM, SBM, SM and FFS ( 84.48, 84.01,
87.41 and 66.13 %) were higher than alcohol treated HKOM, SBM. SM and FFS ( 73.39, 75.03, 76.12 and 61.54 %).

Effective dry matter degradabilities (EDMD) of untreated and alcohol treated HKOM, SBM, SM and FFS (k=0.05) were found to be
66.05-53.65 %, 67.35-56.85 %, 56.60-44.65 % and 53.25-48.35 9%, respectively. While the effective organic matter
degradabilities (EOMD) of untreated and alcohol treated HKOM, SBM, SM and FFS were found to be 66.80-53.05 %. 69.45-54.20
%, 56.30-47.65 %, 54.00-45.50 %, and the corresponding values for effective protein degradabilities (EPD) were 66.70-56.05
%, 65.80-54.75 %, 68.20-57.20 and 49.05-45.20 %, respectively.

1t can be concluded that alcohol treatment decreased the rumen degradabilities of vegetable protein sources.

Key Words:Protein source, in situ, rumen degradability, alcohol treatment

Giris

Bitkilerin yapisindaki disik Kaliteli proteinler ile
protein niteliginde olmayan bazi azotlu bilesikler, et ve sit
proteinleri gibi biyolojik dederi yilksek proteinlere
doénistirilebildiginden ruminantlarin  beslenmesinde
6nemli bir yer tutmaktadir.

Son yillarda 6zellikle yiksek verimli sit ineklerinde
rumende olusan amonyak duizeyini sinirlamak, siit protein
miktarini arttirmak, Ure dizeyini disirmek ve yem
proteininden daha iyi yararlanmayi saglamak Uzere
korunmus proteinlerin miktarinin arttiriimasi Uzerinde
calismalar yogunlasmistir (1).
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Yemler KM oM HP HY HS NOM Kil Tablo 1. Deneme Yemlerinin Ham Besin
Maddeleri Icerigi, %

FK 100.00 93.16 45.52 4.18 12.44 31.02 6.84

SK 100.00 92.55 51.82 2.08 5.84 32.81 7.45

ATK 100.00 92.75 41.28 0.87 23.06 27.54 7.25

TYS 100.00 94.52 40.49 19.09 9.80 25.14 5.48

KM: Kuru madde, OM: Organik madde, HP: Ham protein, HS: Ham selliloz,

NOM:Nitrojensiz ¢z maddeler

Proteinlerin rumende parcalanabilirligini azaltmak icin
kullanilan kimyasal maddelerden biri de alkoldir. Van der
Aar ve ark. (2), soya Kuspesinin (SK) alkol ile
muamelesinin, ¢ézinmesi gig¢ proteinlerde oldugu gibi,
¢Ozinebilir proteinlerin de parcalanabilirligini azalttigini
bildirmektedirler. SK'nin rumen parcalanabilirliginden
kacan N miktarinin, alkol ile muameleye tabi tutulmus
SK’'ninkinden daha dustk oldugu bildirilmektedir (3).
Yapilan c¢alismalarda SK'nin alkol muamelesinden sonra
artan bir oranda rumen fermentasyonundan kacabildigi,
alkol muamelesinin SK'nin ince barsaktaki yarayisliligini
etkilemedigi belirtilmistir (4).

Van der Aar ve ark. (5), ure, SK, 950 (v/v) etanol ile
muamele edilmis SK, %40 (v/v) propanol ile muamele
edilmig SK ve 1s1, basin¢ ve etanol ile muamele edilmis
SK'nin rumende parcalanmayan N miktarini sirasiyla,
%38.8, 45.2, 45.4 ve 56.7 olarak belirlemiglerdir.
Yemlerin kuru madde (KM) sindirilebilirlikleri arasinda
farklilik olmadigi ve 9%44.9 oldugu da belirlenmigtir.
Arastiricilar, 3-18 saatlik inklbasyon suresince, N'nin
parcalanma hizini (c degeri) sirasiyla, %14.6, 13.3, 11.3
ve 9.9 olarak saptamuslardir.

Lynch ve ark. (6), 80 °C'de %70'lik etanol ile
muamele edilmis SK'nin rumen parcalanabilirliinin
kontrol SK'den daha disuk oldugunu belirlemislerdir.

Bu calisma bazi bitkisel protein kaynaklarinin alkol ile
muamele edilmesinin in situ (Naylon torba teknigi) rumen
parcalanabilirligi ve in vitro enerji degerleri Uzerine
etkisini belirlemek amaciyla planlanmistir.

Materyal ve Metod
Materyal

Bu denemede rumen fistuli acimis (7) 2 yash
(ortalama 54 kg canli agirlikta) 3 bas Karayaka kocu
kullanilmigtir. Yem materyali olarak Tablo 1'de ham besin
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maddeleri icerigi verilen protein yemleri kullaniimistir.
Bunlardan soya kispesi (SK) ve aycicedi tohumu kiispesi
(ATK) Samsun Yem Fabrikasi'ndan; findik kuispesi (FK),
Ordu Soya Fabrikasindan; tam yaghh soya (TYS)
Karadenizbirlikten érnek alma yéntemine uygun olarak
saglanmistir (8).

Yemlere alkol muamelesi, Van der Aar ve ark. (5)'nin
acikladigr sekilde yapilmistir. Bu amagla, protein kaynagt
ve alkol (%99.5'luk etil alkol) 1:1 oraninda (v/v), bir
beher icerisinde karistirilarak oda sicakliginda 30 dakika
bekletilmistir. Daha sonra 8 kat til bezden suzulerek 1
gun oda sicakliginda, 2 gin de 70°C" ye ayarl etivde
kurutulmustur. Kuruyan materyaller Kkavanozlarda
muhafaza edilmiglerdir.

In situ denemenin (naylon torba teknigi)
uygulanmasinda, 8.0x14.5 cm ebatlarinda 40-45 pm
gozenek capina sahip ve Rowett Research institute
Aberdeen UK den getirtilen naylon torbalar kullanilmistir.

Metot

In situ deneme ayrintilari @rskov ve McDonald (9),
Yilmaz (10) ‘in agiklandidi gibi yuritmustir. Bu amacla,
torbalar 80 °C'de 24 saat sabit adirliga kadar
kurutulduktan sonra desikatore alinmig, sogutulduktan
(D1) ve disarida 1 gin bekletildikten sonra (D2) olmak
Uzere 2 defa agirliklari belirlenmistir. Torbalar icerisine 5
g (KM olarak) 6rnek (N1) tartiimig; O, 4, 8, 12 ve 24 saat
sure ile rumen ortaminda inkiibasyona birakilmigtir.
Rumenden alinan torbalar, 30°C'lik suda duruluncaya
kadar yikanmistir. Daha sonra torbalar 24 saat sure ile 70
°C'de kurutulmus ve desikatorde sogutulduktan sonra
tartilmistir (N2).

Inkiibasyon sonrasi her hayvan ve her siire icin ayri
ayri KM, OM ve HP parcalanabilirligi asagidaki formllere
gore hesaplanmistir.



[(N1-D2)x%KM] - [(N2-D1)x100]

100 . (1
(N1-D2)x%KM * (1)

KM pargalanabilirligi, %=

HP parcalanabiliiigi, %:[nk- oncest HP mik.-Ink. sonrast HP mik. <100 .. (2)
Ink. éncesi HP mik.

(Esitlikte, ink: inkibasyon, mik: miktar, g)

OM sindirilebilirligi ise 1 no’lu esitlikte KM yerine OM
yazilarak hesaplanmistir (11).

Effektif KM, effektif OM ve effektif HP
parcalanabilirligi (EKMP, EOMP ve EPP), asagidaki
modele gore NEWAY (Rowett Research institute,
Aberdeen, UK) adli PC paket programi ile hesaplanmistir
(12).

Model P, % =a+b [(1_e’(c X t)]
Effektif P, % = a + [bC/(C+k](‘l—e-(C+k>t)

Burada, a: 0. saat N kaybi (hesaplamalarda yikama
kaybi dikkate alinmamigtir), b: rumende mikrobiyal
aktiviteye bagllt N kaybi, c¢. N'in parcalanma (b’nin) hiz
sabiti ve k: proteinin rumenden akis hizidir (960.02, 0.05
ve 0.08; MacDonald ve ark., (13)). KM ve OM
parcalanabilirliginin hesabinda a: hizli ¢6zUnebilir
fraksiyon; b: parcalanmayan fakat potansiyel olarak
fermente olabilir fraksiyon ve c¢: b'nin parcalanma hiz
sabitidir. Esitlikteki “a+b” degeri ise KM, OM ve HP icin
toplam parcalanabilirligi (asimtot degerini)
g6stermektedir (11, 12).

Denemede kullanilan yemlerin ham besin maddeleri
icerigi ve in situ denemede torbada kalan yemlerin HP,
KM ve OM analizleri Wendee Analiz Yontemine gore (8,
14) yapilmistir. Her bir yem i¢in g ayri1 6rnek Uzerinde in
vitro analiz uygulanmistir. Yemlerin ham besin maddeleri
analizleri in vitro denemelerin de yapildigi 0.M.U. Ziraat
Fakiltesi Zootekni Bolimu Yemler ve Hayvan Besleme
Anabilim  Dali  Yem  Analiz  Laboratuvarinda
ger¢eklestirilmistir.

Arastirmada yem gruplari icin in situ ve in vitro
metotla elde edilen HP, KM ve OM parcalanabilirlikleri ve
bunlardan hesaplanan enerji degerleri tek yonlu varyans
analiziyle (ANOVA modeli) kontrol edilmis ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu Kkarsilastirma
metoduna goére bilgisayar paket programinda (MSTAT-
84) test edilmistir.
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Bulgular

Bazi bitkisel protein kaynaklarinin ve bunlarin etil
alkol ile muamelesinin KMP, OMP ve HPP Tablo 2'de,
parcalanabilirlik parametreleri Tablo 3'de ve EKMP, EOMP
ve EPP ise Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 2'nin incelenmesinden de gorildigu gibi, KMP
lUzerine, 4 ve 8 saatlik inklbasyon surelerinde yem,
muamele ve yem x muamele interaksiyonunun ¢ok énemli
etkisi olmustur (P<0.01). On iki saatlik inkibasyon
sresinde yem ve muamelenin etkisi cok énemli (P<0.01),
interaksiyonun etkisi ise 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
Son inklbasyon slresinde ise, interaksiyon O6nemsiz
(P>0.05), yem ve muamelenin etkisi cok Onemli
(P<0.01) ¢ikmustir. Kontrol FK, SK, ATK ve TYS'nin 24
saatlik inkiibasyon stresindeki KMP sirasiyla, %86.06,
86.01, 70.66 ve 70.21 iken, bu degerler alkol muamelesi
ile %74.63, 79.41, 61.26 ve 63.41le dusmistur.
KMP'nin hesaplamasinda kullanilan parametreler (izerine
protein kaynaginin, muamelenin ve interaksiyonun farkli
sekillerde etkileri olmustur (Tablo 3). Dort saatlik
inklbasyondan 24 saatlik inkilbasyon siiresine kadarki
KMP hizi yani “c de@eri” tim varyasyon kaynaklarindan
cok Onemli derecede etkilenmistir. Kontrol ve muamele
edilmis FK, SK, ATK ve TYS icin “c” dederleri sirasiyla
saatte %11.07-11.31, 11.48-14.62, 10.60-17.93 ve
8.39-9.15 olarak bulunmugtur. Benzer durum EKMP’'nde
de gorulmektedir (Tablo 4). Nitekim k=0.05'de protein
kaynaginin ve muamelenin etkisi ¢ok 6nemli,
interaksiyonun etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. Bu rumen
akis hizinda EKMP, FK, SK, ATK ve TYS icin sirasiyla
9%66.05, 67.35, 56.60 ve 53.25'den %53.65, 56.85,
44.65 ve 46.35'e digmugstlr. KMP bakimindan “c” degeri
hari¢c ele alinan tim Ozellikler alkol muamelesi ile
azalmustir.

OMP bakimindan ele alinan her inkibasyon slresinde
protein Kkaynaklari bakimindan, Kkontrol ve muamele
arasinda cok o6nemli farkliik (P<0.01) bulunmustur
(Tablo 2). Dort saatlik inklbasyon slresinde yem X
muamele interaksiyonu Onemli iken (P<0.05), diger
inklbasyon surelerinde ¢ok 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Yirmidort saatlik inkibasyon siresindeki
rumen OMP Kontrol FK, SK, ATK ve TYS icin sirasiyla,
%85.20, 90.32, 70.96 ve 71.29 iken, muameleli yemler
icin ayni sirayla, %75.61, 72.24, 62.54 ve 64.08 olarak
bulunmustur. Yem, muamale ve yem X muamele
interaksiyonunun OMP’ne ait yem parametreleri Uzerine
etkisi farkli sekillerde olmustur (Tablo 3). OM’nin
rumendeki parcalanma hizi muamelesiz ve muameleli
yemler icin (FK, SK, ATK ve TYS) sirasiyla, saatte
%14.07-10.64, 12.23-16.28, 12.25-14.29 ve 8.61-
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inkibasyon siiresi, saat Tablo 2.
Yemler 4 8 12 24
KM
Kontrol FK 38.60 bAB 57.65 bA 69.89 aA 86.06 aA
Alkol FK 23.75 dD 44.41 dC 57.54 cCD 74.63 cBC
Kontrol SK 41.78 aA 59.91 aA 71.35 aA 86.01 aA
Alkol SK 22.66 dD 49.42 cB 64.03 bB 79.41 bB
Kontrol ATK 37.12 bB 50.29 cB 58.90 cC 70.66 dC
Alkol ATK 19.67 eD 41.55 eD 52.54 dE 61.26 eD
Kontrol TYS 29.18 cC 43.56 dCD 53.84 dDE 70.21 dC
Alkol TYS 22.18 deD 37.23 fE 47.66 eF 63.41 eD
Protein kaynagi(PK) ok o o ok
Muamele o o o o
PK X Muamele ok o * -
Sx 0.86 0.56 0.80 1.15
VK, % 412 1.64 1.90 2.20
oM
Kontrol FK 41.97 aA 61.79 aA 73.08 aA 85.20 bB
Alkol FK 22.59 deCD 43.45 cC 57.07 cCD 75.61 cC
Kontrol SK 41.00 aA 61.89 aA 74.69 aA 90.32 aA
Alkol SK 30.03 beBC 51.02 bB 61.98 bB 72.24 dCD
Kontrol ATK 36.32 abAB 51.02 bB 60.02 bBC 70.96 dD
Alkol ATK 27.43cdBCD 43.66 cC 52.80 dEF 62.54 eE
Kontrol TYS 24.40 cdeCD  44.27 cC 54.80cdDE 71.29 eE
Alkol TYS 19.31 eD 38.20 dD 41.82 eF 64.08 eE
Protein kaynagi(PK) ok o o ok
Muamele s s s s
PK X Muamele * ok ok ok
Sx 2.00 0.92 0.80 0.73
VK, % 9.29 2.62 1.86 1.40
HP
Kontrol FK 40.95 aA 55.68 bB 66.46 bB 84.48 abA
Alkol FK 29.26 bB 42.61 dD 53.16 dD 73.39 B
Kontrol SK 39.99 aA 55.86 bB 66.94 bB 84.01 bA
Alkol SK 22.96 cC 53.39 bBC 66.41 bB 75.03 cB
Kontrol ATK 42.26 aA 62.77 aA 74.54 aA 87.41 aA
Alkol ATK 31.15bB 48.99 cC 60.54 cC 76.12 B
Kontrol TYS 23.31cC 38.51 eDE 48.89 eDE 66.13 dC
Alkol TYS 17.31 dD 34.11 fE 44.39 fE 61.54 eC
Protein kaynagi(PK) ok ok ok ok
Muamele o o . o
PK X Muamele ok ok ok ok
Sx 0.90 0.99 1.16 0.98
VK, % 4.13 2.85 2.73 1.83

xx P<0.01, x P<0.05, AB,C......P<0.01, ab,c......P<0.05
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Yemler a, % b, % a+b, % ¢, %/saat Tablo 3.
KMP
Kont. FK 8.91 bAB 83.03 aA 91.94 aA 11.07 cC
Alkol FK 4.37 cdBC 76.29 abAB 80.66 bB 11.31 cC
Kont. SK 13.03 abAB 77.93 abAB 90.96 aA 11.48 cC
Alkol SK 5.52 cd BC 77.13 abAB 82.65 bB 14.62 bB
Kont. ATK 16.96 aA 61.96 cdC 78.92 cdBC 10.60 cdCD
Alkol ATK 1.98 dC 60.48 dC 62.46 eD 17.93 aA
Kont. TYS 9.06 bcABC 70.57 bcABC 79.63 bcB 8.39 eD
Alkol TYS 5.16 cdBC 66.14 BC 71.30dC 9.15 deCD
PK _ s s s
Muamele o - ok ok
PK XM * - - ok
Sx 1.75 2.77 1.46 0.58
VK, %
OMP
Kont. FK 7.17 ab A 80.87 b ABC 88.09b B 14.07 ab AB
Alkol FK 1.02b A 82.88 ab AB 83.90 c BC 10.64 c¢d CD
Kont. SK 6.87 ab A 88.22aA 95.05a A 12.23 bc BC
Alkol SK 1.03b A 73.99c BCD 75.02dD 16.28a A
Kont. ATK 12.26a A 61.98d E 74.24d D 12.25 bc BC
Alkol ATK 2.16b A 63.07dE 65.23fE 14.29 ab AB
Kont. TYS 8.41ab A 72.05 c CDE 80.46 cC 8.61dD
Alkol TYS 1.30b A 68.47 cd DE 69.77 e DE 12.14 bc BC
PK _ o o o
Muamele . * s s
PK X M B} * ok ok
Sx 2.15 2.10 1.07 0.67
VK, % 60.55 4.01 1.91 7.52
HPP
Kont. FK 20.79 a A 76.08 bc ABC 96.87 a A 7.74 c¢d CD
Alkol FK 12.39 bc BC 81.32 ab AB 93.71 a AB 5.86d D
Kont. SK 17.22 ab AB 76.26 bc ABC 93.48 a AB 8.90 c¢d CD
Alkol SK 2.69dD 74.64 ¢ BCD 77.33 cd CD 2171 aA
Kont. ATK 6.53d CD 83.89a A 90.42 ab AB 13.88b B
Alkol ATK 7.82 cd CD 75.46¢ ABCD 83.28 bc BC 10.79 ¢ BC
Kont. TYS 5.39dCD 72.48 cd CD 77.87 cd CD 7.80 cd CD
Alkol TYS 2.06dD 67.16 d D 70.22dD 9.95 ¢ BCD
PK - s s s
Muamele ok * . .
PK X M o * _ o
Sx 1.59 1.66 2.36 0.93
VK, % 23.66 3.10 3.91 92.09
xx P<0.01, x P<0.05, A,B,C.....P<0.01, a,b,....P<0.05
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Alkol Muameleli ve
Muamelesiz  Bazl  Protein
Kaynaklarinin -~ Bazl  Yem

Parametreleri.
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Yemler k=0.02 k=0.05 k=0.08 Tablo 4.

KM
Kont. FK 79.20 aA 66.05 aA 57.05 bA
Alkol FK 67.35 bc B 53.65 cAB 44.25 eC
Kont. SK 79.40 aA 67.35 aA 59.00 aA
Alkol SK 70.35 bB 56.85 bB 47.10dC
Kont. ATK 66.00 cB 56.60bBC 50.20 cB
Alkol ATK 54.15 eC 44.65 dD 37.40 fD
Kont. TYS 66.05 cB 53.25 cC 45.20 eC
Alkol TYS 58.60 dC 46.35 dD 38.40 D
PK s s s
Muamele ok ok ok
PK XM - * ok
Sx 1.03 0.70 0.58
VK, % 2.15 1.79 1.73

OMP
Kont. FK 78.00 bB 66.80 aA 58.70 aA
Alkol FK 68.35 cC 53.05 bB 43.65 cdCD
Kont. SK 92.65 aA 69.45 aA 60.20 aA
Alkol SK 64.80 dC 54.20 bB 49.50 cBC
Kont. ATK 65.55 cdC 56.30 bB 49.80 bB
Alkol ATK 56.65 eD 47.65 cC 41.10 dDE
Kont. TYS 66.85 cdC 54.00 bB 45.75 cBCD
Alkol TYS 57.30 eD 45.50 cC 37.25 eE
PK ok o o
Muamele ok ok ok
PK X M o o *
Sx 0.88 0.94 1.01
VK, % 1.84 2.39 2.99

HPP
Kont. FK 81.00 aA 66.70 aA 57.95 aA
Alkol FK 72.80 bB 56.05 bB 46.55 bB
Kont. SK 79.30 aA 65.80 aA 57.15 aA
Alkol SK 66.20 cdBC 54.75bBC 45.90 bB
Kont. ATK 79.85 aA 68.20 aA 59.75 aA
Alkol ATK 69.90 bcB 57.20 bB 48.65 bB
Kont. TYS 62.55 dC 49.05¢CD 40.65 cC
Alkol TYS 55.95 eD 45.20 cD 35.00 dD
PK s s s
Muamele ok ok ok
PK XM - * *
Sx 1.35 1.30 0.87
VK, % 2.70 3.17 3.51
** P<0.01, * P<0.05, AB,C....P<0.01, a,b,c...P<0.05
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12.14 olarak saptanmustir. Farkli rumen akis hizlarinda
hesaplanan EOMP bakimindan kontrol protein kaynaklari
ile mumameli protein kaynaklari arasinda ¢ok oénemli
(P<0.05) farkliliklar oldugu belirlenmistir. Rumen akis
hizt 0.02 ve 0.05'de yem x muamele interaksiyonu ¢ok
onemli iken, 0.08'de 6nemli bulunmustur (Tablo 4).
EOMP k=0.05'de FK, SK, ATK ve TYS'nin Kontrol
gruplari igin sirasiyla, %666.80, 69.45, 56.30 ve 54.00;
muameleliler igin ise sirasiyla, 53.05, 54.20, 47.65 ve
45.50 olmustur. OMP bakimindan ele alinan ¢zelliklerden
FK'ne ait “b” degeri ve diger protein kaynaklarina ait “c”
degerleri harig, tim 6zellikler alkol muamelesi ile azalma
gostermistir.

Rumen HPP Uzerine protein kaynaklarinin, alkol
muamelesinin ve yem x muamele interaksiyonunun tim
inklbasyon surelerinde ¢ok 6nemli (P<0.01) etkileri
oldugu belirlenmistir (Tablo 2). Yirmidért saatlik
inktbasyon periyodunda rumen HPP kontrol FK, SK, ATK
ve TYS icin sirasiyla, 984.48, 84.01, 87.41 ve 66.13
olarak saptanirken, muameleli gruplarda sirasiyla,
%73.39, 75.03, 76.12 ve 61.54 olarak belirlenmigtir.
Yem, muamele ve yem x muamele interaksiyonu HPP ait
yem parametrelerini farkll sekillerde etkilemistir (Tablo
3). Dort saatten 24 saatlik inkiibasyona kadar HPP hizi
yukaridaki sirayla kontrol i¢in saatte %7.74, 8.90, 13.88
ve 7.80; muameleliler i¢in 5.86, 21.71, 10.79 ve 9.95
olarak hesaplanmistir. Protein kaynaklart ve muamele
EPP'ni ¢ok 6nemli derecede etkiledigi halde (P<0.01),
interaksiyonun etkisi k=0.02’de 6énemsiz (P>0.05), 0.05
ve 0.08'de 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Tablo 4). EPP
k=0.05de kontrol ve muamele icin ayni sirayla %666.70-
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