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Özet: Bu araştırma , A.Ü. Ziraat Fakültesi uygulama çiftliğine ait 2,5-5,5 yaşlarında, aşım mevsiminde kızgınlıkları toplulaştırılan (40
mg Flourogeston Asetat) ve düşük dozda (250 I.U) PMSG kullanılan (n=8) ve kullanılmayan (n=7) , Akkeçilerde (Saanen X Kilis),
ovulasyon oranı, erken gebelik tanısı, embriyo ve fötüs sayıları ile bazı fötal  ölçülerin tanımlanması amacıyla yapılmıştır. Elden aşımın
yaptırıldığı günden itibaren (aşım 0.gün) 7. günde ve aşımdan sonraki 26,33,40,50 ve 57. günlerde transrektal ultrasonografi  uygu-
laması, 5 ve 7.5 Mhz'e ayarlanabilen parmak prob ile yapılmıştır. Corpus luteumların sayılmasına bağlı olarak aşımdan sonraki
7.günde ovulasyon oranı PMSG grubunda (±SE)10.833±0.79, kontrol grubunda ise (±SE)7.00±1.22 (P<0.024); 26. gün embriyo
sayısı sırasıyla, (±SE)2.750±0.164, (±SE)2.167±0.307 (P=0.97); 50.gün fötus sayısı (±SE)2.00±0.189, (±SE)1.333±0.211
(P=0.037); doğumdaki yavru sayısı (±SE)1.875±0.227, (±SE)1.333±0.211 (P=0.1) olarak bulunmuştur.Gebeliğin  26.  gününde
doğru pozitif tanı oranları PMSG grubunda  %87.5 , kontrol grubunda % 100; duyarlılık oranları sırasıyla ,%87.5,%100 ve özgül-
lük oranları %100 ve %100 şeklinde saptanmıştır. ıkizliğin  doğru olarak belirlenmesi 50. günden sonra gerçekleşmiştir. Doğumda-
ki yavru sayısı ile gebeliğin 50. günündeki yavru sayısı bulguları  uyum içerisinde bulunmuştur.Gebeliğin 26. 33. ve 40.günlerinde
embriyonal ölçüler (±SE)4.918±0.297 mm ile 8.561± 0.651mm arasında  tespit edilmiştir. Gebeliğin  50 ve 57. günlerinde gruplar
itibariyle plasentom, fötal baş ve gövde ölçüleri sırasıyla, (±SE)13.183±0.305, 17.70 ±1.97; 12.07±1.82, 16.35±4.11;
16.27±1.35 ve  25.10±1.20 mm arasında  değişim göstermiştir.
Anahtar Sözcükler: Keçi, ultrasonografi, Ovulasyon, Embriyo, fötus

Diagnosis of Ovulation Rate and Embriyonal, Foetal Development by Transrectal

Ultrasonography in the White Goats

Abstract: The aim of this study was to check the ovulation rate, early pregnancy diagnosis, and the number of embryos and foe-
tuses, and embryonic and foetal development using either FGA with a low dose PMSG(250 I.U.) or  FGA without of PMSG in 2.5-
5.5-year-old white goats (Saanen X  Kilis).Transrectal ultrasonography  with a 5-7.5 MHz linear probe was used 7, 26, 33, 40, 50
and 57 days after mating. The ovulation rate was determined by the counting  of corpora lutea in both of the ovaries 7 days after
mating. The ovulation rate at day 7 in the PMSG group was (SE±)10.833±0.79, and in the control group (SE±)7.00±1.22
(P=0.024); on the 26th day the embryo numbers were, respectively, (SE±)2.750±0.164,  (SE±)2.167±0.307(P=0.97); on the
50th day foetus numbers were, (SE±)2.00±0.189, (SE±)1.333±0.211(P=0.037); the numbers of kids born were
(SE±)1.875±0.227, (SE±)1.333±0.211 (P=0.1). The correct determination of twinning  was formed after the 50th day. The num-
ber of  kids result at the 50th day of gestation was found to be consistent with the number of kids born. The embryonic measure-
ments at the 26.33 and 40th of in pregnancy were between (SE±) 4.918±0.297 mm and  8.561±0.651 mm. Concerning the days
and the groups during the 50th and 57th day of gestation, the measurements of placentome, foetal head and truncus varied as fol-
lows: (SE±)13.183±0.305, 17.70±1.97; 12.07±1.82, 16.35±4.11; 16.27±1.35, 25.10±1.20mm. As a result, the ovulation rate
in the goats by intrarectal ultrasonography method can be determined for various aims. Early pregnancy determination can be
achieved with a high accuracy rate.
Key Words: Goat, Ulturasonography, Ovulation, Embryo, Foetus

Giriş

Küçükbaş hayvanlarda gebelik tanısının konulması,
embriyonal ve fötal sürecin izlenebilmesi  amacıyla;
abdominal palpasyon (1), radyografi (2), rekto abdominal
palpasyon (3), davranışsal kızgınlık belirtilerinin vazek-
tomize koçlarla araştırılması, kan serumunda steroidlerin

ölçülmesi (4), gebeliğe özgü proteinlerin tespiti (5), vagi-
nal sitoloji bulguları (6), laparotomi ve  ultrasonografi (7)
gibi yöntemler günümüze kadar kullanılagelmektedir. Son
yıllarda daha gelişmiş B mode real time ultrasonografi
tekniği genital organların muaynesi amacıyla transabdom-
inal yada transrektal yol ile başarıyla kullanılmaktadır (8).
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Transabdominal ultrasonografi uygulaması ile gebelik
en doğru 40-80. günlerde  belirlenebilirken, rektal yol ile
25. (21-34) günden sonra embriyonun görüntülenmesi
ile, doğru tanı konulabilmektedir (9). Embriyonun 21.
günden önce görüntülenme şansının zayıf olduğu ve fötus
sayısının en doğru olarak  gebeliğin 45-50. günlerinde
tespit edilebildiği Garcia ve ark. (10) tarafından
bildirilmektedir.

Transrektal ulturasonografide 3,5 - 5 ve 7.5 Mhz lik
problar  kullanılabilmekle birlikte, çok erken dönemde
7,5 ve daha sonra 5 Mhz ve  3 Mhz lik problar tercih
edilmektedir (11,12).

Transrektal ultrason tekniği ovaryum dinamiğinin ve
corpus luteum sürecinin incelenmesi, ovulasyon oranının
ortaya konulması, prenatal ölümlerin veya anomalilerin
tespiti ve fötus yaşının ve gelişiminin izlenmesi gibi birçok
alanda doğru tanı olanağı  yaratmaktadır (12,13,14)

Ovulasyon oranın tespiti, ovaryum dinamiğinin
intrarektal ultrasonografi yöntemi ile incelenerek, corpus
luteumların sayılması esasına dayanmaktadır.
Ultrasonografik incelemede iki tip  corpus luteum görün-
tüsü ayırt edildiği, bunlardan birinin merkezi nonekojenik,
çevresi luteinize doku ile çevrili, diğerinin ise üniform eko-
jenik görüntü veren yapılar olduğu Kaulfub ve ark. (15)
tarafından  bildirilmektedir.

Keçilerde erken gebeliklerin ve embriyoların ultra-
sonografi ile tanısında erken dönemde anekojenik böl-
gelerin içerisinde ekojenik bölgelerin tanımlanması ve kalp
atışları; daha ileri dönemlerde ise fötal keseler, fötüs, fötal
organlar ve hareketlilik doğru tanı kriterleri olarak ele
alınmaktadır (16).

Fötus yaşının ve gelişiminin izlenmesinde Heibel ve
ark. ( 17) kafatası, truncus, kostalar arası uzaklık,
extremite boyutları, orbita ve plasentom çaplarının
dikkate alınması gerektiğini ve ölçülerde ırklara göre
değişim olabileceğini bildirmişlerdir.

Sunulan araştırmada düşük dozda PMSG kullanılan ve
kullanılmayan  Akkeçilerde, ovulasyon oranı, erken gebe-
lik tanısı, embriyo ve fötüs sayıları ile bazı fötal  ölçü-
lerinin tanımlanması amaçlanmıştır.

Materyal ve Yöntem

Materyal

Araştırma, 1995 Kasım ayında A.Ü. Ziraat Fakültesi
uygulama çiftliğine ait 2,5-5,5 yaşlarında, kızgınlık siklus-
ları devam eden toplam 15 baş Akkeçi (Saanen X Kilis)

üzerinde yapılmıştır. Materyal geceleri kapalı ağılda
barındırılmış, gündüzleri ise hava koşullarına bağlı olarak
dışarıya salınmışlardır. Günlük bakım ve beslenme
koşullarına müdahale edilmemiştir.

Kızgınlığın Toplulaştırılması ve Aşımlar

Kızgınlığın toplulaştırılması amacıyla 40 mg
Flourogeston Asetat içeren Synchro Part süngerler (D.İ.F,
Türkiye) 14 gün süreyle intravaginal olarak kullanılmış ve
ovulasyon sayısının artırılması amacıyla 8 baş Akkeçiye
250 I.U. Synchro Part- PMSG (D.İ.F., Türkiye) sünger-
lerin çıkarılmasını takiben, intramusküler olarak enjekte
edilmiştir.Yedi baş keçi ise kontrol grubu olarak
kullanılmıştır. Tüm keçilerde PMSG uygulamasından sonra
12 saat arayla,arama tekeleri ile kızgınlık kontrolü
yapılmış ve 48. saatte fertil tekelerle  aşım yaptırılmıştır.

Ultrason Uygulaması

Aşımın yaptırıldığı günden itibaren (aşım 0.gün) 7.
günde ve aşımdan sonraki 26,33,40,50 ve 57. günlerde
transrektal ultrasonografi (ACS. 9100, OCULUS-
HITACHI) muayenesi yapılmıştır. Bu amaçla 5 ve 7.5
Mhz'e ayarlanabilen parmak prob (Model EUP. F 334,
HITACHI) ve probun yerleştirildiği, tahtadan 40 cm uzun-
luğunda, silindir şeklinde, üzerine probun kablosunun
yerleşeceği oluk açtırılmış olan özel bir tahta yuva kul-
lanılmıştır. Uygulama sırasında hayvanlar "M" şeklinde
yapılmış olan özel bir masaya sırt üstü yatar pozisyonda,
ön ve arka  extremiteleri sabitlenmiş olarak yatırılmışlar
ve uygulama sırasında hareketleri en aza indirilmiştir.

Uygulama sırasında istenilen bulgular, ultrason yazıcısı
yardımı ile görüntülenmiş ve uygulamaların tamamı banta
kaydedilmiştir (Model P66 E. MITSUBISHI).

İstatistik Analiz

İstatistik analizde student t testi uygulanmış ve ortala-
malar hesaplanmıştır (18). Ovulasyon oranı, aşımdan 7
gün sonra her iki ovaryumdaki corpus luteumların
sayılması suretiyle hesaplanmıştır.

Gebelik tanısı ile ilgili olarak,doğru pozitif tanı oranı,
duyarlılık  ve özgüllük kriterleri  kullanılmıştır (19).

Embriyonal ve fötal ölçümler de; emriyonal dönemde
çap, fötal dönemde ise başın ölçülmesinde asimetrik
bipariyetel eksen, truncusta gövdenin en geniş iki noktası
arasındaki uzaklık,  plasentom da ise yine çap, mm cinsin-
den ölçülmüştür.

Ölçümler en az iki kez yapılarak ortalama alınmıştır.
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Bulgular

Tüm hayvanlar süngerlerin çıkarılmasını takip eden
48. saatte kızgınlık göstermişler ve fertil tekeler ile
aştırılmışlardır.

Aşım tarihinden 7 gün sonra yapılan ultrasonografik
incelemede corpus luteumlar net olarak görülmüş ve
sayıları tespit edilebilmiştir. Corpus luteumların
sayılmasına bağlı olarak aşımdan sonraki 7. günde ovu-
lasyon oranı PMSG grubunda (±SE)  10.83±0.79 kontrol
grubunda ise (±SE)7.00±1.2 (P<0.024) olarak  bulun-
muştur.

Aşımdan sonra 26.,33., 40.,50 ve 57. günlerde
yapılan gebelik kontrollerinde embriyo sayıları, doğruluk ,
duyarlılık ve özgüllük oranları saptanarak,ayrıca embriyo
ölçüleri kaydedilmiştir. Embriyo ve fötüs sayıları  tablo I
de sunulmuştur.

Tablo 1 den görüleceği üzere aşımdan sonraki 7. gün
ovulasyon oranında gruplar arasında önemli farklılık
bulunmakta ve bu PMSG uygulamasından kaynaklanmak-
tadır. Ancak ovulasyon oranı ile 26.gündeki embriyo
sayıları arasındaki kayıp PMSG grubunda %74, kontrol
grubunda ise %69 dur. Bu kayıp embriyo ölüm oranı
olarak tanımlanmakta ancak bu oranın içerisinde yer alan
fertilizasyonun şekillenmediği olgular ayrıca
değerlendirilememektedir. PMSG ve kontrol gruplarındaki
kayıplar 26. ve 33. günlerde, %0 ve %7;  33. ve 40. gün-
lerde %9 ve %8; 40. ve 50. günlerde, %2 ve %2;  57.
gün ve doğum arasında ise %6 ve %6 olarak tespit edil-
miştir. Özellikle corpus luteum sayısı  ile doğumdaki
yavru sayısı arasındaki  % 81  farklılık , ikizliğin
artırılmasına yönelik hormon  uygulamalarında ,hormon
dozunun hayvanın taşıyabileceği fötus sayısı gözönüne
alınarak ayarlanması gerekliliğini göstermektedir.
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n. doğru gebelik teşhisi

Doğru  pozitif tanı oranı (Accuracy) =———————————————x 100

n. test edilen tüm hayvanlar

n. Test edilen hayvanlardan gebelik pozitif olanlar

Duyarlılık (Sensitivity)=——————————————————————————x100

Gerçek gebeler

n. Test edilen hayvanlardan gebelik negatif olanlar 

Özgüllük (Spesifity)=——————————————————————————x 100

Doğurmayan hayvanlar

Tablo 1. Keçide aşımdan sonraki 7. günde ovaryumda yer alan corpus luteumların ulturasonografik görünümü.
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Erken gebelik tanısı amacıyla gebeliğin 26.  günü
yapılan incelemede  doğru pozitif tanı , duyarlılık ve
özgüllük oranları Tablo 2 de sunulmuştur.

Uygulama grubunda bulunan  bir hayvana 26. günde
gebelik negatif tanısı konmuş ancak 33. günde gebe
olduğu anlaşılmıştır. Duyarlılık değerleri gebelik pozitif
değerleri ile aynıdır. Özgüllük oranı ise %100 olup; kon-
trol grubunda bulunan 1 hayvan (ovulasyon sadece sol
ovaryumda gerçekleşmiştir ve corpus luteum sayısı 2 dir.)
yirmialtıncı günden itibaren tüm günlerde gebelik negatif
olarak değerlendirilmiştir. Gebeliğin 33.,40.,50. ve 57.
günlerinde yapılan uygulamalarda tüm oranlar %100
olarak gerçekleşmiştir.

İkizliğin  doğru olarak belirlenmesi 50. günden sonra
gerçekleşmiştir Doğumdaki yavru sayısı ile gebeliğin 50.

günündeki yavru sayısı bulguları  uyum içerinde bulun-
muştur. Sadece  PMSG grubunda bulunan bir hayvan ikiz
olarak değerlendirilmiş ancak  tek yavru doğurmuştur.  

Araştırmada gebeliğin 26.,33.  ve 40. günlerinde
yapılan ultrasonografik uygulamada literatürde belirtildiği
üzere hipoekoik odaklar içerisindeki ekoik yapıdaki
embriyolar tespit edilmiş ve her bir embriyonun ölçümleri
yapılmıştır.Elli ve 57. günlerde  ise fötusa ait baş, gövde
ve plasentom ölçüleri alınmıştır.

Gebeliğin 26., 33., 40., 50. ve 57. günlerinde embriy-
onal ve fötal yapılara ait ultrasonografi sonucu elde edilen
değerler tablo 3 ve 4 de sunulmuştur.

Uterusun karın boşluğuna sarkması nedeniyle 57.gün-
den sonra rektal probla çalışırken güçlükle karşılaşılmıştır.

Tartışma ve Sonuç

Keçilerde intrarektal ultrasonografik uygulamalara
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GRUP

PMSG (n=8) KONTROL (n=7)

Ovulasyon orani

7. gün (Aşım 0. Gün) 10.833±0.792a 7.00±1.22b P=0.024

26. gün embriyo sayısı 2.750±0.164a 2.167±0.307b P=0.97

33.gün embriyo sayıs 2.750±0.164a 2.00±0.518b P=0.24

40.gün fötus sayısı 2.500±0.189a 1.833±0.307b P=0.076

50.gün fötus sayısı 2.00±0.189a 1.333±0.211b P=0.037

57.gün fötus sayısı 2.00±0.218a 1.333±0.211b P=0.052

Doğumdaki yavru sayısı 1.875±0.227a 1.333±0.211b P=0.1

P<0.10: Satırlar arasında farklı harfleri taşıyan değerler istatistik açıdan önemlidir.

Tablo I. PMSG ve kontrol grubunda

ortalama embriyo ve fötüs

sayıları

Tablo 2. Gebeliğin  26.  gününde doğru pozitif tanı , duyarlılık ve

özgüllük oranları

GRUP                        

PMSG   n=8 KONTROL n=7

% %

Dogru pozitif  tanı 87.5 100

Duyarlılık 87.5 100

Özgüllük 100 100

Tablo 3. Gebeliğin 26., 33., 40., günlerde embriyonal ölçüler (mm)

N PMSG n Kontrol

Gün

26 7 4.918±0.297 5 5.185±0.301

33 8 6.981±0.601 6 6.018±0.438

40 7 8.302±0.277 6    8.561±0.651
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ilişkin yayınlara koyunlara göre daha  az rastlanmaktadır.
Krisher ve ark (20) tarafından  FSH ile süperovule edilmiş
ve edilmemiş sütçü keçilerde, progestagen içeren sünger-
lerin çıkarılmasını takip eden 64-78.5. saatlerde lapo-

ratomi yöntemi ile yapılan incelemede, ovulasyon oranı,
süperovulasyon grubunda 18.5± 3.7, kontrol grubunda
ise 5.3±4.1 olarak bulunmuştur (P<0.05). Toplanan
embriyo sayısı ise %60.4 ve %81 olarak gerçekleşmiştir.
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Grup Gün

n 50 n 57

Plasentom PMSG n=7 14.167±0.847 n=6 17.12±1.35

Kontrol n=6 13.183±0.305 n=3 17.70±1.97

Baş PMSG n=5 13.13±0.875 n=3 15.60±3.87

Kontrol n=4 12.07±1.82 n=3 16.35±4.11

Gövde PMSG n=6 20.15±1.28 n=7 21.99±1.24

Kontrol n=5 16.27±1.68 n=6 25.10±1.20

Tablo 4. 50. ve 57. günlerde plasentom,
baş ve gövde ölçümleri.

Şekil 2. Keçilerde gebeliğin 26.33. ve 40. günlerine ait ultrasonografik embriyo görüntüleri.

Şekil 3. Keçilerde gebeliğin 50. ve 57. günlerine ait ulturasonografik fötus görüntüleri.
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Terzano ve ark (21) ,kızgınlıkları toplulaştırılan Derivata
di Siria keçilerinde 250 I.U FSH'ın kullanılmasıyla 7.gün
ovulasyon oranını 14.1,embriyo sayısını ise 7 olarak
tespit etmişlerdir. May ve ark (22) Alman Yapağı
Merinoslarında  yaptıkları bir araştırmada intrarektal
ultrasonografi yöntemi ile siklus boyunca yapılan
incelemede ovulasyon oranını, 2.10±0.65, aşımdan
hemen önce ,1.95±0.64 ve aşımdan sonra 2.19±0.63
olarak tespit etmişlerdir. Koyunlarda progestagen sünger-
ler ve 800 I.U. PMSG'nin kullanıldığı bir araştırmada  rek-
tal ultrasonografi ve laparoskopi ile  ovulasyon oranları,
sırasıyla, 1.83 ve 2.66 olarak tespit edilmiştir
(23).Sunulan araştırmada,  kontrol grubunda 7, PMSG
grubunda ise 10.833 olarak gerçekleşen ovulasyon oranı
Krisher ve ark'(20) nın kontrol grubu ile  Terzano ve
ark.(21) nın FSH grubu ile uyumlu bulunmuştur. 

Ovulasyon oranı ve 26.gün embriyo sayıları
arasındaki %69 luk fark Krisher ve ark (20)'nın tespit
ettiği %39.6 lık farktan yüksektir. Ancak anılan çalışmada
embriyoların toplanma zamanı süngerlerin çıkarılmasını
takip eden 64-78.5. saatlerdedir.  Kaulfub ve ark (13,15)
koyunlarda gebeliğin 24.gününde embriyonik ölüm
oranını  bir çalışmada %47.4,diğerinde ise %27.2 olarak
tespit etmişler ve ovulasyon oranı ile 29. ve 31.günlerde
yaşayan embriyo sayısı arasındaki farklılığı önemli
bulmuşlardır (Ovulasyon oranı 2.24; yaşayan embriyo
2.02, doğum 1.97).

Yirmialtı., 33. ve 40. günlerdeki %7.-8 ve 2'lik
farklılıkların büyük bölümü uygulama hatasından kay-
naklanmaktadır. Deneyimli ve deneyimsiz uygulayıcıların
karşılaştırıldığı White ve ark (24) tarafından yapılan bir
araştırmada deneyimsiz uygulayıcının doğru pozitif gebe-
lik, tek, ikiz ve gerçek fötal sayılarının tespiti %100, 96,
ve 95; deneyimli uygulayıcının değerleri ise %100,99 ve
99 dur. Dolayısı ile %6 civarında bir kullanıcı hatasından
her zaman söz etmek mümkündür.

Gebelik tanısının doğru olarak yapılabildiği en erken
dönem 16-26.günler olarak bildirilmiş (10,22,19,25)
ancak doğru gebelik pozitif oranı en yüksek 24 ve
26.günler arasında tespit edilmiştir (10). Fötus sayısı
bakımından en doğru tanının 50 ile 75.günler arasında

yapılabildiği Gearhart ve ark (26) tarafından bildirilmiş ve
bu araştırmada elde edilen 50.gün fötus sayısı ile
doğumdaki yavru sayısının aynı olması bu bilgiyle paralel
bulunmuştur. 

Araştırmada elde edilen 33.ve 50.gün değerleri Alan
(27)'in koyunlarda gebeliğin 35.günündeki doğruluk
(%97.43) duyarlılık (97.29) ve özgüllük (%100) ve
45.günde ikizlerin belirlenme oranı (%85.71) ile paralel-
lik taşımaktadır.

Embriyo çapı ve fötus ölçümlerinde elde edilen
değerler Küplülü ve ark (28)'nın Ankara Keçilerinde gebe-
liğin 92., 97. günlerinde tespit ettiği  (kafatası 3.33 cm;
gövde 3.00 cm, plasentom 2.0 cm) değerler ile, Heibel ve
ark (17)'nın Ankara Keçilerinde gebeliğin ikinci yarısında
2.86±1.77 cm  kafatası ölçüsü ile gebelik günleri göz
önüne alındığında uyum içerisinde olduğu görülmektedir.
Ancak keçilerde gebeliğin ikinci yarısından sonra ırklara
bağlı olarak kafatası ölçülerinin değişim gösterebileceği
Heibel ve ark (17) tarafından öne sürülmüştür.

Sonuç olarak intrarektal ultrasonografi yöntemi ile
keçilerde ovulasyon oranının çeşitli amaçlar için belir-
lenebileceği, yetiştirme teknikleri açısından erken dönem
gebelik tanısının 26.ve57.günler  arasında yüksek bir
doğruluk oranı ile yapılabileceği, corpus luteum sayısı ile
embriyo sayısı arasındaki farklılığın tespit edilerek,
doğumdaki yavru sayısının artırılmasına yönelik süper
ovulasyon uygulamalarında, yeterli hormon dozunun
belirlenebileceği, türe ve ırka özgü fötal gelişim kriter-
lerinin ortaya konulabileceği kanısına varılmıştır.

Ancak araştırmaların daha çok sayıda hayvan ve
tekrarlı olarak yapılmasına ve ırka ve türe dayalı bulgu-
ların  daha belirgin olarak ortaya konulmasına ihtiyaç
vardır.
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