
Girifl

Kanatl› hayvan sektörünün h›zl› geliflimini sürdürdü¤ü
Türkiye ve çeflitli dünya ülkelerinde alternatif protein
kayna¤› olarak b›ld›rc›n yetifltiricili¤i yap›lmaktad›r (1).
Türkiye’de ticari b›ld›rc›n üretimi henüz çok
geliflmemesine ra¤men Japonya’da y›lda 20 milyon
b›ld›rc›n yetifltirilmekte ve yüksek miktarlarda b›ld›rc›n
yumurtas› tüketilmektedir (2).

Kanatl› hayvan iflletmelerinde, yumurta verimi,

üretimin devaml›l›¤› aç›s›ndan büyük önem tafl›maktad›r
(3). Yumurta verimi ve kalitesi ise plazma T4 düzeyine
ba¤l› olarak de¤iflmektedir (4).

Peebles ve ark. (5) Leghorn ›rk› tavuklarda yapt›klar›
çal›flman›n birinci bölümünde ilk haftadan 6. haftaya
kadar yeme % 0.1-% 0.2 düzeyinde Tiurasil (TU) katarak
hipotiroidi oluflturduklar› hayvanlarda, yumurta
üretiminin 23-25 haftaya kadar önemli düzeyde
azalmalar gösterirken, yumurta a¤›rl›¤›n›n TU miktar›na
ba¤l› olarak düfltü¤ünü saptam›fllard›r. 22-28 haftada
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Özet: Bu çal›flmada 4 haftal›k difli b›ld›rc›nlarda hipertiroidizm ve hipotiroidizmin yumurta kalitesi üzerine etkileri araflt›r›ld›. Yemine
5 hafta süreyle 0.4 mg/100 g levatroksin-sodyum kat›lan b›ld›rc›nlarda hipertiroidi, % 0.2 g.  propiltiurasil (PTU) kat›lan hayvanlarda
ise hipotiroidi oluflturuldu.  Her iki deneme  grubunda da  yumurta a¤›rl›¤›, ak a¤›rl›¤›, kabuk a¤›rl›¤›, ve kabuk kal›nl›¤›n›n azald›¤›
(P<0.05), ak indeksinin de¤iflmedi¤i bulundu. Hipertiroidi oluflturulan b›ld›rc›nlarda kontrol grubuna oranla yumurta özgül a¤›rl›¤›n
ve flekil indeksinin artt›¤› (P<0.05), sar› a¤›rl›¤›n›n azald›¤› (P<0.05) sar› indeksi ve Haugh biriminin ise etkilenmedi¤i saptand›.
Hipotiroidili hayvanlarda özgül a¤›rl›k, sar› a¤›rl›k ve flekil indeksinin de¤iflmedi¤i, sar› indeksi ile Haugh birimindeki düflüflün ise
istatistiki aç›dan önemli oldu¤u belirlendi (P<0.05).

Anahtar Sözcükler: Japon b›ld›rc›n›, yumurta kalitesi, hipertiroidizm, hipotiroidizm, tiroksin.

The Effects of Hyperthyroidism and Hypothyroidism Over the Egg Quality in  Japanese Quails
(Coturnix coturnix  Japonica)

Abstract: In this study, the influence of hyperthyroidism and hypothyroidism on the egg quality in 5 week-female Japanese quails
was investigated.

Hyperthyroidsm and hypothyroidism were achieved by mixing 0.4 mg/100 g. levatrocsyn-sodium and % 0.2 g. propylthiouracil
(PTU)  in to the food during the 5 weeks  period, respectively. 

It was found that egg weight, albumen weight, shell weight and shell thickness values in both trial groups reduced (P<0.05);
however, albumen index did not change.

In the quails with hyperthyroidism, specific gravity and shape index of the eggs increased (P<0.05),  yolk weight decreased
(P<0.05) but yolk index and Haugh Unit were not affected in comparison with  the control group.

In animals with hypothyroidism, the specific gravity, yolk weight and shape index did not change but the decrease in yolk index of
the eggs and Haugh unit was statistically significant (P<0.05).

Key Words: Coturnix coturnix Japonica, egg quality, hyperthyroidism, hypothyroidism, thyroxine.



kontrol, % 0.1 TU ve % 0.2 TU uygulanan hayvanlardaki
yumurta a¤›rl›klar›n›n s›ras›yla 51.25±0.47 g.,
50.58±0.49 g., 48.80±0.49 g. olarak bulundu¤u
araflt›rmada (5), yumurtan›n özgül a¤›rl›¤›, yumurta
kabu¤u dayan›kl›l›¤› ve yumurta kabu¤unun su buhar›n›
iletebilme özelliklerinde herhangi bir de¤ifliklik
gözlenmemifltir. Deneyin ikinci bölümünde 6. haftadan
16. haftaya kadar yeme % 0.1 düzeyinde TU kat›larak
hipotiroidi oluflturulan hayvanlarda 22. haftada yumurta
kabuk dayan›kl›l›¤›n›n, % 0.05 TU verilen tavuklarda ise
38. haftada yumurta nispi iletkenli¤inin kontrol grubuna
göre yüksek oldu¤u bildirilmifltir.

Ricklefs ve Marks (6) 4 haftal›k vücut a¤›rl›¤›na sahip
b›ld›rc›nlarda % 20 ve % 28 protein ile % 0.2 TU katk›l›
yem vererek hipotiroidi oluflturmufllar ve her iki deney
grubunda kontrole göre yumurta a¤›rl›¤›n›n 10.30±0.89
g.’dan 12.21±1.33 g.’a,ak yüzdesinin % 43.6±3.4’den
% 54.6±29’a yükseldi¤ini, sar› yüzdesinin % 36.8±1.5
den % 32.9±1.8’e azald›¤›n› bulmufllard›r. Araflt›rmac›lar
yumurta a¤›rl›¤›n›n art›fl›na ba¤l› olarak ak yüzdesinin de
artt›¤›n› vurgulam›fllard›r.

Christensen ve Ort (7) 45 haftal›k hindilerde
hipertiroidi ve hipotiroidi oluflturmak üzere hayvanlar› 4
gruba ay›rm›fllard›r. ‹lk gruba standart yem verirken,
di¤er 3 grubun yemine 3 hafta süreyle s›ras›yla 0.5 ppm
T3 , % 0.1 TU ve 2.1 ppm KI katm›fllard›r. Yemlerine T3

ve TU kat›lan gruplarda yumurta a¤›rl›¤›, hacmi, geniflli¤i,
uzunlu¤u , flekil indeksi ile kabuk kal›nl›¤› ve a¤›rl›¤›nda
gruplar aras› bir farkl›l›k bulunmazken sadece T3

uygulanan grupta yumurta özgül a¤›rl›¤›n›n TU verilen
grupta da yumurta üretiminin kontrol grubuna oranla
artt›¤› saptanm›flt›r. Tiroid sekresyonunu h›zland›ran KI
uygulan›m› sonras›nda ise yumurta hacmi, yumurta
kabu¤u a¤›rl›¤› ve kal›nl›¤›nda azalmalar oldu¤u
bildirilmifltir.

Leghorn ›rk› tavuklarla yap›lan bir çal›flmada (4) 47
haftal›ktan bafllayarak 10 hafta boyunca yeme % 0.1 TU
kat›larak hayvanlarda hipotiroidi oluflturulmufl ve bu süre
boyunca 2 hafta arayla yumurta a¤›rl›¤›, kabuk a¤›rl›¤›,
kabu¤un k›r›lma dayan›kl›l›¤› ve iletkenlik indeksi
saptanm›flt›r. Araflt›rmac›lar (4) yumurta veriminin sadece
50-56. haftalar aras›nda yumurta a¤›rl›¤›n›n 49, 51 ve
57. haftalarda, birim yüzeydeki kabuk a¤›rl›¤›n›n ise 49.
haftada düfltü¤ünü belirtmifller ve yemle verilen TU ‘nun
T4 üzerine inhibe edici etkisinin yafll› kufllarda daha etkili
olabilece¤ini ileri sürmüfllerdir.

Miller (8) TU ile oluflturulan hipotiroidizmin yumurta
a¤›rl›¤›n› azaltt›¤›n›, plazma T4 düzeyinin artmas›yla da
sadece yumurta kabu¤u kötü olan veya hipotiroidiye
meyili olan kufllarda yumurta kabu¤unun daha iyiye
gitti¤ini bildirmifltir.

Hindilerde yap›lan bir çal›flmada (9) içme sular›na 3
µg/ml L-tiroksin koyarak hipertiroidi yap›lan grupta
yumurta kabu¤unun genellikle oluflmad›¤› ve nadiren
yumurtlama oldu¤u, suyuna % 0.5 düzeyinde sodyum
perklorat kat›lan veya 10 m ci I131‘i intravenöz olarak
uygulanan hipotiroidi grubu hindilerde ise yumurta
üretiminin durdu¤u saptanm›flt›r.

Kanatl›larda tiroid bozukluklar›n›n yumurta kalitesi
üzerine etkilerine yönelik sonuçlar çeliflkilidir (4,7,8) ve
b›ld›rc›nlarda bu konuyla ilgili çal›flmalar oldukça
yetersizdir. Araflt›rmam›zda levatiroksin sodyum ve
PTU’nun b›ld›rc›n yumurta kalitesi üzerine etkilerini
inceleyerek, çal›flmalar aras›ndaki z›tl›klara aç›kl›k
getirmeyi ve bu konudaki literatüre katk›da bulunmay›
amaçlad›k.

Materyal ve Metot

Araflt›rma materyali olarak 45 adet 4 haftal›k difli
Japon b›ld›rc›n (Coturnix coturnix Japonica) kullan›ld›.
B›ld›rc›nlar›n 15’i kontrol 15’i hipertiroidi, 15’i ise
hipotiroidi olmak üzere 3 gruba ayr›ld›. Kontrol grubu
hayvanlara 5 hafta süreyle Erifl Yem Sanayi’nin normal
b›ld›rc›n yemi verilirken, hipertiroidi oluflturulacak grubun
yemine 0.4 mg/100 g. Levatiroksin - sodyum, hipotiroidi
meydana getirilecek b›ld›rc›nlar›n yemine ise % 0.2 g PTU
kar›flt›r›ld›. Su ve yem tüm hayvanlara adlibutum verildi.

Deneme ve kontrol grubu hayvanlarda deney öncesi ve
5 hafta sonra kanat alt› venas›ndan heparinli tüplere kan
örnekleri al›nd›. Bunlar 3500 devirde 5 dakika süreyle
santrifüj edilerek plazmalar› ayr›ld›. T4 miktarlar›
belirlenmek üzere -20°C de derin dondurucuda
sakland›.T4 düzeyi Radioimmunoassay (RIA) metodu ile
belirlendi (10).

Yumurta kalitesi belirlenecek yumurtalar 5. haftada
toplanan yumurtalar aras›ndan tesadüfi olarak al›nd› ve 5
saat içerisinde tart›larak özgül a¤›rl›klar› Archimed
metodu (11) ile belirlendi. Yumurtalar›n flekil indeksi,
maksimum uzunluklar› ve genifllikleri 0.01 mm hassas
kumpas ile ölçülerek hesapland› (12). Ak ve sar› indeksleri
ölçümler yap›ld›ktan sonra formüllerle bulundu (13).
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Haugh birimi, yumurta a¤›rl›¤› ve ak yüksekli¤i
de¤erleri kullan›larak (14), kabuk kal›nl›¤› ise mikrometre
ile ölçülerek belirlendi. 

Tüm verilere iliflkin ortalamalar, ortalamalar›n
standart hatalar› ve gruplar aras› farklar›n önem
kontrolleri variyans analizi yap›ld›ktan sonra Duncan testi
ile yap›ld› (15).

Bulgular

Kontrol ve deneme grubu hayvanlar›n T4 düzeylerine
ait ortalama, ortalamalar›n standart hatalar› ve gruplar
aras› farkl›l›klar›n önem kontrolleri Tablo 1’de
bildirilmektedir.

Her üç gruptaki hayvanlar›n yumurta kalitesine ait
ortalamalar, ortalamalar›n standart hatalar› ve gruplar
aras› farkl›l›klar›n önem kontrolleri ise Tablo 2’de
sunulmaktad›r.

Çal›flmada deney öncesi T4 düzey ortalamalar› kontrol,
hipertiroidi ve hipotiroidi gruplar›nda s›ras› ile 0.59±0.10
µg/dl, 0.63±0.10 µg/dl ve 0.86±0.17 µg/dl olup gruplar
aras› farkl›l›klar istatistiki yönden önemli de¤ildi (Tablo
1). Uygulama sonras› bu gruplarda T4 düzeyleri s›ras›yla
0.65±0.19 µg/dl, 16.79±1.61 µg/dl ve 0.09±0.06 µg/dl
olarak belirlendi ve gruplar aras› farkl›l›klar istatistiksel
olarak önemli bulundu (P<0.05). Kontrol grubu
hayvanlarda deneme öncesi ve sonras› T4 düzeyleri
ortalamalar› aras›ndaki farklar istatistiki olarak anlams›z
olmas›na karfl›n, hipertiroidi ve hipotiroidi gruplar›n›n
bafllang›ç ile sonras›ndaki de¤erler aras›ndaki farkl›l›klar
istatistiki olarak P<0.001 düzeyinde önemli bulundu.

Hipertiroidi ve hipotiroidi gruplar›na ait yumurta
a¤›rl›¤› kontrol grubuna oranla azalm›fl olup, tüm
gruplarda bu de¤ere iliflkin ortalamalar aras›ndaki
farkl›l›klar istatistiksel anlamda önemli bulundu (P<0.05).

Kontrol grubu hayvanlara oranla hipertiroidi
oluflturulan b›ld›rc›nlarda yumurta özgül a¤›rl›¤› art›fl›
P<0.05 düzeyinde önemli bulunurken kontrol ve
hipotiroidili grubun yumurta özgül a¤›rl›¤› ortalamalar›
aras›ndaki fark istatistiki olarak anlaml› bulunmad› (Tablo
2).‹ki deneme grubu aras›nda ise bu de¤ere yönelik fark
önemli olarak saptand› (P<0.05).

Hipertiroidi oluflturulan b›ld›rc›nlar›n azalan sar› ve ak
a¤›rl›¤› ortalamalar› kontrol grubuna oranla istatistik
olarak önemli bulunurken (P<0.05), hipotiroidi
oluflturulan grupta da kontrol grubuna göre ak a¤›rl›¤›
ortalamalar› önemli ölçüde azalm›flt›r (P<0.05). Sar›
a¤›rl›¤›n ortalamalar›nda da bir azalma olmas›na ra¤men
bu de¤er istatistiki anlamda önemli de¤ildi. Deneme
gruplar› aras›nda her iki özelli¤e ait ortalamalar
aras›ndaki fark önemli bulundu (P<0.05). 

Kontrol grubu ile her iki deneme grubuna ait azalan
kabuk a¤›rl›klar› ortalamalar› aras›ndaki farkl›l›klar
istatistiki olarak önemli (P<0.05) iken, hipertiroidi ve
hipotiroidi gruplar› aras›nda bu de¤ere iliflkin bir farkl›l›k
saptanmad›.

Her iki deneme grubuna ait yumurtalar›n flekil indeksi,
kontrol grubuna göre artmas›na ra¤men bu art›fl sadece
hipertiroidili grupta istatistiksel olarak önemli bulundu
(P<0.05).

‹statistiki analizlerde kontrol ve hipertiroidili grubun
sar› indeksi ortalamalar› aras›ndaki farkl›l›k önemli
bulunmazken, hipertiroidi oluflturulan gruba ait sar›
indeks ortalamalar› kontrol grubuna göre azald›
(P<0.05). Deneme gruplar› aras›nda bu de¤ere ait
farklar›n önemli oldu¤u belirlendi (P<0.05). Ak indeksi
ise her iki deneme grubunda da de¤iflmedi.

Çal›flmam›zda hipertiroidili grupta Haugh biriminin
de¤iflmemesine karfl›n, hipotiroidili b›ld›rc›nlarda önemli
düzeyde bir azalma gözlendi (P<0.05).
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Tablo 1. B›ld›rc›nlarda T4 düzeyleri (µg/dl)

Gruplar Uygulama Öncesi Uygulama Sonras›
x– Sx– x– Sx– Fark

Kontrol Grubu (n=15) 0.59±0.10a 0.65±0.19a 57
Hipertiroidi Grubu (n=15) 0.63±0.10a 16.79±1.61b 16.6*
Hipotiroidi Grubu (n=15) 0.86±0.17a 0.09±0.06c 0.77*

abc : Her dikey sütunda farkl› harf tafl›yan ortalamalar aras›ndaki fark önemlidir (P<0.05).
* : P<0.001.



Kontrol, hipertiroidi ve hipotiroidi gruplar›na ait
kabuk kal›nl›¤› ortamalar› s›ras›yla 0.19±0.02 mm,
0.18±0.02 mm, 0.16±0.01 mm olup, bütün gruplar
aras›ndaki farklar›n istatistiksel anlamda önemli oldu¤u
belirlendi (P<0.05).

Tart›flma

Çal›flmada kontrol ve deneme gruplar›nda bulunan T4

düzeylerine iliflkin de¤erler literatürde (16) b›ld›rc›nlara
ait bildirilen normal T4 düzeyleri ile uyum içindedir.

Kontrol grubu b›ld›rc›nlara ait yumurta a¤›rl›¤›
Ricklefs ve Marks (6)’›n b›ld›rc›nlar için bildirdi¤i
de¤erlerle paraleldir. Hipertiroidili grubun yumurta
a¤›rl›klar›ndaki azalmalar›n istatistiki anlamda önemli
olmas›na iliflkin (P<0.05) bulgular›m›z›n hindilerde (7)
yumurta a¤›rl›¤›n›n artt›¤› fleklindeki bildirimler ile
çeliflmesi hayvanlar›n de¤iflik yafl gruplar›nda olmalar›na
ve ilaç dozlar›n›n farkl› olmas›na ba¤lanabilir. Hipotiroidili
grupta yumurta a¤›rl›¤›n›n azalmas›n›n (Tablo 2) ayn›
çal›flmada (6) bildirilen de¤erlerden farkl› olmas›
araflt›r›c›lar›n (6) b›ld›rc›nlara protein katk›l› yem
vermesinden kaynaklanm›fl olabilir. Christensen ve Ort
(7)’un buldu¤u farkl› sonuçlar ise hayvanlara verilen TU
miktar›n›n de¤iflik doz ve süresinden kaynaklanm›fl
olabilir. Nitekim yumurta kalitesinin yeme kat›lan TU
miktar›na (4), uygulama süresine, flekline ve kufllar›n

yafl›na ba¤l› olarak de¤iflti¤i bildirimler aras›ndad›r (5). Bu
konuda tavuklarda (5,12) yap›lan çal›flma sonuçlar› da
bulgular›m›z› do¤rulamaktad›r. 

Çal›flmam›zda kontrol grubu b›ld›rc›nlara ait yumurta
özgül a¤›rl›¤› literatürde bildirilen normal s›n›rlar içinde
yer almaktad›r (12). Her iki deneme grubunda yumurta
özgül a¤›rl›¤›n›n de¤iflimine iliflkin bulgular›m›z KI
kullan›larak hipertiroidi ve TU uygulanarak hipotiroidi
oluflturulan hindilerin yumurta özgül a¤›rl›¤›na iliflkin
sonuçlar (7) ile uyum içindedir.

Araflt›rmada kontrol grubu hayvanlar›n yumurta sar›
ve ak a¤›rl›¤› b›ld›rc›nlara ait bildirilen normal de¤erler ile
benzerlik göstermektedir (12).Yapt›¤›m›z literatür
taramas›nda hipertiroidi ve hipotiroidi oluflturulan
b›ld›rc›nlarda sar› ve ak a¤›rl›¤›n›n de¤iflimine yönelik bir
çal›flmaya rastlayamad›k. Ancak sar› ve ak a¤›rl›klar›n›n
düflüflü yumurta a¤›rl›¤›n›n azalmas›ndan kaynaklanm›fl
olabilir. Nitekim hem yafla ba¤l› yumurta a¤›rl›¤›, ak
a¤›rl›¤› ve sar› a¤›rl›¤› aras›nda (12), hem de yumurta
a¤›rl›¤› ile ak ve sar› a¤›rl›¤› aras›nda (6) pozitif bir
korelasyon oldu¤u bildirilmektedir.

Çal›flmam›zda kontrol grubu hayvanlar›n 0.84±0.08
g. olan yumurta kabuk a¤›rl›klar› Yannakopoulos ve
Tserveni-Gousi (12)’nin 0.86±0.149 g. olarak bildirdi¤i
de¤ere yak›n bulunmufltur.Yapt›¤›m›z literatür
taramas›nda b›ld›rc›nlarda hipertiroidi ve hipotiroidinin,
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Tablo 2. B›ld›rc›nlarda yumurta kalitesine ait ortalamalar, ortalamalar›n standart hatalar› ve  gruplar aras› farkl›l›klar›n önem kontrolleri.

Gruplar

Özellikler Kontrol (n=44) Hipertiroidi(n=20) Hipotiroidi(n=31)

x– Sx– x– Sx– x– Sx–

Yumurta A¤›rl›¤›(g) 10.84±0.58a 7.98±0.65c 9.64±1.13b

Özgül A¤›rl›k (g/lt) 1.06±0.01b 1.10±0.17a 1.05±0.01b

Sar› A¤›rl›¤› (g) 3.07±0.25a 2.12±0.28b 3.04±0.56a

Ak A¤›rl›¤› (g) 6.92±0.43a 5.33±0.54c 6.59±0.72b

Kabuk A¤›rl›¤› (g) 0.84±0.08a 0.64±0.08b 0.65±0.06b

fiekil ‹ndeksi (%) 79.54±2.52b 85.06±11.12a 82.23±5.29ab

Sar› ‹ndeksi (%) 55.91±2.73a 56.75±3.11a 52.59±3.45b

Ak ‹ndeksi (%) 16.36±1.94a 16.44±2.54a 15.30±1.90a

Haugh Birimi 96.98±2.14 a 95.71±3.73ab 94.54±2.58b

Kabuk Kal›nl›¤›(mm) 0.19±0.02 a 0.18±0.02b 0.16±0.01c

abc : Her dikey sütunda farkl› harf tafl›yan ortalamalar aras›ndaki fark önemlidir (P<0.05).



kabuk a¤›rl›klar› üzerine etkilerini araflt›ran herhangi bir
çal›flmaya rastlayamad›k. Ancak hipertiroidi oluflturulan
grupta azalan kabuk a¤›rl›¤›na iliflkin elde etti¤imiz
sonuçlar Christensen ve Ort (7)’un hindilerde yapt›klar›
çal›flma bulgular› ile uyum içindedir.

Hipotiroidi oluflturulan b›ld›rc›nlarda yumurta kabuk
a¤›rl›¤›n›n azalmas›na yönelik elde etti¤imiz sonuçlar ise
Peebles ve ark. (4)’n›n tavuklarda yapt›klar› çal›flma
de¤erleriyle uyumludur. Christensen ve Ort (7)’un
yapt›klar› çal›flmada da hipotiroidili hindilerde yumurta
kabuk a¤›rl›klar›nda istatistiki anlamda önemli olmayan
bir azalma gözlenmifltir.

Kontrol grubuna ait yumurtalar›n flekil indeksi
de¤erleri b›ld›rc›nlar için bildirilen (12) s›n›rlar içindedir.
Sar› ve ak indeksi ise Uluocak ve ark. (17)’n›n buldu¤u
de¤erlerden daha yüksektir. Bu durum ayn› çal›flmada
(17) kullan›lan b›ld›rc›nlar›n daha yafll› ve saptanan
yumurta sar› ve ak a¤›rl›klar›n›n da bizim de¤erlerimizden
daha düflük olmas›ndan kaynaklanm›fl olabilir. Literatür
taramas›nda b›ld›rc›nlarda flekil indeksi üzerine
hipertiroidizm ve hipotiroidizimin etkilerine iliflkin
herhangi bir çal›flmaya rastlayamad›k. Ancak Christensen
ve Ort (7)’un hindilerde yumurta geniflli¤i ve uzunlu¤unun
de¤iflmedi¤i fleklindeki bildirimleri kontrol grubuna oranla
hipotiroidinin yumurta flekil indeksi üzerine etkili olmad›¤›
fleklindeki bulgular›m›z› do¤rulamaktad›r.

Sar› ve ak indeksinin hipertiroidi ve hipotiroidide nas›l
etkilendi¤ine yönelik araflt›rmaya rastlayamad›¤›m›zdan
sonuçlar›m›z› tart›flam›yoruz. Fakat çal›flmam›zda ak
indeksinin istatistiki anlamda önemli bulunmayan
düflüflleri, yumurta a¤›rl›klar›n›n azalmas›ndan

kaynaklanm›fl olabilir. Nitekim yumurta a¤›rl›¤›n›n artmas›
ile ak a¤›rl›¤›n›n da artt›¤› bildirimler aras›ndad›r (12).

Haugh birimi kontrol grubunda 96.98±2.14 olup,
Uluocak ve ark. (17)’n›n 84.14±0.18, Imai ve ark. (2)’n›n
88.4 olarak bildirdikleri de¤erlerden daha yüksek
bulunmufltur. Bu fark, hayvanlar›n yafllar›n›n farkl›
olmas›na ba¤lanabilir. Keza Uluocak ve ark. (17),
çal›flmalar›nda sar› yüksekli¤i d›fl›nda, Haugh birimi dahil
tüm yumurta iç ve d›fl kalitesinin yafla ba¤l› olarak
de¤iflti¤ini bildirmektedirler.

Yumurta kabuk kal›nl›¤› ortalamalar› b›ld›rc›nlar için
bildirilen (17) s›n›rlar aras›nda olup, her iki deneme
grubunda azalan(P<0.05) kabuk kal›nl›¤›na iliflkin
bulgular›m›z› Christensen ve Ort (7)’un KI vererek
hipertiroidi oluflturduklar› hindilere ait veriler
do¤rulamaktad›r. Hipotiroidili gruba iliflkin sonuçlar›m›z
ise ayn› çal›flmada (7) yumurta kabuk kal›nl›¤›n›n
de¤iflmedi¤i bildirimleriyle çelifliyor gibi görünüyorsa da
hindilerin kabuk kal›nl›¤›nda 0.39 cm’den 0.37 cm’ye
varan bir azalma sözkonusudur. Bu durumu Christensen
ve Ort (7)’un daha düflük dozda TU kullanmas›na
ba¤layabiliriz.

Ayr›ca hindilerde yap›lan bir çal›flmada (9)
hipertiroidili grupta yumurta kabu¤unun genellikle
oluflmad›¤› fleklindeki bildirimler de sonuçlar›m›z›
do¤rular niteliktedir. 

Araflt›rmam›zda b›ld›rc›nlarda hipertiroidizm ve
hipotiroidizmin yumurta kalitesini etkiledi¤i ve
kaynaklar›n ›fl›¤›nda kullan›lan ilaçlar›n dozuna ba¤l›
olarak bu etkilerin de¤iflti¤i sonucuna var›lm›flt›r.

M. ÖZCAN, T. KIRMIZIBAYRAK, Ü. ÇÖTEL‹O⁄LU
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