
Girifl

Dolayl› seleksiyon kriterleri üzerindeki çal›flmalar
gittikçe yo¤unluk kazanmaktad›r. Bu konuda en çok
üzerinde durulanlar kan serumu transferrin ve
hemoglobin tipleri ile süt protein genetik variyantlar›d›r.

‹nek sütündeki özel proteinler: protein’in %80’ini
oluflturan 4 kazein (aS1-ka, aS2-ka, B-ka, K-ka)(*),peynir
suyu proteini(whey protein), Beta-laktoglobulin (B-Lg) ve
alfa Laktoglobulin (a-Lg) dir. Süt genetik variyantlar› ile
süt salg›lanmas› aras›ndaki iliflkiler B-Lg genotipi ve B-Lg
ve kazein konsentrasyonlar› için ilk defa Aschaffenburg ve
Drewry(1) taraf›ndan gösterilmifltir. Schaar (2) protein
genetik variyantlar›n›n süt verimi, süt kompozisyonu ve
sütün peynir iflleme özellikleri ile iliflkili oldu¤unu
belirlemifltir. Berg (3), peynir veriminin kazein
konsentrasyonundan büyük ölçüde etkilendi¤ini, kazein

konsentrasyonunun süt protein genetik variyantlar› ile
kontrol edildi¤ine dair kan›tlar oldu¤u bildirmektedir.

Simentallerde 305 gün süt verimi ve ya¤ oran›
ortalamalar›n› Germann (4) s›ras›yla 5669 kg ve % 4.08
olarak bildirmektedir.

Süt verimi ile Tf tipi aras›ndaki iliflkiyi baz›
araflt›rmac›lar (5, 6) önemli bulurken, di¤erleri (7, 8, 9,
10) önemli bulmam›fllard›r. Tf tiplerinin ya¤ veriminde
(7), YKM, ya¤ ve protein oranlar›nda (9, 11),
1.buza¤›lama yafl›nda (7, 12, 13) önemli farkl›l›k
yaratt›¤›n› bildiren araflt›rmalar vard›r. Singh ve ark.(12),
servis periyodu ile Tf tipleri aras›ndaki iliflkiyi, önemli
bulmad›klar›n› bildirmifllerdir.

Süt verimi ile Hb tipleri aras›ndaki iliflkinin Macru ve
ark. (5) önemli oldu¤unu bildirirken, Meyer ve ark.(8) ve
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Özet: Bu çal›flma, Simental ineklerde transferrin (Tf), hemoglobin (Hb), ve süt protein (alfa-S1-kazein, beta kazein, kapa kazein, beta
laktoglobulin) tiplerinin belirlenmesi ve bu tiplerin muhtelif özellikler üzerine olan etkilerinin araflt›r›lmas› için yap›lm›flt›r. Transferrin
tipleri ile sadece kontrol sa¤›m› ve günü verimleri aras›ndaki iliflkiler istatistik olarak önemlidir (P<0.05). ‹ncelenen özelliklerin
hiçbirisi süt protein genetik variyantlar›ndan istatistik olarak önemli düzeylerde etkilenmemifltir.
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Blood and Milk Protein Polymorphism and Their Effects on Various Production
Traits in Simmental Cows

Abstract: This research was carried out to determine the transferrin (Tf) and haemoglobine (Hb) and milk protein (alfa-S1-casein,
beta casein, capa casein, beta lactoglobuline) types, and relationships between Tf and Hb types and milk protein genotypes with
various characteristics. The relationship between Tf types and milk yields of control milking and control day were only statistically
significant (P<0.05). The relationship between Hb types and control milking milk yield were also found statistically significant
(P>0.05). None of the investigated characteristics were effected by milk protein genetic variants at statistically significant level .
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(*) aS1-ka: alfa S1-kazein’i, aS2-ka; alfa S2-kazein’i, B-k:beta kazein’i, K-ka: kapa kazein’i, B-Lg: beta laktoglobulin’i göstermektedir.



Haenlein ve ark.(9) önemsiz oldu¤unu ifade
etmektedirler. Haenlein ve ark. (9) Hb tiplerinin ya¤,
protein, YKM oranlar›nda önemli düzeylerde variyasyona
neden oldu¤unu bildirmektedirler. Tomar ve ark. (13)
ise, Hb tipinin ya¤ oran› için önemli bir variyasyon kayna¤›
olmad›¤›n› belirledi¤ini belirtmektedirler.

Süt verimi ile;

K-ka aras›ndaki iliflkiyi kimi araflt›rmac›lar (14, 15,
16) önemli, baz›lar› (8, 9) önemsiz; B-Lg aras›ndaki
iliflkiyi baz›lar› (7, 8, 16, 17) önemli, di¤erleri (9, 14)
önemsiz; B-ka aras›ndaki iliflkiyi kimileri (14, 15, 16)
önemli, baz›lar› (8, 9) önemsiz; aS1-ka aras›ndaki iliflkiyi
Chung ve ark. (15) önemli, di¤erleri (8, 9, 14) önemsiz
olarak bildirmektedirler.

Ya¤ verimi ile;

K-ka ve aS1-ka aras›ndaki iliflkileri Chung ve ark.(15)
önemli; B-Lg aras›nda olan› fiekerden ve ark.(16)
önemsiz; B-ka ile olan iliflkiyi fiekerden ve ark. (16) ve
Chung ve ark. (15) önemsiz olarak belirlemifllerdir.

Ya¤ oran› ile;

aS1-ka ve B-Lg aras›ndaki iliflkileri Pozzi ve ark.
(1989) önemli; Gonyon ve ark.(14) ile fiekerden ve ark.
(16) önemsiz olarak bildirmektedirler. B-ka ve K-ka
aras›ndaki iliflkileri Gonyon ve ark.(14) önemli, fiekerden
ve ark. (16) önemsiz olarak ifade etmektedirler.

YKM oran› ile aS1-ka, B-ka, K-ka ve B-Lg aras›ndaki
iliflkiler Gonyon ve ark.(14) taraf›ndan önemsiz olarak
belirlenmifltir.

Protein oran› ile aS1-Ka, B-Ka, K-ka ve B-Lg tipleri
aras›ndaki iliflkinin Gonyon ve ark.(14) önemsiz oldu¤u
bildirilirken, protein oran› ile B-Lg ve K-ka aras›ndaki
iliflkileri Sacchi ve ark. (18) önemli olarak
bildirmektedirler.

Chung ve ark.(15) kazein oran› ile K-ka aras›ndaki
iliflkinin önemli oldu¤unu kaydetmektedir.

Bu araflt›rma Kazova Tar›m ‹flletmesinde yetifltirilen
Simental ineklerinde serum transferrin ve hemoglobin
tipleri ve süt protein genetik variyantlar› ile muhtelif
özellikler aras›ndaki iliflkilerin belirlenmesi amac› ile
yap›lm›flt›r.

Materyal ve Metod

Kazova T.‹.M. Simental sürüsünde 2.12.1994-
22.5.1996 periyodunda buza¤›layan ve 1-6 laktasyon
s›ralar›nda olan toplam 134 ine¤e ait muhtelif veriler
araflt›rman›n materyalini oluflturmufltur. Deneme
hayvanlar›n›n 49’ u birinci, 13’ü ikinci, 11’i üçüncü, 13’ü
dördüncü, 6’s› beflinci, 42’si 6. laktasyon s›ralar›ndad›r.
Denemeye, sadece 1. ve 6. Laktasyon s›ralar›ndaki
hayvanlar (*) denemeye al›narak ifllem sürdürülmüfltür.

Deneme hayvanlar›ndan 113’ünde Tf, 120 sinde Hb,
103’ ünde aS1-ka, 100’ünde B-k, 61’inde kapa-ka,
102’sinde B-Lg genotipleri belirlenmifltir. Muhtelif
tiplerdeki hayvan say›lar› Tablo 1’de verilmifltir.

Metod

‹flletmede buza¤›l›yan her hayvan›n ayl›k süt verim
kontrol günlerinde süt verimleri belirlenmifl, ve
laktasyonunun 1., 3., 5., 7. aylar›nda (s›ras› ile 1., 2., 3.
ve 4. dönemler) (30±15, 90±15, 150±15 ve 210±15.
günler) sabah sa¤›m› sütlerinden al›nan örneklerde ya¤,
protein, kuru madde, kül analizleri yap›lm›flt›r. Ya¤s›z
kuru madde oran›, ya¤s›z kuru madde verimi ve ya¤
verimi afla¤›daki flekilde hesaplanm›flt›r. Ya¤s›z KM
oran›=%TKM -%ya¤   Ya¤ verimi= %ya¤ x süt verimi
Ya¤s›z KM verimi= %ya¤s›z KM x süt verimi. Sabah
sütünden al›nan örneklerde kuru madde tayini
Gravimetrik, ya¤ tayini Gerber, protein oranlar› ise
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(x) ‹flletmede do¤uran hayvanlar›n büyük ço¤unlu¤u 1. ve 6.laktasyon s›ralar›ndad›r.

Genotip   Say› Genotip Say› Genotip Say›

TfAA 5     aS1-kaB 98 B-LgA 17

TfDD 66     aS1-kaBC 5 B-LgAB 53

TfAD 34     B-kaA 44 B-LgB 26
TfDE 4     B-kaAB 71      B-LgBC 3
HbAA 79     K-kaA 29 B-LgAC 3
HbAB 37     K-kaAB 16

K-kaB 1

Tablo 1. Tf ve Hb Tiplerine ve Süt Protein
Genotiplerine Göre Hayvan
Say›lar›n›n Da¤›l›m›



Kjeldahl Metodlar› (19) kullan›larak belirlenmifltir. En az
2 kontrol dönemi süt ve komponent analiz sonuçlar›
bilinen hayvanlar›n her özelli¤ine ait laktasyon
ortalamalar› hesaplanm›flt›r. En az 5 ayl›k süt verim
kontrol sonucu belirlenen hayvanlara ait 305 gün süt
verimleri Hollanda Metodu kullan›larak (20)
hesaplanm›flt›r. 305 gün süt verimi hesaplanan hayvanlar
için ortalama laktasyon süt komponent oranlar›ndan
yararlanarak her komponent’e ait laktasyon verimleri
belirlenmifltir.

Deneme boyunca 6 flar ay aral›klarla hayvanlardan süt
ve kan örnekleri al›nm›flt›r. Etlik Hayvan Hastal›klar›
Araflt›rma Enstitüsünde süt örneklerinde aS1-ka, B-ka, K-
ka ve B-Lg genetik variyantlar› McLean ve ark. (21)’n›n
aç›klad›¤› Polyacrylamide gel Yöntemi ile belirlenmifltir.
Kan serumunda ise, Niflasta Jel Elektroforez tekni¤i (22)
ile transferrin (Tf) ve hemoglobin (Hb) tipleri t‚yin
edilmifltir.

Veriler buza¤›lama mevsimi ve y›l› için flöyle
s›n›fland›r›lm›flt›r: 

Buza¤›lama mevsimi: Aral›k, ocak, flubat: 1.
mevsim; mart, nisan, may›s: 2. mevsim; haziran,
temmuz, a¤ustos: 3.mevsim; eylül, ekim, kas›m: 4.
mevsim., 

Buza¤›lama y›l›: 02.12.1994-31.08.1995: 1.buza¤›-
lama y›l›, 01.09.1995-31.5.1996: 2.buza¤›lama y›l›.

Laktasyon s›ras›: Az say›da hayvan bulunan laktasyon
s›ralar›na ait veriler afla¤›daki flekilde birlefltirilerek
de¤erlendirilmifltir; 1. ve 2. laktasyon s›ralar›: birinci, 3.,
4. ve 5.laktasyon s›ralar›: ikinci., 6.laktasyon s›ras›:
üçüncü laktasyon s›ras› grubu.

305 gün süt verimi; kontrol günü sabah ve günlük süt
verimleri; ya¤, protein, kazein, toplam kuru madde
(TKM) ve ya¤s›z kuru madde (YKM) oranlar› ve laktasyon
verimleri ve servis periyodu üzerine buza¤›lama y›l› ve
mevsimi ile laktasyon s›ras› etkilerinin önemi, En Küçük
Kareler Metodu (23) kullan›larak variyans analizi tekni¤i
ile araflt›r›lm›fl, önemli bulunan etkiler için ilgili özelliklere
variyans analizlerinde bulunan etki paylar› kullan›larak
yap›lan özel bir bilgisayar program› ile standardizasyon
uygulanm›flt›r. ‹lk defa buza¤›lama yafl› için 1.laktasyonda
olan hayvanlara ait veriler de¤erlendirmeye al›nm›fl ve
analizler, buza¤›lama y›l› ve mevsimi için yap›lm›flt›r.
Standardize edilmifl veriler kullan›larak her özelli¤e ait
ortalama de¤erler hesaplanm›flt›r. Standardize edilmifl
verileri kullanarak süt verim özellikleri için ayr› ayr›

transferrin (Tf), hemoglobin (Hb), aS1-ka, B-ka, K-ka ve
B-Lg genotiplerinin biribirlerinden farkl›l›¤› grup
mukayesesi ile (24) araflt›r›lm›fl, farkl› gruplar En Küçük
Önemli Fark Metodu kullan›larak t testi (24) ile
belirlenmifltir. Ayn› ifllem, ilk defa buza¤›lama yafl› ve
servis periyodu için sadece Tf ve Hb tipleri aç›s›ndan
gerçeklefltirilmifltir.  Ancak TfDE, aS1-kaBC, K-kaB, B-LgBC

ve B-LgAC tipleri (Tablo 1) elde edilecek sonucun yan›lt›c›
olmamas› için yap›lan grup mukayeselerinde
de¤erlendirme d›fl› b›rak›lm›flt›r.

Bulgular

Yap›lan variyans analizlerinde istatistik olarak önemli
oldu¤u belirlenen özelliklere metod bölümünde anlat›ld›¤›
flekilde standardizasyon uygulanm›fl ve incelenen
özelliklere ait ortalamalar Tablo 2’de verilmifltir.

Standardize  edilmifl ortalama de¤erler her Tf ve Hb
tipi için Tablo 3a, 3b, 3c’de gösterilmifltir.

TfAA ve TfDE genotiplerinde çok az say›da hayvan
olmas› (Tablo 1) nedeni ile yaln›z TfDD ve TfAD genotipleri
grup mukayesesine tabi tutulmufltur.

Muhtelif α-S1, B-ka, K-ka ve B-Lg tipleri için muhtelif
özelliklere ait standardize edilmifl ortalamalar, Tablo
4a,4b, 4c ve 4d’de verilmifltir.
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Tablo 2. Muhtelif Özelliklere Ait Ortalamalar (x)

Özellik N X
–
± SX

–

305 günlük süt verimi (kg)       134 4353.3 ± 738.30

Kontrol günü süt verimi (kg)     134 13.3 ± 3.56

Kontrol sa¤›m› süt verimi (kg)   134 6.4 ± 1.81

Ya¤ oran› (%)                    134 3.9 ± 0.32

Protein oran› (%)                134 3.9 ± 0.41

Kazein oran› (%)                 132 2.7 ± 0.27

TKM oran› (%)                    134 12.6 ± 0.81

YKM oran› (%)                    134 8.6 ± 0.32

Servis periyodu (gün)            126 70.2 ± 37.2

‹lk defa buza¤›lama yafl› (gün)    55 974.5 ± 101.6

Protein verimi (kg)              132 167.1 ± 35.1

Kazein    “ (kg)              130 117.4 ±   24.06

TKM       “ (kg)              132 537.4 ± 106.6

YKM       “ (kg)              132 375.2 ± 72.97

Ya¤       “    (kg)              132 169.3 ± 38.76

(x) Standardize  edilmifl de¤erler



Tart›flma

Bu araflt›rmada 305 gün süt verimi ve ya¤ oran› için
belirlenen ortalama de¤erler (Tablo 2) verilen literatür
bilgilerinden (4) düflüktür.

Tf tipleri için yap›lan grup mukayesesinde Tf tiplerinin
sadece kontrol günü ve kontrol sa¤›m› sütlerinde önemli
derecelerde (P<0.05) variyasyon yaratt›¤› anlafl›lm›fl olup,

söz konusu özellikler için gerçek önemli farklar s›ras›yla
1.434 kg ve 0.742 kg olarak hesaplanm›flt›r. Buna göre
günlük süt verimi ve kontrol süt verimi aç›s›ndan TfDD ve
TfAD tipleri biribirlerinden önemli derecede farkl›d›r.
Günlük süt verimi aç›s›ndan TfDD>TfAD, sabah süt verimi
aç›s›ndan ise tam tersi durum sözkonusudur (Tablo 3a).
Süt verimi ile Tf tipleri aras›ndaki iliflki, di¤er baz›
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Tablo 3a. Muhtelif Genotiplere Ait Standardize Edilmifl Ortalamalar

305 günlük Günlük süt Sabah süt Ya¤
süt verimi (kg) verimi (kg verimi (kg) verimi (kg)

Genotip X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

TfAA 4783.1±716.8 16.1±3.78 7.6±1.85 179.8±135.20

TfDD 4255.3±765.2 12.7±3.58 6.1±1.71 168.5± 43.14

TfAD 4471.8±787.6 14.2±3.27 7.0±1.96 168.5± 38.20

TfDE 4471.0±351.6 14.2±2.67 6.6±1.36 170.6± 30.30

HbAA 4379.6±760.4 13.8±3.08 6.7±1.69 169.4±36.05

HbAB 4294.0±764.9 12.5±4.07 5.9±1.88 169.8±46.59

Tablo 3b. Muhtelif Genotiplere Ait Standardize Edilmifl Ortalamalar

Ya¤ oran› Protein Kazein TKM YKM oran›
(kg) oran› (%) oran› (%) oran› (%) (%)

Genotip X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

TfAA 3.9±5.35 3.8±0.53 2.6±0.22 12.4±0.59 8.6±0.35

TfDD 4.0±6.55 3.9±0.58 2.8±0.27 12.6±0.75 8.6±0.33

TfAD 3.8±7.24 3.8±0.45 2.7±0.27 12.6±0.99 8.7±0.32

TfDE 3.6±5.21 3.6±0.78 2.7±0.38 12.3±0.70 8.7±0.21

HbAA 3.9±5.95 3.9±0.43 2.7±0.26 12.6±0.79 8.6±0.33

HbAB 4.0±7.76 3.9±0.38 2.8±0.31 12.7±0.83 8.7±0.30

Tablo 3c. Muhtelif Genotiplere Ait Standardize Edilmifl Ortalamalar

Protein Kazein TKM YKM
verimi verimi verimi verimi
(kg) (kg) (kg) (kg)

Genotip X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

TfAA 178.2±19.08 121.8±15.86 583.5± 76.72 405.3±69.96

TfDD 163.7±32.79 115.6±24.63 522.8±114.99 361.0±68.34

TfAD 168.2±43.49 117.6±26.59 555.1±106.95 384.3±81.17

TfDE 174.2±49.14 130.4±29.80 542.6±138.73 454.7±76.91

HbAA 167.9±38.21 117.1±25.50 546.2±100.29 378.1±75.02

HbAB 165.4±31.51 117.8±24.05 519.4±129.06 371.7±76.41
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Tablo 4a. Muhtelif Genotiplere Ait Ortalama De¤erler

305 günlük Günlük süt Sabah süt Ya¤

süt verimi (kg) verimi (kg) verimi (kg) oran› (%)

Genotip X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

aS1-kaB 4388.8±766.6   13.4±3.61   6.4±1.75    4.0±0.66

aS1-kaBC 3784.5±894.5   11.7±1.89   5.7±0.92    4.1±0.32

B-kaA 4413.9±823.5   13.7±3.30   6.5±1.66    3.9±0.35

B-kaAB 4194.4±656.2   12.3±4.09   5.9±1.87    4.2±0.67

K-kaA 4318.0±822.2   12.8±3.81   6.0±1.89    4.0±0.79

K-kaAB 4234.9±931.6   13.3±3.93   6.5±1.78    3.9±0.75

K-kaB 4577.0                        10.3               4.8                  4.6

B-LgA 4141.6±730.0   12.7±3.86   6.4±1.91    3.9±0.53

B-LgAB 4455.3±798.3   13.7±3.45   6.3±1.77    4.1±0.67

B-LgB 4275.1±795.7   13.1±3.41   6.4±1.44    3.9±0.68

B-LgBC 4508.1±332.2   15.4±3.36   7.0±1.90    3.5±0.56

B-LgAC 4474.5±1150.4  10.7±5.56   4.9±1.64    4.3±0.52

Tablo 4b. Muhtelif Genotiplere Ait Ortalama De¤erler

% protein   % Kazein  % TKM      % YKM

Genotip X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

aS1-kaB 4.0±0.30   2.7±0.25  12.6±0.75   8.6±0.32

aS1-kaBC 3.9±0.31   2.7±0.25  12.6±0.71   8.5±0.54

B-kaA 4.0±0.32   2.7±0.25  12.5±0.73   8.6±0.32

B-kaAB 4.0±0.25   2.7±0.26  12.8±0.77   8.7±0.36

K-kaA 4.1±0.26   2.8±0.26  12.6±0.86   8.7±0.32

K-kaAB 4.0±0.30   2.7±0.29  12.4±0.90   8.5±0.35

K-kaB 4.2 2.7 13.8 9.3

B-LgA 3.9±0.27   2.7±0.24  12.5±0.67   8.6±0.41

B-LgAB 3.9±0.30   2.7±0.24  12.7±0.77   8.6±0.30

B-LgB 4.1±0.30   2.8±0.27  12.6±0.73   8.6±0.36

B-LgBC 3.8±0.64   2.6±0.25  12.1±0.70   8.6±0.17

B-LgAC 4.1±0.11   2.6±0.45  12.8±0.76   8.6±0.21

Tablo 4c. Muhtelif Genotiplere Ait Ortalama De¤erler

Protein TKM YKM Ya¤

verimi (kg) verimi (kg) verimi (kg) verimi (kg)

Genotip  X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

X
–

± SX
–

aS1-kaB 175.2± 0.35  545.5±113.12 381.7±77.39  173.5±39.68

aS1-kaBC 138.4±28.63  452.9±104.44 307.6±65.51  145.1±39.10

B-kaA 175.5±38.00  550.1±114.11 384.9±84.14  173.2±41.82

B-kaAB 166.7±28.42  514.2±113.11 360.5±61.52  169.4±35.09

K-kaA 174.9±35.50  543.8±108.45 374.8±76.10  169.6±44.55

K-kaAB 170.8±40.87  528.3±134.76       379.1±102.62 164.0±47.50

K-kaB 166.8        551.6 370.4          180.4

B-LgA 162.3±28.40  517.6± 87.54 355.7±63.57  160.8±31.30

B-LgAB 175.1±34.49  556.3±103.55       380.1±74.99  175.1±39.20

B-LgB 175.8±44.05  523.5±144.23       378.3±90.96  171.2±46.40

B-LgBC 185.9±21.34  539.8±147.47       478.9±49.40  170.9±24.60

B-LgAC 180.4±78.73  564.6±130.0 379.3±74.66  188.4±54.60



araflt›rmac›lar taraf›ndan (5, 6) da önemli olarak
bildirilmektedir.

Hb tipleri için yap›lan grup mukayesesinde Hb
tiplerinin sadece kontrol sa¤›m› süt verimi üzerinde
istatistik olarak önemli düzeyde (P<0.05) variyasyon
yaratt›¤› belirlenmifl, gerçek önemli fark 0.683 kg olarak
hesaplanm›flt›r (HbAA>HbAB) (Tablo 3a). Süt verimi ile Hb
tipleri aras›ndaki iliflki verilen literatür bilgilerinin
baz›lar›nda (5) da önemlidir.Standardize  edilmifl veriler
kullan›larak B-ka, K-ka ve B-Lg genotipleri için ayr› ayr›
yap›lan grup mukayeselerinde hiç bir genotip grubundaki
tipler aras› farkl›l›k istatistik olarak önemli bulunmam›fl-
t›r. Dolay›s› ile süt protein genetik variyantlar›n›n incele-
nen özellikler üzerindeki etkilerinin önemli olmad›¤›
söylenebilir.
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Tablo 4d. Muhtelif Genotiplere Ait Ortalama Kazein Verimleri (kg)

Genotip N X
–

± SX
–

aS1-kaB 95 120.2 ± 24.63

aS1-kaBC 4 96.7 ± 25.01

B-kaA 68 120.8 ± 26.48

B-kaAB 28 115.0 ± 21.73

K-kaA 42 119.9 ± 26.02

K-kaAB 16 118.7 ± 28.00

K-kaB 1 107.6

B-LgA 17 109.6 ± 17.60

B-LgAB 50 120.3 ± 24.70

B-LgB 26 122.5 ± 30.25

B-LgBC 3 129.3 ±  7.99

B-LgAC 2 106.8 ± 14.90
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