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Büyüme, canl›lar›n zamanla kitlelerini art›rma (1) veya
daha aç›k bir ifade ile a¤›rl›k bak›m›ndan organizman›n
genotipi taraf›ndan s›n›rlanan boyutlara ulaflarak üreme
sisteminin erginleflmesi olarak  tan›mlanmaktad›r (2-4).
Büyüme genotip ve çevre etkilefliminin sonucu  flekillenen
duyarl›  kantitatif bir  özelliktir.  S›¤›rlarda büyüme
genotipin yan›nda; besleme, sürü  idaresi, iklim, rak›m,
solar radyasyon vb. çok say›da faktör taraf›ndan

etkilenmektedir.  Optimum  çevre flartlar›nda hayvan
genetik yap›s›n›n belirledi¤i büyüklü¤e ulafl›rken, ayk›r›
flartlarda  hayvan bu potansiyeline ulaflamaz.  Bu nedenle
ayn› ›rk hatta ayn› ›rk›n alt soylar›n›n büyüme seyirleri
de¤iflik flartlarda farkl›l›k gösterebilmektedir.

Süt s›¤›rlar›nda  büyüme modeli (growth pattern)  çok
say›da araflt›rmaya konu oluflturmufltur.  Bu  çal›flmalarda
genellikle, büyüme seyri yafla ba¤l› olarak vücut
ölçülerinde ve canl› a¤›rl›kta  meydana gelen de¤ifliklikler
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Özet: Esmer ve Siyah-Alaca s›¤›rlar›n do¤um-18 ayl›k yafl periyodunda canl› a¤›rl›k ve cidago yükseklikleri karfl›laflt›r›lm›flt›r.
Araflt›rma  denizden 1950 metre yükseklikte konumlanm›fl, iklimi  sert Erzurum flartlar›nda yürütülmüfltür. Araflt›rman›n yap›ld›¤›
1991-1994 y›llar›nda il merkezinde  ortalama y›ll›k s›cakl›k  ortalamas› 4.3 °C olarak tespit edilmifltir. Ayn› dönemde en düflük
ortalama ayl›k s›cakl›k -17 °C ve en yüksek ortalama ayl›k s›cakl›k 19.5 °C olurken, y›ll›k ya¤›fl miktar› 389 mm ve ortalama nispi
nem % 68.4 olarak  gerçekleflmifltir. Yemleme, besleme standartlar›na uygun olarak buza¤› bafllatma-büyütme yemi, orta kalite kuru
çay›r otu, yonca ve  korunga otu ile mera’ ya dayal› olarak yap›lm›flt›r. Araflt›rmada Esmer ›rka ait 1628 Siyah-Alaca ›rka ait 725
a¤›rl›k  kayd› kullan›lm›flt›r. Do¤um,  6, 12 ve 18 ay a¤›rl›k ortalamalar› Esmerler için s›ras›yla 35.5, 111.1,  202.7 ve  314.2 kg,
Siyah-Alacalar için 36.2, 122.7, 215.3 ve 323.9 kg olarak tespit edilmifltir. Ayn› yafl dönemlerinde cidago yüksekli¤i ortalamalar›
Esmerler için s›ras›yla 66, 86, 102 ve 113 cm Siyah-Alacalar için 65, 89, 104 ve 114 cm olarak bulunmufltur. Canl› a¤›rl›¤›n yafla
üçüncü derece polinomiyal regresyonu ile her iki ›rkda büyüme  fonksiyonel olarak  ayr› ayr› incelenmifltir. Her iki ›rkta  yafl›n linear
etkisi önemli kuadratik ve kübik etkileri önemsiz bulunmufltur. Deneysel model (tentative model) analizlerinde her iki ›rk›n basit linear
fonksiyonlar› farkl›, linear regresyon katsay›lar› (büyüme h›zlar›) benzer bulunmufltur.

Anahtar Sözcükler: Esmer, Siyah -Alaca, Büyüme , Büyüme Modeli, Canl› A¤›rl›k.

Growth Analysis of Brown Swiss and Holstein Heifers under Harsh Climatic Conditions

Abstract: Monthly live weights and heights at withers of Brown Swiss and Holstein heifers were  compared in the period from birth
to 18 months of age between 1991 and 1994.  This study was carried out under harsh climatic conditions of Erzurum, situated in
North-Eastern Anatolia with an altitude of 1950 m. During the experimental period annual mean temperature was 4.3 °C and
minimum and maximum average monthly temperatures being  -17 °C and 19.5 °C  respectively.  Total  annual rainfall was 389 mm,
and average humidity was 68.4 %.

Feeding systems were based on medium quality roughage consisted of dry hay (grass, alfalfa and sainfoin)  grazing in a medium
quality pasture. A commercial  feed concentrate of  16 % crude protein  was fed with an including calf starter initially according to
age and live weight. The number of live weight records used for Brown Swiss and Holstein was 1628 and 725 respectively.  

Mean  live weights  at  birth, 6,12, and 18  months  were 35.5, 111.1,  202.7 and 314.2 kg for Brown Swiss, and 36.2,122.7,
215.3 and 323.9 kg for Holstein  whereas height at withers were 66, 86, 102 ve 113 cm for Brown Swiss and 65, 89, 104 ve
114 cm for Holstein respectively. Live weight were regressed on age with   third-order  regression separately for each breed. Linear
effects of age were  significant but not quadratic and cubic effects. According to tentative model analysis linear regression functions
of Brown Swiss and Holstein were  different, although linear regression coefficients  were similar for both breeds.

Key Words: Brown Swiss, Holstein,  Growth Pattern, Growth Function, Live Weight.

* Bu çal›flmada kullan›lan veriler k›smen TÜB‹TAK VHAG-876 Nolu Proje kapsam›nda elde edilmifltir.



olarak ele al›nm›fl  ve periyodik ortalamalar (do¤um, 3.ay
6.ay...) olarak  belirlenmifltir. Son y›llarda ise a¤›rl›k ve/ya
vücut ölçüleri yafl›n bir fonksiyonu olarak  ele al›nmakta
do¤rusal  ve yayg›n olarakta do¤rusal olmayan modeller
(5-7) kullan›larak büyüme modeli belirlenmeye
çal›fl›lmaktad›r. Süt ve et s›¤›rlar›n›n erken yafl
dönemlerinde  a¤›rl›k yafl iliflkisi  çoklu regresyon
modelleri ile de irdelenmifltir ( 3, 4, 8). Model ne olursa
olsun  büyüme e¤rilerinde amaç, yafla ba¤l› olarak elde
edilen ve yorumlanmas›  zor olan bilgilerin biyolojik olarak
yorumlanabilir daha az parametre ile  özetlenmesi (6)  ve
baz›  test ve tahminlerde bulunulmas›d›r. Burada  en
önemli husus gelifltirilen modelin büyümeyi  yeterli
düzeyde aç›klayabilmesi ve olaya uygunlu¤udur.

Süt s›¤›rlar›nda optimum büyüme  modeli Swanson
(2) taraf›ndan belirlenmifltir.  Heinrichs ve Hargrove (3)
birçok çal›flmaya atfen süt  ›rk› düvelerin vücut  büyüklü¤ü
ve  büyüme oranlar›n›n bu  yüzy›l›n bafl›ndaki de¤erlere
göre 1950 li y›llarda art›fl gösterdi¤ini vurgulam›fllard›r.
Ayn› araflt›r›c›lar bir seri çal›flma ile Amerikan ticari
sürülerinde Siyah-Alaca, Ayrshire, Esmer ve Süt fiortonu
›rklar›n›n a¤›rl›k ve yükseklik standartlar›n› üçüncü derece
polinomiyal regresyon modeli kullanarak  belirlemifllerdir
(3,4).

Türkiye’de de süt ›rk› s›¤›rlar›n büyüme ve geliflme
durumlar› birçok araflt›rmada ele al›nm›fl ve incelenmifltir.
Genellikle periyodik yafl dönemlerinde ortalama canl›
a¤›rl›k ve vücut ölçülerinin tespiti  fleklinde yürütülen
çal›flmalarla özellikle Esmer Siyah-Alaca ve Sar›-Alaca
düvelerin büyüme ve geliflmeleri ayd›nlat›lmaya
çal›fl›lm›flt›r (9-15).  Akbulut (16)  Esmer, Esmer melezi
ve Sar›-Alacalar›n yafl canl› a¤›rl›k iliflkisini  ikinci derece
bir polinomiyal regresyonla incelemifl ve de¤iflik yafl
dönemlerinde  canl› a¤›rl›klar› karfl›laflt›rmal› olarak
incelemifltir.  Akbulut ve ark. (15) ve Akbulut  (16)
taraf›ndan yap›lan  çal›flmalarda,  sert iklim flartlar›nda
rutin besleme programlar› ile Esmer ve Siyah-Alaca
›rklarda bu ›rklara özgü canl› a¤›rl›¤a ulafl›lamad›¤› ve
büyümede bir gerilemenin mevcut oldu¤u vurgulanm›flt›r. 

Bu çal›flmada , Esmer ve Siyah-Alaca düvelerin
besleme  standartlar›na uygun bir yemleme program› ile
elde edilen a¤›rl›k ve cidago yüksekli¤i ölçülerini,  1)
Heinrichs ve Hargrove (3,4) taraf›ndan bildirilen
standartlar ile   karfl›laflt›rmak,  2) A¤›rl›k bak›m›ndan
büyümeyi fonksiyonel olarak aç›klamak ve 3) fonksiyonel
büyüme model ve parametrelerini karfl›laflt›rmak
amaçlanm›flt›r. 

Materyal ve Metot

Araflt›rma,  Erzurum  Atatürk Üniversitesi  Ziraat
Fakültesi Tar›m ‹flletmesi ah›r ve mer’a flartlar›nda
yürütülmüfltür. Do¤al olarak araflt›rma sonuçlar›na
Erzurum iklimsel faktörleri etkili olmufltur.  Sert iklim
flartlar›na sahip ve denizden 1950 m yükseklikte
konumlanan Erzurum’da araflt›rman›n yürütüldü¤ü
1991-1994 y›llar›nda Erzurum Meteoroloji Bölge
Müdürlü¤ü Kay›tlar›na göre y›ll›k ortalama s›cakl›k 4.3
°C, en so¤uk ve en s›cak ay ortalamalar›  -17°C (Ocak)  ve
19.5 °C (A¤ustos), y›ll›k ya¤›fl 389 mm ve nispi nem %
68.4 olarak tespit edilmifltir.

Araflt›rman›n   hayvan materyalini  yukar›da an›lan
iflletmede 1991-1994 y›llar› aras›nda Esmer ve Siyah-
Alaca sürülerinde do¤an difli buza¤›lar oluflturmufltur. Bu
dönemde do¤an buza¤›lara  do¤um a¤›rl›klar› ›rk ve ça¤
durumlar› dikkate al›narak besleme standartlar›nda
belirlenen besin maddelerini karfl›layacak rasyonel bir
besleme program› uygulanm›flt›r. Buna göre buza¤›lar›n
do¤um sonras› a¤›z sütü almas› sa¤lanm›flt›r. Sekiz
haftal›k bir süre sonunda sütten kesilen buza¤›lar süt içme
peryodunun erken döneminde kaba yeme al›flt›r›lm›fllar ve
süt  yan›nda buza¤›  bafllatma yemi  verilmifltir. Sütten
kesim sonras›  6 ayl›k yafla kadar kesif yem olarak buza¤›
bafllatma yemi ve kaba yem olarak iyi kalite kuru çay›r otu
veya kuru yonca-korunga  ile ah›rda  beslenmifllerdir.
Alt›nc› aydan sonra  hayvanlara  kesif yem olarak buza¤›
büyütme yemi  verilmifltir. Bahar ve yaz aylar›nda  kaba
yem ihtiyaçlar› mer’adan  karfl›lan›rken  ilave kesif yeme
devam edilmifl mer’an›n yetersiz oldu¤u durumlarda ilave
kaba yem  verilmifltir.

A¤›rl›klar do¤umdan itibaren ayl›k, cidago yüksekli¤i
ölçüleri ise alt› ayl›k periyotlarla 1.5 yafl›na (18 ay)  kadar
tespit edilmifltir.

‹statistiksel Analizler

Her iki ›rk  için ayl›k yafllara göre tespit edilen canl›
a¤›rl›klar›n  analizinde grup karfl›laflt›rmas› (t test) kulla-
n›lm›flt›r. Belirlenen ortalama canl› a¤›rl›klar›n yafla göre
de¤iflimi Heinrichs ve  Hargrove (3,4) taraf›ndan  Siyah -
Alaca,  Ayrshire, Esmer ve Süt  fiortonu ›rk› düvelerde uy-
gulanan üçüncü derece regresyon (polinomiyal) fonksiyo-
nu ile de irdelenmifl ve tahminler yap›lm›flt›r. Bu tahmin ve
analizler dikkate al›narak ortalama  canl› a¤›rl›klar›n yafla
göre de¤iflimine basit do¤rusal regresyon analizi   uygula-
narak  ayl›k büyüme h›z› tahminlenmifltir. Tahminlenen
regresyon fonksiyonlar›n›n ve regresyon katsay›lar›n›n
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karfl›laflt›r›lmas›nda Neter ve ark. (17) taraf›ndan
aç›klanan iki veya daha fazla regresyon fonksiyonunun
karfl›laflt›r›lmas›   tekni¤i   uygulanm›flt›r. Bu teknikte
kullan›lan deneysel (tentative) regresyon modeli afla¤›daki
gibi oluflturulmufltur.

yi = ß0 + ß1 Xi1 + ß2 Xi2 + ß3 Xi1 Xi2 +ei

Burada , 

yi ,    i. aydaki ortalama a¤›rl›k de¤erini

Xi1,  i. yafl de¤erini (ayl›k yafl)

Xi2,  Esmerler için  1, Siyah -Alacalar için 0 al›nan
sahte (dummy)de¤iflkeni

ß0, ß1, ß2, ve ß3,  regresyon katsay›lar›n›

ei,    fiansa ba¤l› hatay›  göstermektedir.

Regresyon  fonksiyonlar›n›n testinde  F* istatisti¤i,

F*=[RKT(X2 ,X1X2 I X1)/2]/[HKT(X1,X2,X1X2)/(n-4)]  

Burada,  

RKT(X2 ,X1X2 I X1)=RKT(X2 I X1)+

RKT( X1X2 I X1 , X2) dir.

F kritik test de¤eri  ise

F= Fα(2,n-2) dir.

Regresyon katsay›s›n›n (b) testinde  ise  F* istatisti¤i,

F*=RKT( X1X2 I X1, X2)/[HKT(X1,X2,X1X2)/(n-4)]

oran› ile ve F kritik test de¤eri 

F   = Fα(1,n-2)    olarak belirlenerek hipotezler test
edilmifltir.

Formüllerde  RKT  parantez içine yaz›l› ilgili faktöre
ait kareler toplam›n›, HKT regresyon hata kareler
toplam›n›, n ise  sözkonusu  regresyon analizinde
kullan›lan veri say›s›n› göstermektedir.

Bulgular

A¤›rl›k ve Cidago Yüksekli¤i Ortalamalar›

Esmer ve Siyah-Alaca ›rk› diflilerinin  do¤umdan 1.5
yafl›na (18 ay), ayl›k periyotlarla canl› a¤›rl›k ortalamalar›
ve her bir ›rka özgü standart olarak bildirilen
ortalamalardan gerçek  ve nispi faklar› Tablo 1’de
sunulmufltur.

Do¤um a¤›rl›¤› bak›m›ndan Esmer ve Siyah-Alacalar
aras›ndaki fark›n  istatistiksel olarak önemsiz oldu¤u
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Tablo 1. Ayl›k Periyotlarla  Canl› A¤›rl›klar (kg), ve Tan›mlay›c› Baz› ‹statistikler.

Dönemler t Test ESMER FARK+ S‹YAH ALACA FARK++

(ay).. Sonuçlar› N X   ± Sx Gerçek(kg) % N X   ± Sx Gerçek (kg) %

DO⁄UM - 121 35.5 0.5 - - 52 36.2 0.7 - -
1 ** 121 44.0 0.7 -18.7 -29.8 52 48.1 1.0 -14.0 -22.5
2 ** 121 52.4 1.0 -29.5 -36.0 52 59.9 1.6 -22.2 -27.0
3 ** 82 72.1 1.3 -38.4 -34.8 36 83.6 2.1 -15.4 -15.6
4 ** 82 84.3 1.6 -54.6 -39.3 36 99.3 2.5 -23.5 -19.1
5 ** 82 96.7 1.7 -56.9- -37.2 36 112.8 2.6 -31.6 -21.9
6 ** 117 111.1 1.6 -65.8 -37.2 50 122.7 2.6 -45.9 -27.2
7 ** 80 126.8 2.2 -74.1 -36.9 33 140.1 3.7 -51.1 -26.7
8 ** 80 142.5 2.6 -80.8 -36.3 36 157.5 4.3 -51.5 -24.6
9 ** 82 155.7 2.6 -98.8 -40.2 38 172.4 4.2 -59.0 -25.5
10 ** 74 168.8 3.1 -93.0 -35.5 36 184.9 4.8 -71.0 -27.7
11 ** 72 187.0 3.2 -110.3 -37.2 34 199.1 5.2 -79.7 -28.6
12 * 86 202.7 2.9 -121.4 -37.5 39 215.3 4.7 -87.2 -28.8
13 -- 69 229.5 3.5 -101.9 -30.7 34 241.2 5.7 -75.6 -23.9
14 -- 61 238.6 3.5 -113.8 -32.3 31 250.3 5.5 -93.3 -27.2
15 -- 77 251.0 3.5 -129.3 -34.0 33 258.9 5.9 -109.5 -29.7
16 -- 68 276.8 3.9 -123.1 -30.8 32 284.9 6.4 -95.1 -25.0
17 -- 62 292.6 3.7 -124.8 -29.9 25 302.5 6.3 -108.8 -25.0
18 -- 91 314.2 3.7 -124.0 -28.3 40 323.9 6.3 -95.9 -22.8

**: P<0.01 ;         *: P<0.05  ;    -  : ÖS.
+   Farklar gerçek ve %  olarak  Heinrichs & Hargrove (4) standartlar›na göre  hesaplanm›flt›r.
++ Farklar gerçek ve %  olarak  Heinrichs & Hargrove (3) standartlar›na göre  hesaplanm›flt›r.



artan yaflla birlikte  bir yafl›na kadar canl› a¤›rl›k
bak›m›ndan Siyah-Alacalar›n Esmerlerden daha yüksek
ortalama de¤erlere sahip oldu¤u tespit edilmifltir. Daha
sonraki dönemde yine Siyah-Alacalarda canl› a¤›rl›klar
daha yüksek gözlenmesine karfl›l›k bu dönemde her iki ›rk
düvelerinin canl› a¤›rl›k ortalamalar›n›n farks›z oldu¤u
tespit edilmifltir. Her iki ›rkta yafla göre canl› a¤›rl›ktaki
de¤iflimler fiekil 1’de sunulmufltur. 

Cidago yüksekli¤ine ait sonuçlar  Tablo 2’de özetlen-
mifltir. Cidago yüksekli¤i ortalamalar› incelendi¤inde  6
ayl›k yafl dönemi hariç her iki ›rk aras›nda istatistiksel
önemde   farkl›l›k gözlenmemifltir. 

Büyüme Modelleri

Esmer ve Siyah-Alaca ›rk› genç hayvanlarda  canl›
a¤›rl›¤›n yafla göre de¤iflimi üçüncü derece regresyon ana-
lizi ile (polinomiyal büyüme modeli) incelenmifltir. Analiz-
lerde Tablo 1’de verilen  19  ortalama a¤›rl›k kullan›lm›fl-
t›r. Ayr›ca  hayvanlar›n canl› a¤›rl›k ortalamalar›na uydu-

rulan regresyon hatt›n› bir güven aral›¤›na yerlefltirmek
için her bir ortalamaya karfl›l›k gelen standart sapma
eklenerek ve ç›kart›larak  (± 1S ) ayr›ca regresyon
katsay›lar›  hesaplanm›flt›r. Her iki ›rkta  ayr› ayr› elde
edilen fonksiyonlar Tablo 3.de özetlenmifltir.

Büyüme Fonksiyonlar›n›n ve Regresyon Katsay›la-
r›n›n Karfl›laflt›r›lmas›

Polinomiyal regresyon analizlerinde genellikle yafl›n
lineer etkisi önemli,  kuadratik ve  Siyah-Alacalarda  + 1S
fonksiyonu hariç, kübik etkileri önemsiz bulunmufltur.
Ayr›ca Esmerlerde kuadratik katsay›lar pozitif, kübik
katsay›lar genelde negatif iken Siyah-Alacalarda tam tersi
bir durum sözkonusudur (Tablo 3). Ancak karesel ve
kübik katsay›lar›n önemsiz olmas› nedeniyle   a¤›rl›ktaki
varyasyonu  aç›klamada yafl›n lineer etkisi yeterli
görülerek canl› a¤›rl›¤›n yafla basit linear regresyonu
hesaplanm›flt›r. Tahminlenen basit linear regresyon
fonksiyonlar› Tablo 4’de sunulmufltur. Tahminlenen bu iki
basit lineer regresyon  fonksiyonlar›n› ve regresyon
do¤rusu e¤imlerini (b) karfl›laflt›rmak için  yap›lan analiz
sonuçlar› ise  Tablo  5’de sunulmufltur. 

Tablo 5’de sunulan analiz sonuçlar› metot bölümünde
detaylar› aç›klanan  ilgili formüllerde  kullan›larak,
fonksiyonlar›n karfl›laflt›r›lmas› için F* test istatisti¤i
F*=17.83 [((1175+5)/2)/(1125/34)=17.83] olarak
hesaplanm›flt›r. Bu de¤er ilgili F kritik de¤eri 5.29 dan
büyük oldu¤una göre her iki ›rka ait  lineer büyüme
fonksiyonlar› farkl›d›r (P< 0.01). Ayn› flekilde regresyon
katsay›lar›n›n karfl›laflt›r›lmas› için F*test istatisti¤i
F*=0.02, [(5/1)/(1125/34)] olarak hesaplanm›flt›r. Bu
de¤er   F kritik de¤eri  7.44 den küçük oldu¤u için her iki
›rk›n benzer büyüme h›z› gösterdi¤i söylenebilir.  
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fiekil 1. Esmer ve Siyah-Alacalarda Yafla Göre Canl› A¤›rl›k De¤iflimi

Tablo 2. Periyodik  Cidago Yükseklikleri (cm) ve Tan›mlay›c› Baz› ‹statistikler.

Dönemler t test ESMER FARK+ S‹YAH-ALACA. FARK++

(ay). N X± Sx Gerçek (kg) % N X± Sx Gerçek (cm) %

DOGUM — 77 66  0.4 - - 37 65. 0.6 - -

2 — 77 73 0.4 -12.0 -14.1 35 73 0.7 -12.6 -14.7

6 * 75 86 0.5 -16.9 -16.4 33 89 0.8 -12.1 -12.0

12 — 61 102 0.7 -18.5 -15.4 28 104 1.0 -13.9 -11.8

18 — 46 113 0.6 -14.5 -11.2 20 114 0.9 -13.2 -10.4

* : P< 0.05    - Önemsiz. P < 0.05
+   Farklar gerçek ve %  olarak  Heinrichs & Hargrove (4) standartlar›na göre  hesaplanm›flt›r.
++ Farklar gerçek ve %  olarak  Heinrichs & Hargrove (3) standartlar›na göre  hesaplanm›flt›r.



Tart›flma ve Sonuç

Ayn›  bak›m, besleme ve idare flartlar›nda yetifltirilen
Siyah-Alaca ›rk düveler do¤um-bir yafl döneminde
Esmerlerden daha yüksek canl› a¤›rl›k ortalamas›na sahip
olmufllard›r. Onüç-onsekiz yafl periyodunda yine Siyah-
Alacalar Esmerlerden daha yüksek canl› a¤›rl›k
ortalamas›na sahip olmakla birlikte  aradaki farkl›l›k

istatistiksel olarak anlaml› bulunmam›flt›r. Bu iki ›rk›n ayn›
dönemlerde canl› a¤›rl›k bak›m›ndan karfl›laflt›rmal› olarak
incelendi¤i çal›flmalarda (9-12) genellikle   Siyah-
Alacalar›n Esmerlerden daha yüksek canl› a¤›rl›kta oldu¤u
yönünde bulgular elde edilmifltir.  Ayr›ca bu çal›flmada
Siyah-Alacalar için tespit edilen a¤›rl›k ve cidago yüksekli¤i
ölçüleri ayn› ›rkta Türkiye’de  Alpan ve Sertalp (9), Al›ç
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Regresyon Katsay›lar›

Bafllang›ç   Linear       Kuadratik Kübik R2

De¤eri (a)

ESMER

Ortalama 33.04 *** 11.70 *** 0.22 -0.000 >  0.99
Ortalama +1SD 37.77 *** 14.52 *** 0.12 +0.001 >  0.99
Ortalama  -1SD 28.31 *** 8.88 *** 0.32 -0.002 >  0.99

S-ALACA

Ortalama 33.36 *** 16.59 *** -0.26 0.013 >  0.99
Ortalama+ 1SD 37.85 *** 19.73 *** -0.38 0.015* >  0.99
Ortalama - 1SD 28.88 *** 13.45 *** -0.15 0.011 >  0.99

***: P<0.001 ,     *: P< 0.05

Tablo 3. Esmer ve Siyah-Alaca Irk› Düvelerde
Canl› A¤›rl›k ‹çin Polinomiyal
Regresyon Tahminleri.

Tablo 4. Esmer ve Siyah-Alaca Irk› Düvelerde
Canl› A¤›rl›k ‹çin Linear Regresyon
Tahminleri.

Tablo 5. ‹ki Regresyon Fonksiyonunun ve
Katsay›lar›n›n Karfl›laflt›r›lmas›na ait
Regresyon Analizi Sonuçlar›

Irk Bafllang›ç De¤eri (a) Regr. Kats. (b) R2

Esmer 22.25 15.553 >  0.99

S-Alaca 32.14 15.690 >  0.99

Varyans  Analizi

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler Top. Kareler Ort.
Kayna¤› SD (KT) (KO)

Regresyonlar 279379
X1 1 278198 278198

X2 I X1 1 1175 1175

X1X2 I X1 , X2 1 5 5

Hata 34 1125 33.1
Toplam 37 280503 —

Regresyon Katsay›lar› (ßi)

Tahminlenen Standart Hata t ve önem durumu
Katsay›

ß0 32.141 2.538 12.66 ***
ß1 15.690 0.241 65.15 ***
ß2 -9.896 3.589 -2.76 **
ß3 -0.136 0.341 -0.40  —

***: P < 0.001 ,     **: P < 0.01



(10), Tümer ve ark. (12) ve  Gürbüz ve Apayd›n (14)
taraf›ndan bildirilen de¤erlerden düflük, Cengiz’in (11)
Malya ve Koçafl, Akman’›n (18 ) Bala, Sezgin’in (19)
Boztepe ‹flletmelerinde bildirdikleri  de¤erlere k›smen
yak›n, Akbulut ve ark. (15) ile Akcan ve Alpan (20 )
taraf›ndan bildirilen de¤erlerden biraz yüksektir.
Esmerler için bu çal›flmada elde edilen sonuçlarda yine Al-
pan ve Sertalp (9), Al›ç (10), Tümer ve ark. (12) taraf›n-
dan bildirilen ortalamalardan düflük, Cengiz (11) taraf›n-
dan Malya ve Koçafl ‹flletmelerinde elde edilen de¤erlere
benzerdir.  Özellikle ayn› ›rklarla ayn› iflletmede Akbulut
ve ark.(15) taraf›ndan Siyah-Alacalar için ve Akbulut (16)
taraf›ndan Esmerler için bildirilen de¤erlerle, bu çal›flma-
da elde edilen sonuçlar karfl›laflt›r›ld›¤›nda  a¤›rl›k bak›-
m›ndan bir miktar büyüme görülsede bu büyüklük ad› ge-
çen ›rklar için bildirilen de¤erlerin alt›nda gerçekleflmifltir.
Sonuçlar Heinrichs ve Hargrove’nin (3) Siyah-Alaca ›rk
standartlar›yla karfl›laflt›r›ld›¤›nda  do¤um-18 ayl›k yafl pe-
riyodunda gerçek olarak  14-109.5 kg nispi olarak %
15.6-29.7 aras›nda (Tablo 2) daha düflük  canl› a¤›rl›klar
elde edilmifltir. Bu de¤erler ayn› yazarlar›n (4) Esmer ›rk
için bildirdikleri standartlardan gerçek olarak  1. ayda
18.7 kg daha az iken, bu de¤er 18 ayl›k yaflta 124 kg ol-
mufltur. Nispi farkl›l›klar ise  % 28.3 - %40.2  aras›nda-
d›r.

E¤er adaptasyonda zorlanman›n bir ölçütü olarak
›rklarda ça¤lara  özgü  canl› a¤›rl›kta oluflan gerileme bir
kriter olarak al›n›rsa; gerek  Esmerler gerekse Siyah-

Alacalar bölge flartlar›na adaptasyonda zorland›klar› ve
büyüme ve geliflmelerinde bir yavafllaman›n oldu¤u
söylenebilir. Büyüme seyrini Tablo 2 ve fiekil 1’deki
deskriptif sunumdan daha ileri ve  objektif ölçütlerle
belirlemek için, büyüme fonksiyonel olarak irdelenmifltir.
Yap›lan üçüncü derece polinomiyal regresyon analizinde
genelde linear etkinin önemli, karesel ve kübik etkilerin
önemsiz ç›kmas› do¤um-18 ay periyodunda büyümenin
henüz linear oldu¤unu göstermektedir. Halbuki  Esmerler
ve Siyah-Alacalar için Heinrichs ve Hargrove (3)
taraf›ndan verilen ortalamalardan   ve ayn› dönem için
tahminlenen fonksiyonlarda linear etkinin yan›nda,
karesel (pozitif) ve kübik (negatif) katsay›lar da önemli
bulunmufltur. Yani an›lan ›rklar 18 ayl›k yaflta pik a¤›rl›¤a
yaklaflma trendine girerken bu çal›flmada   büyüme henüz
lineardir. Ayr›ca deneysel regresyon analizi sonuçlar›na
göre  Esmer ve Siyah-Alacalar›n  büyüme fonksiyonlar›
farkl›,  fakat linear regresyon katsay›lar› benzerdir. Yani
iki ›rk yafla ba¤l› olarak farkl› büyüme seyri
göstermektedir. Bununla birlikte  a¤›rl›k art›fl h›zlar›n›n
benzer oldu¤u  söylenebilir. 

Sonuç olarak, ayk›r› iklim flartlar›nda Esmer ve Siyah-
Alaca düvelerin canl› a¤›rl›k ve cidago yüksekli¤i  ölçüleri
›rka özgü  de¤erlerin alt›nda tespit edilmifltir. Her iki ›rk
do¤um-18 ayl›k yafl periyodunda farkl› büyüme
fonksiyonu, fakat benzer büyüme h›z› (a¤›rl›k art›fl›)
göstermifllerdir.
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