
Girifl

Buza¤›lama sonras› süt veriminin zamanla de¤ifliminin
grafiksel gösterimi laktasyon e¤risi olarak tan›mlan›r.
Do¤umla bafllayan süt verimi belirli bir süre (2-6 hafta)
tedricen artarak maksimum bir düzeye ulafl›r. Bu üretim
düzeyi bir süre (ortalama 1 ay) devam eder ve daha sonra
bafllang›çtaki art›fltan daha düflük bir h›zla süt verimi
azalarak, ine¤in kuruya ç›kmas› ile laktasyon sona erer.
Süt veriminde genetik ve çevresel faktörlerin etkisiyle,
buza¤›lama ile bafllay›p kuruya ç›kma ile son bulan bu
de¤ifliklikler laktasyonun seyri, laktasyonun ak›fl› veya
laktasyon e¤risi (Lactation curve) olarak adland›r›l›r. Bu
e¤ri günlük süt verimlerinin laktasyon günlerine göre

grafi¤i çizilerek tespit edilir. Laktasyon e¤risinin inifle
geçen k›sm›n›n e¤iminin az olmas›, bir ine¤in süt verim
devaml›l›¤›n›n iyi oldu¤unun bir göstergesidir. Laktasyon
süresince fazla de¤ifliklik göstermeden süt veren bir
ine¤in, sütün büyük bir k›sm›n› laktasyonun bafllang›c›nda
az bir k›sm›n› ise sonraki dönemde veren di¤er bir ine¤e
tercih edilmesi gerekti¤i Wood (1) taraf›ndan
bildirilmifltir.

Laktasyon e¤risinin flekli, ine¤in süt veriminin
de¤erlendirilmesinde toplam veya 305 günlük süt
veriminin yan›nda ele al›nan bir kriterdir.Nitekim, ayn›
miktarda süt verse bile düz laktasyon e¤risine sahip olan
inekler gerek bak›m-besleme ve gerekse süt ve döl
özellikleri bak›m›ndan birçok avantajlara sahiptir (1-4).
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Özet: Bu çal›flmada Kazova Tar›m ‹flletmesinde yetifltirilen Sar› Alaca s›¤›rlar›n laktasyon e¤risi özellikleri belirlenmifltir. Laktasyon
e¤risi tipleri ve flekilleri Gamma fonkiyonu Yt=A.tb.e-ct parametreleriyle belirlenmifltir. ‹ncelenen laktasyonlar›n %42’si tipik olmayan
laktasyon e¤risi karakterindedir.Tipik ve tipik olmayan laktasyonlar›n mevsimlere göre da¤›l›m› ba¤›ml› (P<0.01), laktasyon s›ras›na
göre da¤›l›m› ise ba¤›ms›z bulunmufltur (P>0.05).

Buza¤›lama y›l›n›n etkisi B de¤eri için çok önemli (P<0.01), C parametresi için önemli (P<0.05) bulunmufltur. Buza¤›lama mevsiminin
etkisi sadece C parametresinde çok önemli (P<0.01) olarak bulunmufltur. Laktasyon s›ras›n›n etkisi C parametresinde önemli
(P<0.05) bulunmufltur.

A (bafllang›ç verimi), B (yükselme katsay›s›), C (düflüfl katsay›s›), S (persistensi), Ymax (maksimum günlük süt verimi), Tmax
(maksimum günlük süt verimine ulaflma süresi)’ne ait en küçük kareler ortalamalar› s›ras›yla; 13.00±0.9 kg, 0.154±0.022,
0.00345±0.00042, 6.628±0.105, 19.95±1.4 kg ve 36.55±4.4 gün olarak bulunmufltur.

Anahtar Sözcükler: Laktasyon e¤risi, Laktasyon devaml›l›¤›, Sar› Alaca s›¤›r.

Lactation Curve Traits of Simmental Cattle’s

Abstract: In this study, lactation curves traits of Simmental cows in raised at regional in Experimental Farm of Kazova were
determined the shape and type of lactation curve were described by Gamma curve parameters of Yt = A.tb e-ct. The 42% percent
of lactation curve were atypical. The distribution of typical and atypical lactation curves were depended upon the calving season
(P<0.01), and weren’t significant (P>0.05) depended upon the lactation number.

Effect of calving year on B and C values was highly significant (P<0.01) or significant (P<0.05). Effect of calving season on the B
values was significant (P<0.05). Effect of breeding type was highly significant (P<0.01) for the A, S (persistency) and Ymax
(maximum daily peak yield). 

Least squares means were found to be 13.00±0.9 kg, 0.154±0.022, 0.00345±0.00042, 6.628±0.105,19.95±1.4 kg and
36.55±4.4 days for A (beginning yield), B (coefficient of rising), C (coefficient of decreasing), S (persistency), Ymax (Average of

maximum daily peak yield), Tmax (Average of daily peak yield length).

Key Words: Lactation Curve, Lactation persistency, Holstein cattle



Kombine (et-süt) verim yönlü bir s›¤›r ›rk› olan Sar›
Alaca s›¤›rlar Türkiye’ye ilk kez 1969 y›l›nda ithal
edilmifltir. Bu çal›flmada Kazova Tar›m iflletmesinde
yetifltirilen Sar› Alaca s›¤›rlar›n laktasyon e¤risi özellikleri
araflt›r›lm›flt›r.

Materyal ve Metot

Araflt›rman›n hayvan materyalini Kazova Tar›m
‹flletmesinde yetifltirilen Sar›-Alaca s›¤›rlar›n 1989-1996
y›llar› aras›ndaki süt ve döl verim kay›tlar›
oluflturmaktad›r. ‹ncelenen zaman aral›¤›nda 777
laktasyon kayd› kullan›lm›flt›r. ‹flletmede her ay›n 1’in de
yap›lan süt verim kay›tlar›ndan laktasyon veriminin
hesaplanmas›nda Hollanda metodu kullan›lm›flt›r.

Laktasyon e¤risi ve parametrelerinin belirlenmesinde
Wood (1) taraf›ndan gelifltirilen ve laktasyon e¤risini
yeterli ölçüde aç›klad›¤› bildirilen (5-9) gamma fonksiyonu
seçilmifltir. Bu fonksiyonun karfl›laflt›rmal› olarak ele
al›nd›¤› çal›flmalarda gamma (6,9) fonksiyonun, Batra (7),
ise Invers Polinomial fonksiyonun di¤er fonksiyonlara
göre daha uygun sonuç verdi¤ini bildirmifllerdir. Papajcs›k
ve Bodero (5), ise 20 farkl› modeli karfl›laflt›rd›klar›
çal›flmalar›nda gamma fonksiyonunu ve onun modifiye
edilmifl fleklini en iyi metotlar olarak bildirmifllerdir. Wood
eflitli¤i, Yt = A.tb e-ct fleklinde olup, bu formülde yer alan
terimlerden; Yt = laktasyonun t. günündeki süt verimini,
t = buza¤›lamadan, günlük verimin (kontrol günü verimi)
ölçüldü¤ü güne kadar geçen süreyi (gün), e = Tabi
logaritma taban›n›, A, b, c = laktasyon e¤risine ait
parametre tahminleri olmak üzere; A, e¤rinin Y eksenini
kesti¤i nokta (intercept), b laktasyonun bafllang›c›nda
e¤rinin yükselmesini, c en yüksek düzeye ulaflt›ktan sonra
e¤rinin düflüflünü gösteren katsay›d›r. Burada Wood
modelinin do¤rusal olmad›¤› görülmektedir. Wood
eflitli¤inin her iki taraf›n›n tabi logaritmas› al›narak model
do¤rusal hale getirilmifltir. Bu durumda model “LnYt = Ln
A + b Ln t - ct” flekline dönüflmüfltür. Eflitli¤in bu
dönüfltürülmesinden sonra modele ait A, b, c katsay›lar›
çoklu regresyon analiziyle hesaplanm›flt›r. Hesaplamalar-
da MINITAB (10) paket program›ndan yararlan›lm›flt›r.

Elde edilen parametrelerden laktasyonun devaml›l›k
derecesi: S = -(b+1) Ln c

Laktasyonda maksimum günlük süt verimi Ymax = A
(b/c)be-b

ve maksimum günlük süt veriminin elde edildi¤i gün Tmax

= b/c formülleriyle belirlenmifltir.

Laktasyon e¤risi parametreleri ve laktasyon e¤risi ile
ilgili ölçüler her bir inek için ayr› ayr› hesaplanm›flt›r.
Hesaplamada her bir ine¤in ilk 10 ayl›k verim kay›tlar›
kullan›lm›flt›r. Laktasyonun t. günündeki süt veriminin
tahmini için, gerçek günlük süt verimi de¤erleri
kullan›larak bulunan Ln A, b ve c parametreleri “Ln Yt =
Ln A + b Ln t-ct” formülünde yerine konularak elde
edilmifltir. Bafllang›çta model logaritmik transformasyonla
do¤rusal flekle çevrildi¤i için sonuçta orijinal denklemdeki
Yt de¤erinin hesaplanmas›nda Yt = Exp (yt) tersi ifllemi
yap›lm›flt›r.

Araflt›rmada mevsim olarak takvimsel mevsimler (k›fl,
ilkbahar, yaz, sonbahar) esas al›nm›flt›r. Laktasyon s›ras›
olarak 1., 2., 3., 4., 5 ve 6 olarak al›nm›flt›r.

Laktasyon e¤risi parametrelerine etkili faktörlerin
tespitinde kullan›lan matematik model;

Yijkm = µ + ai + bj + ck + eijkm

fleklindedir. Bu modelde yer alan terimlerden Yijkm =
herhangi bir laktasyon e¤risi parametresini, µ =
populasyon ortalamas›n›, ai = i. y›l etki miktar›n›, bj = j.
buza¤›lama s›ras› etki miktar›n›, ck = buza¤›lama mevsimi
etki miktar›n›, eijkm = normal, ba¤›ms›z ve flansa ba¤l›
hata’y› temsil etmektedir. Veriler en küçük kareler
metodu (11) ile de¤erlendirilmifltir. Alt grup
ortalamalar›n›n karfl›laflt›r›lmas›nda Duncan (12) çoklu
karfl›laflt›rma testi uygulanm›flt›r.

A, b ve c parametrelerinin ald›klar› de¤erlere göre
laktasyon e¤risi tipleri tan›mlanm›flt›r. Tipik laktasyon e¤-
risinde parametrelerin hepsi pozitiftir. Parametrelerden
herhangi birisinin negatif olmas› durumunda e¤ri “tipik
olmayan e¤ri” olarak adland›r›lm›flt›r. E¤er b ve c para-
metrelerinin her ikisi de negatif ise e¤ri içbükey, b negatif
fakat c pozitif ise laktasyon e¤risi “azalan tip e¤ri” olarak
adland›r›lm›flt›r (13, 14). Laktasyon e¤rilerinin
mevsimlere ve laktasyon s›ras›na göre da¤›l›mlar› khi-kare
analizi ile test edilmifltir.

Bulgular ve Tart›flma

Laktasyon E¤risi Tipleri

Laktasyon e¤risi tiplerinin mevsim ve laktasyon
s›ras›na göre da¤›l›mlar› Tablo 1’de bir araya getirilmifltir.

Tablo’nun incelenmesindende anlafl›laca¤› gibi toplam
777 laktasyon e¤risinden 326’s›n›n (%42) tipik olmayan
laktasyon e¤risi (b, c negatif) karakterinde oldu¤u
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görülmektedir. 326 tipik olmayan laktasyon e¤risinin
196’s› azalan tipte (b negatif), 130’u ise içbükey (b ve c
negatif) karakterdedir. Azalan tip ve iç bükey laktasyon
e¤rilerin toplam e¤rilere oranlar› s›ras›yla %25 ve %17;
tipik olmayan e¤rilere oranlar› ise %60 ve %40 olarak
bulunmufltur.

Bu araflt›rmada bulunan %42 tipik olmayan e¤ri
oran›, Akbulut ve Emsen (2)’in ‹sviçre Esmeri ve Siyah-
Alacalar için bildirdi¤i %36.6 ve %32.1; Kayg›s›z ve
ark.(15)’›n Van Tar›m Meslek Lisesi ‹flletmesinde
yetifltirilen ‹sviçre Esmerleri için bildirdi¤i %32.3, Y›lmaz
ve Kayg›s›z (16)’›n Reyhanl› Tar›m ‹flletmesinde
yetifltirilen Siyah Alacalar için bildirdi¤i %31.2, Kayg›s›z
(17)’›n, Alt›ndere T‹M’de yetifltirilen ‹sviçre Esmeri ve
Simmental s›¤›rlar› için bildirdi¤i %14 ve %4
de¤erlerinden daha yüksek, ancak Akbulut ve Emsen
(2)’in ‹sviçre Esmeri x DAK melezleri içinbildirdi¤i %42.6
de¤erine oldukça yak›n bulunmufltur.

Tipik ve tipik olmayan laktasyonlar›n mevsimlere göre
da¤›l›m› ba¤›ml› bulunmufltur (P<0.01). ‹statistiki
bak›mdan yaz mevsiminde laktasyona bafllayan ineklere
ait tipik olmayan e¤ri oran› (%61.4) di¤er mevsimlerde
laktasyona bafllayan ineklere göre daha yüksek
bulunmufltur. Akbulut ve Emsen (2), A.Ü. Tar›m
iflletmesinde yaz ve sonbahar mevsiminde laktasyona
bafllayan ineklerlede (P<0.01), Kayg›s›z (17) Alt›ndere

T‹M’de k›fl ve ilkbahar mevsiminde laktasyona bafllayan
ineklerde (P>0.05), Kayg›s›z ve ark. (15) ise ilkbahar
mevsiminde laktasyona bafllayan ineklerde (P>0.05) daha
yüksek tipik olmayan laktasyon e¤rileri gözlemifllerdir.

Tipik ve tipik olmayan laktasyonlar›n laktasyon
s›ras›na göre da¤›l›mlar› ba¤›ms›z bulunmufltur (P>0.05).
Bu bulgulara paralel olarak, Kayg›s›z (17) ve Kayg›s›z ve
ark. (15) laktasyon e¤risi tiplerinin laktasyon s›ras›na
göre da¤›l›m›n›n ba¤›ms›z oldu¤unu bildirmifllerdir. Di¤er
taraftan, Akbulut ve Emsen (2) 3. laktasyon s›ras›ndaki
ineklerde daha fazla (P<0.05) tipik olmayan laktasyon
e¤rileri gözlemifllerdir. Tipik olmayan laktasyon
e¤rilerinin 1., 2., 3., 4., 5. ve 6 laktasyon s›ras›na göre
da¤›l›m› s›ras›yla, 120 (%43.2), 80 (%40.4), 69
(%46.0), 34 (%43.0), 19 (%33.3) ve 4 (%26.7) olarak
bulunmufltur. ‹statistiki bak›mdan önemli olmamakla
beraber 5 ve 6. laktasyonda daha fazla tipik olmayan
laktasyon gözlenmifltir. Ancak bu laktasyonlarda veri
say›s›n›n az olmas› sa¤l›kl› bir genelleme yapmay›
güçlefltirmektedir.

Gerçek ve Tahmini Laktasyon E¤rileri

Laktasyon s›ras› ve mevsimlere göre gerçek ve tahmini
günlük süt verim ortalamalar› ile laktasyon e¤rilerine ait
tan›mlay›c› bilgiler Tablo 2 ve 3’de her bir mevsim ve
laktasyon s›ras› için belirlenen laktasyon e¤rileri ise fiekil
1-10’da verilmifltir.
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Tablo 1. Tipik ve tipik olmayan laktasyon e¤rilerininmevsim ve laktasyon s›ras›na göre da¤›l›m›

Grupland›rma Tipik olmayan e¤rilerin da¤›l›s› Tipik Toplam X2

Ana grup Alt grup b negatif b ve c negatif Toplam E¤ri Say›s›
(azalan tip e¤ri) (içbükey)

Mevsim K›fl 44 22 66  (%32.8) 135 (%67.2) 201 6.87
‹.Bahar 70 61 131 (%38.5) 209 (%61.5) 340 1.64

Yaz 53 36 89 (%61.4) 56 (%38.6) 145 22.46
S.Bahar 29 11 40 (%44.0) 51 (%56.0) 91 0.15

Toplam 196 130 326 (%42.0) 461 (%58.0) 777 31.12**

S›ra 1 59 61 120 (%43.2) 158 (%56.8) 278 0.17
2 48 32 80 (%40.4) 118 (%59.6) 198 0.20
3 51 18 69 (%46.0) 81 (%54.0) 150 1.01
4 21 13 34 (%43.0) 45 (%57.0) 79 0.04
5 14 5 19 (%33.3) 48 (%66.7) 57 1.74
6 3 1 4 (%26.7) 11 (%73.3) 15 1.44

Toplam 196 130 326 (%42.0) 461 (%58.0) 777 4.60ö.s.

**P<0.01, ö.s.;önemsiz
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Tablo 2. Laktasyona bafllama mevsimine göre gerçek vetahmini günlüksüt verimleri

Mevsim: K›fl ‹lkbahar Yaz Sonbahar

Aylar Gerçek Tahmini Gerçek Tahmini Gerçek Tahmini Gerçek Tahmini

1 14.04 13.85 13.55 13.39 14.46 14.40 15.01 14.89
2 14.52 14.61 13.98 13.88 14.11 14.04 15.15 15.42
3 13.44 13.82 12.86 13.07 13.06 13.13 14.59 14.74
4 13.00 12.85 11.90 12.16 12.08 12.26 13.91 13.89
5 11.80 11.92 11.40 11.30 11.41 11.49 13.09 13.04
6 11.47 10.99 10.77 10.47 11.15 10.81 12.50 12.25
7 10.61 10.17 10.19 9.74 10.53 10.26 11.78 11.58
8 9.80 9.41 9.49 9.07 10.00 9.75 11.10 10.88
9 8.50 8.62 8.56 8.74 9.39 9.18 10.11 9.92
10 6.95 8.14 7.41 8.06 8.23 8.76 8.71 9.66

Y = 12.73 t0.155 e-0.00391lt 13.16t0.167e-0.00379t 12.87t0.165e-0.00297t 13.26t0.128e-0.00312t

R2= %84.1 %74.6 %83.2 %82.1
N= 201 340 145 91

Tablo 3. Laktasyon s›ras›na göre gerçek ve tahmini günlük süt verimleri

L.S›ras› I II III IV V VI

Aylar Gerçek Tahmini Gerçek Tahmini Gerçek Tahmini Gerçek Tahmini Gerçek Tahmini Gerçek Tahmini

1 11.86 11.84 14.35 14.12 15.21 15.05 14.72 14.51 18.18 18.18 18.49 18.27
2 12.35 12.09 14.64 14.59 15.47 15.51 14.48 15.01 18.11 18.11 18.71 17.93
3 11.27 11.31 13.36 13.79 14.56 14.72 13.84 14.28 17.19 17.19 17.52 17.27
4 10.37 10.54 12.72 12.81 13.63 13.75 13.20 13.47 16.40 16.40 16.20 16.73
5 9.62 9.85 12.04 11.84 12.94 12.83 12.73 12.68 15.07 15.07 14.71 15.20
6 9.50 9.22 11.45 10.95 12.19 11.92 12.41 11.91 14.18 14.18 13.54 13.20
7 8.93 8.68 10.71 10.16 11.43 11.11 11.90 11.30 13.14 13.14 12.48 12.60
8 8.59 8.20 9.81 9.43 10.53 10.34 11.15 10.69 12.04 12.04 11.48 11.87
9 8.13 8.42 9.24 9.09 9.15 9.20 9.56 9.33 9.30 9.30 10.53 10.33
10 6.59 7.50 6.82 8.25 8.55 9.02 9.75 9.41 9.44 9.44 9.79 8.67

Y = 13.32t0.164e-0.00315t 14.40t0.175e-0.00314t 13.46t0.157 e-0.00316t 14.02t0.125e-0.00326t 13.12t0.148e-0.00378t 9.7t0.154e-0.00418t

R2= %73.8 %75.9 %88.0 %58.1 %91.6 %83.7
N= 278 198 150 79 57 15
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fiekil 6. ‹kinci laktasyon dönemindeki ineklerde gerçek (---) ve tah-
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fiekil 7. Üçüncü laktasyon dönemindeki ineklerde gerçek (---) ve
tahmini (–) laktasyon e¤rileri
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fiekil 8. Dördüncü laktasyon dönemindeki ineklerde gerçek (---) ve
tahmini (–) laktasyon e¤rileri
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fiekil 9. Beflinci laktasyon dönemindeki ineklerde gerçek (---) ve
tahmini (–) laktasyon e¤rileri
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fiekil 10. Alt›nc› laktasyon dönemindeki ineklerde gerçek (---) ve tah-
mini (–) laktasyon e¤rileri

Mevsimlere göre tespit katsay›lar› (R2) k›fl, ilkbahar,
yaz ve sonbahar mevsiminde laktasyona bafllayan
ineklerde s›ras›yla, %84.1, %74.6, %83.2 ve %82.1
olarak bulunmufltur. Mevsimlere göre tespit katsay›lar›
Kayg›s›z ve ark (15) taraf›ndan Esmer s›¤›rlarda
%17.37-65.93, Akbulut ve Emsen (2)taraf›ndan Esmer
s›¤›rlarda %77.8-95.4, Esmer x Do¤u Anadolu K›rm›z›s›
(DAK) melezlerinde%92.7-97.6, Siyah Alacalarda
%92.3-96.7, Y›lmaz ve Kayg›s›z (16) taraf›ndan Siyah
Alaca s›¤›rlarda %61.6-71.6, Kayg›s›z (17) taraf›ndan
Esmer s›¤›rlarda %16-72, Sar› Alaca s›¤›rlarda ise %89-
93 olarak bildirilmifltir. Bu araflt›rmada laktasyon e¤rileri
için bulunan tespit katsay›lar› kaynak araflt›rmalarla uyum
içerisindedir.

1., 2., 3., 4., 5. ve 6. laktasyonlar için tespit
katsay›lar› s›ras›yla, %73.8, %75.9, %88.0, %58.1,
%91.6 ve %83.7 olarak bulunmufltur. Laktasyon s›ras›na
göre tespit katsay›lar› Kayg›s›z ve ark (15) taraf›ndan
Esmer s›¤›rlarda %29.16-62.57, Akbulut ve Emsen (2)
taraf›ndan Esmer s›¤›rlarda %93.9-99.3, Esmer x DAK
melezlerinde %85.7-99.2, Siyah Alacalarda %85.7-98.2,
Y›lmaz ve Kayg›s›z (16) taraf›ndan siyah Alaca s›¤›rlarda
%57.28-75.64, Kayg›s›z (17) taraf›ndan Esmer
s›¤›rlarda %28-71, Sar› Alaca s›¤›rlarda ise %88-93,
Shanks ve ark. (13) taraf›ndan %76-88, Batra (7) ve
Batra ve ark. (18) taraf›ndan %68.9-76.9 olarak
bildirilmifltir. Bu araflt›rmada laktasyon e¤rileri için
bulunan tespit katsay›lar› kaynak çal›flmalarla uyum
içerisindedir.

Bu çal›flmada, gerek laktasyon s›ras› bak›m›ndan
gerekse buza¤›lama mevsimi bak›m›ndan laktasyonlar›n
genel olarak tipik laktasyon e¤risi tipine sahip olduklar›

görülmektedir. Buna göre, gerek mevsim de¤ifliklikleri
gerekse yafl›n ilerlemesi s›¤›rlar›n laktasyonlar›n›n
seyrinde önemli bir de¤iflmeye neden olmam›flt›r. Sonuç
olarak; bu çal›flma tespit edilen R2 de¤erinin laktasyon
e¤risine ait varyasyonu yeterli derecede aç›klad›¤›
söylenebilir.

Çevre Faktörlerinin Etkileri

Laktasyon e¤risi parametrelerine ait en küçük kareler
ortalamalar› ve standart hatalar› ile önemlilik ve çoklu
karfl›laflt›rma testi sonuçlar› Tablo 4’de verilmifltir.

A (bafllang›ç verimi), B (yükselme katsay›s›), C (düflüfl
katsay›s›), S (persistensi), Ymax (maksimum günlük süt
verimi), Tmax (maksimum günlük süt verimine ulaflma
süresi)’ne ait en küçük kareler ortamalar› s›ras›yla;
13.00±0.91 kg, 0.154±0.022, 0.00345±0.00042,
6.628±0.105, 19.95±1.41 kg ve 36.55±4.46 gün
olarak bulunmufltur.

Buza¤›lama y›l›n›n etkisi A, S, Ymax ve Tmax de¤erleri
için önemsiz (P>0.05), B parametresi için çok önemli
(P<0.01), C parametresi için ise önemli (P<0.05) olarak
bulunmufltur. Bu araflt›rma bulgular›na paralel olarak,
verim y›l› etkisini, Y›lmaz ve Kayg›s›z (16) B parametresi
için, Kayg›s›z ve ark. (15), Schneeberger (19), Congleton
ve Everett (20), Grossman ve ark. (21) ve Batra (7) hem
B hem de C parametresi için önemli veya çok önemli
olarak bildirmifllerdir. Di¤er taraftan, bu araflt›rmada elde
edilen bulgular›n aksine verim y›l› etkisi, Y›lmaz ve
Kayg›s›z (16) taraf›ndan A, S, Ymax ve Tmax, Kayg›s›z ve
ark. (15) taraf›ndan A ve S, Schneeberger (19),
Congleton ve Everett (20), Grossman ve ark. (21) ve
Batra (7) taraf›ndan S parametresi için önemli veya çok



önemli olarak bulunmufltur. Akbulut ve Emsen (2) ise
verim y›l› etkisinin sadece Ymax parametresi için çok
önemli di¤er parametreler için ise önemsiz oldu¤unu
bildirmifllerdir.

Buza¤›lama mevsiminin etkisi sadece C parametresi
için önemli (P<0.05) olarak bulunmufltur. Bu araflt›rma
bulgular›na paralel olarak,Y›lmaz ve Kayg›s›z (16), Wood
(25), Schneeberger (19), Congleton ve Everett (20),
Kayg›s›z ve ark.(15) ve Akbulut ve Emsen (2) C
parametresine buza¤›lama mevsimi etkisini önemli veya
çok önemli (P<0.01) olarak bildirmifllerdir. Di¤er yandan
bu araflt›rmada elde edilen bulgular›n aksine, Wood (25),

Schneeberger (19), Congleton ve Everett (20)
buza¤›lama mevsimi etkisini A ve B parametresi için çok
önemli, Y›lmaz ve Kayg›s›z (16) A, B, S, Ymax ve Tmax,
parametreleri için önemli veya çok önemli (P<0.01)
olarak bildirmifllerdir.

Buza¤›lama s›ras›n›n etkisi tüm laktasyon e¤risi
parametreleri için önemsiz bulunmufltur. Bu araflt›rma
bulgular›na paralel olarak, buza¤›lama s›ras› etkisini,
Y›lmaz ve Kayg›s›z (16) B, S ve Tmax, Akbulut ve Emsen
(2) A ve B, Wood (26 A, Kayg›s›z ve ark. (15) A, B ve C,
Kellogg ve ark. (27) ise B parametresi için önemsiz
oldu¤unu bildirmifllerdir.
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Model-1 Model-2

Faktör N X±Sx N X±Sx

Genel 777 3482.22±33.91 777 3428.29±37.96

E¤ri Tipleri ** **

Tipik 451 3589.51±43.93 451 3589.51±43.77a

Tipik olmayan 326 3374.93±51.67

Azalan tip e¤ri 196 3482.29±66.40a

‹çbükey 130 3213.06±81.53b

a, b; Ayn› sütunda farkl› harflerle gösterilen ortalamalar aras›ndaki farklar istatistiki yönden 
önemlidir. (p<0.05), **; P<0.01

Tablo 5. Laktasyon e¤risi tiplerine göre
ortalama 305 günlük süt verimleri

Tablo 4. Laktasyon e¤risi parametrelerine ait en küçük kareler ortalamalar› ve standart hatalar› ile önemlilik ve çoklu karfl›laflt›rma testi sonuçlar›

Özellik A B C S Y T

Faktör N X±Sx X±Sx X±Sx N X±Sx N X±Sx X±Sx

Genel 777 13.00±0.91 0.154±0.022 0.00345±0.00042 646 6.628±0.105 579 19.95±1.41 36.55±4.46

Y›llar ö.s ** * ö.s ö.s ö.s

S›ra ö.s ö.s ö.s ö.s ö.s ö.s

1 278 13.32±0.89 0.164±0.019 0.00315±0.00036 223 6.514±0.087 198 17.30±1.21 42.07±4.38

2 198 14.40±1.00 0.175±0.022 0.00314±0.00043 166 6.671±0.101 147 16.84±1.42 42.56±4.91

3 150 13.46±1.04 0.157±0.024 0.00316±0.00047 127 6.689±0.113 117 18.78±1.55 40.95±5.08

4 79 14.02±1.24 0.125±0.033 0.00326±0.00063 70 6.643±0.152 64 20.01±2.08 34.37±6.08

5 57 13.12±1.45 0.148±0.038 0.00378±0.00073 51 6.434±0.180 41 22.07±2.41 29.84±7.11

6 15 9.71±1.80 0.154±0.051 0.00418±0.00098 9 6.819±0.270 13 24.71±3.26 29.52±8.85

Mevsim ö.s ö.s * ö.s ö.s ö.s

K›fl 201 12.73±0.92 0.155±0.023 0.00391±0.00045a 158 6.673±0.111 167 19.98±1.49 40.93±4.54

‹.Bahar 340 13.16±0.95 0.167±0.024 0.00379±0.00045a 291 6.620±0.111 254 18.96±1.50 35.80±4.66

Yaz 145 12.87±1.03 0.165±0.026 0.00297±0.00049b 121 6.585±0.121 97 20.88±1.63 33.87±5.05

S.Bahar 91 13.26±1.08 0.128±0.027 0.00312±0.0052b 76 6.634±0.127 62 19.98±1.72 35.61±5.32

*P<0.05, **P<0.01, a,b: Ayn› sütunda farkl› harflerle gösterilenortalamalar aras›ndaki farklar önemlidir (P<0.05).



Süt Verimine Laktasyon Tipinin Etkisi

305 günlük süt verimine laktasyon tipinin etkisi iki
ayr› modele göre analiz edilmifltir. Model-1’de tipik
olmayan laktasyon e¤rilerinin hepsi bir arada
de¤erlendirilirken, model-2’de tipik olmayan laktasyon
e¤rileri ayr› ayr› de¤erlendirilmifltir. Her iki modelde de
laktasyon e¤risinin tipi 305 günlük süt verimini çok
önemli (P<0.01) etkilemifltir (Tablo 5). Tipik olmayan
laktasyona sahip ineklerin 305 günlük süt verim
ortalamalar› (3374.93kg), tipik laktasyon e¤risine sahip
ineklerin verimlerinden (3589.51 kg) %6 daha düflük
bulunmufltur (P<0.01). Bu bulgulara paralel olarak,
Y›lmaz ve Kayg›s›z (16) tipik olmayan laktasyon e¤risine
sahip Siyah Alaca ineklerin %5 daha düflük süt verimine
sahip oldu¤unu bildirmifltir. Di¤er taraftan, model-2’ye
göre yap›lan analizlere göre tipik laktasyon e¤rileri ile
azalan tip laktasyon e¤risine sahip ineklerin 305 günlük
süt verim ortalamalar› birbirine oldukça yak›n (s›ras›yla
3589.51 ve 3482.29 kg) ve bu gruplar›n ortalamalar›
içbükey e¤rilere sahip ineklere ait 305 günlük
ortalamalar›ndan (3213.06) daha yüksektir (P<0.01).

Laktasyon E¤risi Özellikleri Aras›ndaki
Korelasyonlar

Laktasyon e¤risi parametreleri ve baz› süt verim
özellikleri aras›ndaki korelasyonlar, önemlilik dereceleri
ile birlikte Tablo 6’da verilmifltir.

A’n›n B, C ve 305 günlük süt verimiyle olan
korelasyonlar› (s›ras›yla -0.008, -0.028 ve -0.003)
önemsiz, S, Y ve Tmax ile korelasyonlar› (-0.494, -0.265
ve 0.267) çok önemli bulunmufltur. Laktasyona yüksek
verimle bafllayan inekler hem daha düflük devaml›l›k
derecesine sahip olmufllar, hem de daha uzun sürede daha
düflük maksimum günlük süt verimine sahip olmufllard›r.

B’nin C ile korelasyonu (0.869) çok önemli 305
günlük süt verimi, S, Ymax ve Tmax parametresiyle
korelasyonlar› (0.055, 0.029, -0.039 ve -0.024)
önemsiz bulunmufltur. Buza¤›lamadan sona h›zla pik
verime ulaflan hayvanlar yine bu pik verimden daha
yüksek bir h›zla uzaklaflm›fllard›r.

C’nin 305 günlük süt verimi, S, Ymax ve Tmax

parametreleriyle olan korelasyonlar›n›n (-0.078, -0.030,
-0.048 ve -0.002) hepsi negatif ve önemsiz bulunmufltur.

305 günlük süt veriminin S ve Ymax parametreleriyle
olan korelasyonlar› (0.127 ve 0.015) pozitif ve önemsiz,
Tmax ile korelasyonu (-0.020) ise negatif ve önemsiz
bulunmufltur.

Devaml›l›k derecesi ile Ymax parametresi aras›ndaki
korelasyon (-0.154) önemli, Tmax parametresi aras›ndaki
korelasyon ise (0.754) çok önemli bulunmufltur. Daha
yüksek devaml›l›k derecesine sahip inekler daha düflük
maksimum günlük süt verimine daha uzun sürede sahip
olmufllard›r. Di¤er taraftan, maksimum günlük süt
verimini ile maksimum günlük süt verimine ulaflma süresi
aras›ndaki korelasyon (-0.342) çok önemli bulunmufltur.
Daha yüksek maksimum günlük süt verimine sahip
hayvanlar bu verime daha k›sa sürede ulaflm›fllard›r.

Sar› Alaca S›¤›rlar›n Laktasyon E¤risi Özellikleri
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Tablo 6. Laktasyon e¤risi parametreleri ve baz› süt verim özellikleri
aras›ndaki korelasyonlar

A B C 305 S Ymax
B -0.008

C -0.028 0.869**

305 -0.003 0.055 -0.078

S -0.494** 0.029 -0.030 0.127

Ymax -0.265** -0.039 -0.048 0.015 -0.154*

Tmax 0.267** -0.024 -0.002 -0.020 0.754** -0.342**

*;p<0.05, **;p<0.01,
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