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Özet: Bu araflt›rma fleker fabrikas› at›¤› döner çamurunun b›ld›rc›n rasyonlar›nda kalsiyum kayna¤› olarak kullan›lma olanaklar›n›
belirlemek amac›yla yap›lm›flt›r. Araflt›rma iki deneme halinde gerçeklefltirilmifltir. 45 günlük olan ilk büyütme denemesinde 10
günlük 1260 adet Japon b›ld›rc›n› (Coturnix coturnix Japonica) kullan›lm›flt›r. Yumurtlama döneminin ilk 24 haftas›n› kapsayan ikinci
denemede ise 432  b›ld›rc›n kullan›lm›flt›r.

Her iki denemede de hayvanlara kalsiyum aç›¤›n›n s›ras›yla %0 (Kontrol), %20, %40, %60, %80  ve %100’ünü karfl›layacak flekilde
döner çamuru içeren karma yemler verilmifltir.

Büyütme denemesinde hem canl› a¤›rl›k hem de canl› a¤›rl›k art›fllar› bak›m›ndan muameleler aras›nda önemli farkl›l›klar
saptanamam›flt›r (P>0.05). Ortalama yem tüketimleri bak›m›ndan muameleler aras›nda önemli farkl›l›klar bulunmas›na karfl›n
(P<0.05), yemden yararlanma oranlar› (yem/CAA) ile tibiada ham kül ve kalsiyum de¤erleri bak›m›ndan  önemli farkl›l›klar
ç›kmam›flt›r (P>0.05). Bu verilerin ›fl›¤› alt›nda, fleker fabrikas› at›¤› döner çamurunun büyütme döneminde b›ld›rc›n rasyonlar›na
alternatif bir kalsiyum kayna¤› olarak mermer tozu yerine %100 oran›nda kullan›labilece¤ini söylemek mümkündür. 

Yumurta denemesi sonunda, yumurta verimi, yem tüketimi, yemden yararlanma oran› (kg yem/kg yumurta) ve yumurta a¤›rl›¤›
bak›m›ndan muameleler aras›nda önemli farkl›l›klar belirlenmifltir (P<0.05). Buna karfl›n, tibiada ham kül ve kalsiyum de¤erleri
bak›m›ndan istatistiksel farkl›l›klar saptanamam›flt›r (P>0.05). Bu sonuçlar dikkate al›narak, döner çamurunun yumurtlama
döneminde b›ld›rc›n rasyonlar›na kalsiyum aç›¤›n› %40’a varan oranlarda karfl›layacak flekilde kat›labilece¤i, %60 ve daha fazla
oranlarda kat›ld›¤›nda verim ve verimle ilgili çeflitli kriterlerin olumsuz yönde etkilenece¤i kan›s›na var›lm›flt›r.

Anahtar Sözcükler: Döner çamuru,Japon B›ld›rc›n› (Coturnix coturnix japonica), yem tüketimi, yemden yararlanma oran›, canl›
a¤›rl›k art›fl›, yumurta verimi, yumurta a¤›rl›¤›, kalsiyum, tibia-kül.

Use of the First Carbonification Studge of Sugar Industry as Calcium Source in Quail Diets

Abstract: The use of  first carbonification sludge (waste-clay), a waste product of sugar industry, was investigated as a calcium
source in quail diets in two consequtive trials. In the first experiment 1260 of 10-day old Japanese quails were used in a period of
45 days, while 432 quails were utilized during the following 24-weeks laying experiment.

Ground marble was replaced by the sludge in the experimental diets to supplement the Ca requirements at the rates of 0, 20, 40,
60, 80 and 100 %, respectively.

Variance analysis of data obtained from the growth experiment indicated that there were no significant differences among the
treatments in terms of live weight and live weight gains (P>.05). However, significant differences were observed in average feed
intakes among the groups receiving the different diets during the period covering the whole experiment (P<.05). Feed efficiency
ratio (feed/gain), crude ash and Ca levels in fat-free dry matter of tibia bones did not raise any significant difference among the
groups, attributable to the sludge levels tested (P>.05). The results indicated that the first carbonification sludge of sugar industry
could wholly replace ground marble in quail grower diets.

Variance analysis applied to the laying experiment data indicated significant differences  among   the diets  in  terms  of  egg
production,  feed  consumption,  feed efficiency ratio (kg feed / kg eggs) and egg weight (P<.05); while, there were no significant
differences in terms of crude ash and calcium in tibia, as fat-free basis (P>.05). Results of the second trial indicated that the proper
replacement levels of ground marble by the first carbonification sludge in quail layer diets should be 40 % or below; since the levels
of 60 % or above decreased egg production and other production criteria.

Key Words: First carbonification sludge, Waste-clay, Japanese quail (Coturnix coturnix Japonica), feed consumption, feed efficiency
ratio, live  weight gain, egg yield, egg weight, calcium , tibia-ash.
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lisans tezinden özetlenmifltir.



Girifl

Döner çamuru, pancar flekeri fabrikasyonunda, flerbet
ar›t›m› kademesinde, ham flerbetin kireç sütü (CaO) ile iki
kademede kireçlenmesi ve karbondioksitle karbonatlan-
mas›ndan elde edilen çamurlu flerbetin ayr›lmas› ve koyu
çamurun döner filtre veya s›k›flt›r›c› süzgeçten geçirilme-
siyle elde edilen, organik ve inorganik bilefliklerden oluflan
bir maddedir (1).

fieker fabrikalar›nda döner çamuru ya suland›r›larak
pompajla kanal ve derelere at›lmakta veya çöktürme çu-
kurlar›nda toplanarak, fabrika çevresinde de¤iflik yerlere
y›¤›lmaktad›r. Dere ve akarsulara verildi¤inde akarsular›n
sulama suyu kalitesini bozarak, özellikle kireçli topraklar-
da çeflitli zararlara neden olmakta; fabrika çevresinde top-
lananlar ise, adeta da¤lar-tepeler oluflturarak, farkl› so-
runlar yaratmaktad›r (2).

Ülkemizde mevcut fleker fabrikalar›ndan bir kampan-
ya döneminde bir milyon tondan fazla döner çamuru at›-
¤› ç›kmaktad›r. Bunun fabrikalardan uzaklaflt›r›lmas› mil-
yarlara mal oldu¤u gibi, ayn› zamanda çevre kirlenmesine
de yol açmaktad›r.

Döner çamurunun yem katk› maddesi olarak kullan›-
m›na iliflkin gerek Türkiye’de gerekse yurt d›fl›nda yap›l-
m›fl bir araflt›rmaya rastlanmam›flt›r. Sadece, tar›m top-
raklar›n›n ›slah›nda kullan›lmas›na iliflkin bir çal›flma vard›r
(2).

Bu çal›flma ile döner çamurunun b›ld›rc›nlar›n beslen-
mesinde kullan›l›p kullan›lmayaca¤›n› araflt›rarak, bu alan-
da mevcut kaynaklara bir alternatif yarat›lmas› ve böylece
bu maddenin çevreyi kirletmesinin önlenmesine katk›da
bulunulmas› amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali: Araflt›rman›n ilk denemesinde 10
günlük yaflta 1260; ikincisinde ise 432 adet Japon b›ld›r-
c›n› kullan›lm›flt›r.

Yem Materyali: Denemelerde NRC (3) taraf›ndan b›l-
d›rc›nlar için önerilen besin madde gereksinimlerini karfl›-
layan civciv büyütme ve dam›zl›k yemleri kullan›lm›flt›r.
Bunlar haz›rlan›rken, önce, fosfor gereksinimleri dikalsi-
yum fosfat (DCP) yard›m›yla karfl›lanm›fl; daha sonra,
karmaya giren yemlerden ve DCP’den sa¤lanan kalsiyum
miktar› toplam ihtiyaçtan ç›kart›larak kalsiyum aç›¤› sap-
tanm›flt›r. Bu aç›¤›n, 1. muamelede tamam› kireç tafl›; 2.
muamelede %20’si; 3. muamelede %40’›; 4.muamelede

%60’›; 5. muamelede %80’i; 6. muamelede tamam› dö-
ner çamuru kullan›larak giderilmifltir.

Denemelerin muamelelerini oluflturan civciv büyütme
ve dam›zl›k rasyonlar› 1 ve 2 numaral› tablolarda gösteril-
mifltir.

Döner çamurunun “Weende analiz yöntemi”ne göre
(4) yap›lan laboratuvar analizleriyle bulunan besin madde
içerikleri flöyledir: Kuru madde %88; ham kül %48; ham
ya¤ %0.33; ham protein %2.8; ham sellüloz %8; N’siz öz
maddeler %37.76. Bunlara ek olarak mineral kompozis-
yonu nitrik-perklorik asit kar›fl›m› ile yafl yakma meto-
du’na göre (5) analiz edilmifl olup Ca %26; Mg %3; Ca-
CO3 %68-70; CaSO4 %5.5 ve Ca(OH)2 %0.1 olarak bu-
lunmufltur.

Metot: Araflt›rman›n ilk denemesi 10 günlük civcivler-
le bafllan›p 45 gün; ikincisi ise, 4’er haftal›k 6 dönem ha-
linde toplam 168 gün sürdürülmüfltür.

Büyütme döneminde, elektrikle ›s›t›lan termostatl›,
çok katl› ana makinalar›n›n her gözüne 70’er adet civciv
konmufltur. Her muamele için 3 gözde 70’erden 210 civ-
civ ayr›lm›fl olup buna göre, 6 muamele toplam 1260 civ-
civ üzerinde denenmifl olmaktad›r. 

Araflt›rman›n yumurtlama dönemini kapsayan 24 haf-
tal›k ikinci denemesinde, bir önceki dönemde kullan›lan
hayvanlardan seçilen 432 difli b›ld›rc›n kullan›lm›flt›r. Bun-
lar her göze 3 hayvan düflecek flekilde, 5 katl› ve her ka-
t›nda 12 bölme bulunan 3 kafes blokuna tesadüfi olarak
da¤›t›lm›flt›r. Her muamele, her birinde 3 difli b›ld›rc›n bu-
lunan 24 tekerrürde, toplam olarak 72 hayvan üzerinde
denenmifl olup buna göre 6 muamele için 432 b›ld›rc›n
kullan›lm›fl olmaktad›r. 

Muameleleri oluflturan tüm rasyonlar protein, enerji
ve di¤er besin maddeleri bak›m›ndan NRC (3) standartla-
r›n› karfl›layacak flekilde ayarlanm›fllard›r. Ca ile ilgili he-
saplamalarda, döner çamurunun analiz sonuçlar›ndan; di-
¤er besin maddelerinin hesab›nda ise, literatürde verilen
haz›r de¤erlerden yararlan›lm›flt›r. 

Büyütme denemesinde, hayvanlar her hafta ayn› saat-
te tart›larak, gruplar›n canl› a¤›rl›k art›fllar› (g), hayvan
bafl›na ortalama yem tüketimleri (g) ve yemden yararlan-
ma oranlar› (yem/canl› a¤›rl›k art›fl›) hesaplanm›flt›r. Yafla-
ma gücünün (%) hesab›nda kullan›lan ölümler ise günlük
olarak kaydedilmifltir. Büyütme döneminin sonunda, her
gruptan tesadüfen seçilen 5 erkek b›ld›rc›n›n tibia kemik-
lerinde Weende analiz yöntemine göre kül (4), nitrik-
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perklorik asitle yafl yakma metoduna göre kalsiyum tayi-
ni (5) yap›lm›flt›r. 

Yumurta denemesinde, yumurta verimleri ve ölümler
günlük, yem tüketimleri haftal›k olarak tespit edilmifl; ay-
r›ca, deneme bafl› ve sonundaki canl› a¤›rl›klar saptanm›fl-
t›r. Bunlara dayanarak da tüm denemenin tamam›na ait
ortalama yumurta verimleri (%b›ld›rc›n-gün), hayvan ba-
fl›na günlük yem tüketimleri (g), yemden yararlanma
oranlar› (kg yem/kg yumurta) ve yumurta a¤›rl›klar› (g)
hesaplanm›flt›r. Ek olarak, deneme sonunda , her gruptan
tesadüfen seçilen 5’er göze ait hayvanlar›n tibia kemikle-
rinde kül ve kalsiyum tayini yap›lm›flt›r (4, 5). Deneme bo-
yunca su ve yem ad-libitum (serbest) olarak verilmifltir.

Denemelerden elde edilen veriler variyans analizi ve

“Duncan çoklu karfl›laflt›rma testi” ile istatistiksel olarak
de¤erlendirilmifltir (6).

Bulgular

Büyütme Denemesi 

Canl› A¤›rl›k ve Canl› A¤›rl›k Art›fl›: Tablo 3’de görül-
dü¤ü gibi, hem deneme sonu canl› a¤›rl›klar hem de canl›
a¤›rl›k art›fllar› (CAA) bak›m›ndan muamele ortalamalar›
aras›ndaki farkl›l›klar önemsiz ç›km›flt›r (P>0.05).

Yem Tüketimi ve Yemden Yararlanma Oran›: Yine
Tablo 3’de görüldü¤ü gibi, tüm deneme süresini kapsayan
ortalama de¤erlere uygulanan variyans analizi, muamele-
ler aras›nda, yem tüketimi bak›m›ndan önemli farkl›l›klar
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Tablo 1. ‹lk Denemede Kullan›lan B›ld›rc›n Civciv Büyütme Rasyonlar›

YEM RASYONLAR (%)
HAMMADDELER‹ 1 2 3 4 5 6

Soya küspesi 39.03 39.06 39.09 39.13 39.16 39.20
M›s›r 31.54 31.36 31.18 31.00 30.83 30.64
Bu¤day 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Ayçiçe¤i küspesi 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Bitkisel ya¤ 2.46 2.52 2.58 2.64 2.70 2.76
DCP 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
Mermer tozu 1.10 0.88 0.66 0.44 0.22 -
Döner çamuru - 0.30 0.61 0.91 1.21 1.52
Vit. ön kar.1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Min. ön kar.2 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Tuz 0.18 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19
DL-Methionine3 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
L-Lysine4 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09

TOPLAM 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Gereksinim5 Besin madde içerikleri

Ham protein, % 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
ME (kcal/kg) 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900
Ca, % 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Yarar. P, % 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Lisin, % 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30
Metiyonin, % 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

1) Vitamin ön karmas›n›n 1 kg’›, 6000000 IU vitamin A, 1320000 IU vitamin D3, 10000 mg vitamin E, 2250 mg vitamin K3, 900 mg vitamin B1,
3000 mg vitamin B2, 1200 mg vitamin B6, 10 mg vitamin B12, 12000 mg niasin, 6000 mg kalsiyum D-Pantotenat, 300 mg folik asit, 12000 mg
vitamin C, 120000 mg kolin klorid, 5000 mg antioksidan, 213188 mg kalsiyum içermektedir. 
2) Mineral ön karmas›n›n 1 kg’›, 80000 mg manganez, 30000 mg demir, 60000 mg çinko, 5000 mg bak›r, 500 mg kobalt, 2000 mg iyot, 235680
mg CaCO1 içermektedir. 
3) %98.5 oran›nda metiyonin içermektedir. 
4) %98.5 oran›nda lisin içermektedir. 
5) NRC (3)’ten al›nm›flt›r.



bulundu¤unu (P<0.05), ancak yemden yararlanma oran-
lar› (yem/CAA) bak›m›ndan önemli bir farkl›l›¤›n olmad›¤›-
n› göstermifltir (P>0.05).

Tablo 3. Büyütme Denemesine Ait Çeflitli Performans Verileri*

Muameleler Canl› a¤›rl›k Canl› a¤›rl›k Yem tüketimi YYO
(g) art›fl› (g) (g) (yem/CAA)

1 177.55 144.96 648.52 c 4.48
2 179.56 147.37 651.34 abc 4.42
3 182.74 150.13 650.54 bc 4.34
4 181.40 146.68 654.34 ab 4.46
5 179.38 144.20 654.92 ab 4.54
6 185.22 153.40 656.01 a 4.28

* Ayn› sütunda farkl› harf tafl›yan ortalamalar aras›ndaki fark önemlidir
(P<0.05).

Tibia Kemi¤i Analizleri ile ‹lgili Sonuçlar: Tablo 4’de
ilk denemeye ait de¤erler incelendi¤inde muameleler ara-
s›nda ham kül ve kalsiyum de¤erleri bak›m›ndan önemli

farkl›l›k olmad›¤› (P>0.05) ve gruplar›n birbirine yak›n
de¤erler gösterdi¤i anlafl›lmaktad›r.

Tablo 4. Büyütme Denemesinde Tibia Kemi¤ine Ait Analiz Sonuçlar›
(Ya¤s›z kuru madde’de)

Muameleler Ham kül, % Ca, %

1 63.73 23.02
2 63.20 22.84
3 62.48 22.65
4 63.25 22.81
5 63.64 23.37
6 63.03 22.12

Yumurta Denemesi 

Yumurta Verimi: Yumurta verimi bak›m›ndan grup-
lar aras›nda önemli farkl›l›klar bulunmufl (P<0.05) ve
Duncan çoklu karfl›laflt›rma yöntemine göre en yüksek ve-
rimi 2. rasyonun verdi¤i; bunu 3. muamele ve döner ça-
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Tablo 2. ‹kinci Denemede Kullan›lan B›ld›rc›n Dam›zl›k Rasyonlar›

YEM RASYONLAR (%)
HAMMADDELER‹ 1 2 3 4 5 6

M›s›r 53.65 52.96 52.25 51.56 50.87 50.16
Soya küspesi 32.20 32.20 32.20 32.20 32.20 32.20
Mermer tozu 5.61 4.49 3.37 2.24 1.12 -
Döner çamuru - 1.55 3.11 4.66 6.21 7.77
Bitkisel ya¤ 3.07 3.33 3.60 3.87 4.13 4.40
Ayçiçe¤i küspesi 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
DCP 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
Vit. ön kar.1 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
Min. ön kar.2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Tuz 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11
DL-Methionine3 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
L-Lysine4 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
TOPLAM 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

TOPLAM 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Gereksinim5 Besin madde içerikleri

Ham protein, % 20.00 20.22 20.16 20.09 20.03 19.97 19.91
ME (kcal/kg) 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900
Ca, % 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Yarar. P, % 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Lisin, % 1.00 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
Metiyonin, % 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45

1, 2, 3, 4, 5) Tablo 1 ile ayn›



muru içermeyen 1. muamelenin, yak›n de¤erlerle izledi¤i;
en düflük verimi kalsiyum aç›¤›n›n tamam› döner çamuru
ile karfl›lanan 6. muamelenin sa¤lad›¤› belirlenmifltir (Tab-
lo 5).

Yumurta A¤›rl›¤›: Yumurta a¤›rl›klar› bak›m›ndan da
muameleler aras›nda önemli farkl›l›klar bulunmufltur
(P<0.05). Duncan testi sonuçlar›na göre ise, 1. rasyon 4.,
5. ve 6.’dan daha a¤›r, 6. da di¤erlerinden önemli derece-
de daha hafif (P<0.05) yumurtalar üretmifllerdir (Tablo
5).

Tablo 5. Yumurta Verimi, Yumurta A¤›rl›¤›, Yem Tüketimi ve Yem-
den Yararlanma Oran› (YYO) Ortalamalar›*

Yumurta verimi Yumurta a¤›rl›¤› Yem tüketimi YYO
Muameleler (b›ld›rc›n-gün,%) (g) (g) (kg yem/kg yum)

1 69.86 a 11.52 a 30.99 a 3.92 b
2 71.94 a 11.49 ab 30.75 ab 3.79 b
3 71.65 a 11.32 abc 30.87 a 3.89 b
4 56.44 b 11.08 cd 29.05 c 4.70 a
5 58.94 b 11.24 bc 29.88 bc 4.69 a
6 54.86 b 10.93 d 29.10 c 5.14 a

* Ayn› sütunda farkl› harf tafl›yan ortalamalar aras›ndaki fark önemlidir
(P<0.05).

Yem Tüketimi ve Yemden Yararlanma Oran›: Bu iki
kriter bak›m›ndan muameleler aras›ndaki farkl›l›klar
önemli (P<0.05) bulunmufltur. Çoklu karfl›laflt›rma ifllem-
lerinin sonuçlar› 1. ve 3. muamelelerle elde edilen yem tü-
ketimlerinin 4, 5 ve 6. muamelelerden, 2.’nin de 4. ve
6.’dan önemli (P<0.05) oldu¤unu göstermektedir. Ben-
zer flekilde, yemden yararlanma oranlar› 1., 2. ve 3. mu-
amelelerde 4, 5 ve 6 numaral› muamelelerden daha üstün
(P<0.05) ç›km›flt›r (Tablo 5). 

Tibia Kemi¤ine Ait Analiz Sonuçlar›: Ortalama ya¤-
s›z kuru maddede ham kül ve kalsiyum oranlar›na uygula-
nan istatistiki analizler muameleler aras›nda önemli bir
farkl›lk bulunmad›¤›n› (P>0.05) ortaya koymufltur (Tablo
6). 

Bu araflt›rman›n her iki denemesinden elde edilen so-
nuçlarla karfl›laflt›r›labilecek, yurt d›fl›nda ve yurt içinde
daha önce yap›lm›fl bir yay›na, maalesef rastlanamam›flt›r.

Büyütme dönemini kapsayan ilk deneme sonunda b›l-
d›rc›n rasyonlar›na de¤iflik düzeylerde döner çamuru ka-
t›lmas›n›n canl› a¤›rl›k, canl› a¤›rl›k art›fl›, yem tüketimi,
yemden yararlanma, yaflama gücü, tibia ham kül ve kalsi-

yum düzeylerini olumsuz yönde etkilemedi¤i, hatta hiç
döner çamuru içermeyen kontrol rasyonu ile elde edilen
sonuçlardan daha iyi de¤erler verdi¤i saptanm›flt›r. Nite-
kim, büyütme döneminin sonunda en yüksek ortalama
canl› a¤›rl›klar›n Ca aç›¤›n›n tamamen döner çamuru kat›-
larak karfl›land›¤› muamelede oldu¤u görülmektedir. Ben-
zer flekilde, yine rasyonlar›nda döner çamuru katk›l› ras-
yonlar› alan muamelelerin kontrol grubundan daha yük-
sek canl› a¤›rl›k art›fl› yapt›¤› belirlenmifltir. Rasyonlar›nda
döner çamuru bulunan gruplar, hiç döner çamuru içerme-
yen kontrol rasyonuna göre daha fazla yem tüketmifller-
dir. Rasyona kat›lan döner çamuru yemden yararlanmay›
etkilememifl; döner çamurlu rasyonlar, sadece mermer
tozu içeren kontrol grubundan genellikle daha üstün de-
¤erler vermifltir. Döner çamurunu en yüksek düzeyde içe-
ren 6. rasyonun kemikte kül ve kalsiyum birikimi bak›-
m›ndan en kötü veya ona yak›n sonuçlar vermesi, ilk an-
da, döner çamurunun olumsuz etkisinden kaynakland›¤›n›
düflündürmekle beraber, %80 döner çamurlu grubun,
her iki kriter bak›m›ndan kontrol grubundan daha iyi ve-
ya ona yak›n sonuçlar vermesi, bu düflünceyi gidermekte-
dir. 

Tablo 4. Yumurta Denemesinde Tibia Kemi¤ine Ait Analiz Sonuçlar› 

Muameleler Ham kül, % Ca, %

1 60.44 21.88
2 61.05 21.51
3 61.36 21.66
4 59.86 20.64
5 58.30 21.48
6 60.41 21.61

Tart›flma

Bu sonuçlara dayanarak, fleker fabrikas› at›¤› döner
çamurunun b›ld›rc›n rasyonlar›nda Ca kayna¤› olarak mer-
mer tozu yerine %100 oran›nda ikame edilebilece¤ini
söylemek mümkündür. 

Yumurtlama döneminde ise, b›ld›rc›n rasyonlar›na
kalsiyum aç›¤›n›n %20 ve %40’›n› karfl›layacak düzeyler-
de kat›lan döner çamurunun yumurta verimi, yem tüketi-
mi, yemden yararlanma oran› ve yumurta a¤›rl›¤› üzerine
olumsuz bir etki yapmad›¤›; buna karfl›n, kalsiyum aç›¤›-
n›n %60 ve daha fazla oranlarda döner çamuru ile karfl›-
lanmas› durumunda, bu kriterlerde bir azalmaya neden
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oldu¤u saptanm›flt›r. Nitekim, yumurta verimi bak›m›ndan
en yüksek de¤eri, kalsiyum aç›¤› %20 oran›nda döner ça-
muru ile karfl›lanan grup verirken, bunu %40 oran›nda
döner çamuru içeren muamele ile hiç döner çamuru içer-
meyen kontrol rasyonu, çok yak›n bir de¤erle izlemifltir.
Yine, araflt›rmadan en yüksek yem tüketimi ve en iyi yem-
den yararlanma oranlar›n›n kalsiyum aç›¤›n›n %20 ve
%40’›n› karfl›layacak düzeylerde kat›lan döner çamurlu
rasyonlar› yiyen muamelelerde oldu¤u saptanm›flt›r. Mu-
ameleler karfl›laflt›r›ld›¤›nda, rasyonlar›nda kalsiyum aç›¤›-
n›n %20 ve %40’›n› karfl›layan oranlarda döner çamuru
alan gruplar›n, bundan fazla döner çamuru alan gruplar-
dan daha yüksek yumurta a¤›rl›¤›na sahip olduklar› göz-
lenmifltir. Ayr›ca, tibia ham kül ve kalsiyum oranlar›ndaki
farkl›l›klar›n, döner çamuru kullanma oranlar› ile iliflkisiz

gibi görülmesine dayanarak, elde edilen sonuçlar›n do¤ru-
dan do¤ruya rasyonlar›n döner çamuru içeriklerine atfedi-
lebilecek nitelikte olmad›¤›n› söylemek mümkündür. 

Bu sonuçlar, yumurtlama döneminde, döner çamuru-
nun b›ld›rc›n rasyonlar›na kalsiyum aç›¤›n›n %40’›na ka-
dar rahatl›kla kat›labilece¤ini, %60 veya daha fazla oran-
larda kat›ld›¤›nda, verim ve verimle ilgili çeflitli kriterlerin
olumsuz yönde etkilendi¤ini söylemek mümkündür. 
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