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B›ld›rc›nlarda yumurta a¤›rl›k kayb› ile kabuk kal›nl›k
ve gözeneklili¤inin kuluçka sonuçlar›na etkilerini inceleyen
s›n›rl› say›da araflt›rma vard›r. Ne var ki kuluçka s›ras›nda
meydana gelen yumurta a¤›rl›k kayb›n›n, yumurtan›n
gözeneklili¤i ve kabuk kal›nl›¤› ile do¤rudan iliflkisi olup,
embriyo ölümleri ve ç›k›fl gücü üzerinde önemli etkileri
bulunmaktad›r. 

McDaniel ve ark. (1), yumurta kabuk kalitesi ile ç›k›fl

gücü aras›nda yüksek derecede iliflki oldu¤unu
bildirmektedirler. Rahn ve ark. (2), yumurta kabu¤undaki
mikroskopik  gözenekler arac›l›¤› ile meydana gelen gaz
de¤ifliminin korioallantoik zar ve d›fl çevre flartlar› ile olan
iliflkiler aç›s›ndan önemli oldu¤unu belirtmektedirler. Ayn›
araflt›r›c›lar, bu gözeneklerin uzunlu¤unun kabuk
kal›nl›¤›na ba¤l› olarak de¤iflti¤ini, kal›n kabuklu
yumurtalarda diffüzyon yoluyla meydana gelen gaz
de¤ifliminin düflük oldu¤unu bildirmektedirler. Benzer
flekilde, Peebles ve Brake (3), kabuk kal›nl›¤›n›n
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Özet : Bu araflt›rma Japon b›ld›rc›nlar›nda yumurta kabuk kal›nl›¤›, gözeneklili¤i ve yumurta a¤›rl›k kayb›n›n kuluçka sonuçlar›na
etkilerini belirlemek amac›yla yap›lm›flt›r. Befl gün içerisinde toplanan 477 adet yumurta, kuluçka makinas›na bireysel a¤›rl›klar›
saptanarak konulmufl ve kuluçkan›n 5., 10., 14. ve 18. günlerinde de bireysel olarak tart›lm›fl ve bu günlerdeki a¤›rl›klar› ile iki süre
aras›ndaki a¤›rl›k kay›plar› belirlenmifltir. 18. gün sonunda, ç›k›fl olan (Ç), erken embriyo ölümü (EEÖ), geç embriyo ölümü (GEÖ),
kabuk alt› ölümü (KAÖ) ve dölsüz (D) olmak üzere befl tip yumurtada kabuk kal›nl›¤› ve gözeneklili¤i saptanm›flt›r. Kuluçkan›n 14.
gününe kadar olan bütün periyodlarda a¤›rl›k kayb› EEÖ grubunda en yüksek; GEÖ ve D gruplar›nda orta düzeyde, Ç ve KAÖ
gruplar›nda ise düflük oranda belirlenmifltir (P<0.05). 14-18. günlerde ise ayn› de¤erler Ç ve EEÖ gruplar›nda yüksek, di¤er
gruplarda ise düflük olmufltur (P<0.05). 0-18. günde, Ç, EEÖ, GEÖ, KAÖ ve D gruplar›nda a¤›rl›k kay›plar› s›ras›yla; (%29.26±0.26,
%25.00±2.05, %18.77±0.77, %15.04 ±1.40 ve %16.41±1.22  olarak belirlenmifltir (P<0.05). Yumurta kabu¤unda (küt, orta,
sivri), ortalama gözenek say›s› en fazla Ç grubunda; en az ise KAÖ grubunda saptanm›flt›r (P<0.05). En ince kabuk kal›nl›¤›, yumurta
kabu¤unun küt ve sivri ucunda EEÖ, orta bölgede ise KAÖ gruplar›nda saptanm›flt›r (P<0.05).

Anahtar Sözcükler : Japon b›ld›rc›n›, yumurta a¤›rl›k kayb›, kabuk kal›nl›¤›, kabuk gözeneklili¤i

Effects of Shell Thickness, Shell Pores and Egg Weight Loss on Hatchability on
Japanese Quail Eggs

Abstract : This study was conducted to determine the effects of eggshell thickness, pores, and weight loss on hatchability on
Japanese quail eggs. A total of 477 eggs, collected within 5 days, placed in an incubator after determining individual egg weights,
and eggs were individually weighted on 5, 10, 14, and 18th days of incubation. Percentage egg weight loss was calculated for
individual eggs for each incubation interval. On day 18 of incubation, all unhatched eggs were opened and examined macroscopically
for evidence of stage of embryonic development. Egg types were classified as infertile (INF), early dead (ED), late dead (LD), embryos
that pipped the shell but failed to emerge (PIP) and hatched (H). Dry chicks weights from hatched eggs were obtained on day 18.
Shell thickness and porosity were determined in all egg types. The greatest egg weight loss until the day 14 of incubation was
observed in ED eggs; it was intermediate in LD and INF eggs, whereas it was low in H and PIP eggs (P<0.05). The egg weight loss
between 14-18 days was high in H and ED eggs, and low in other types of eggs (P<0.05).The egg weight loss between 0-18 days
were observed in all egg types (H: % 29.26±0.26, ED: % 25.00±2.05, LD: %18.77±0.77, PIP: %15.04±1.40, and INF: %16.41
±1.22; P<0.05). In three different eggshell regions (air space, equator, small end), a high number of pores was observed in H eggs,
and the number of pores was low in PIP eggs  (P<0.05). The lowest shell thickness was observed in air space and small end region
of ED eggs, and in equator regions of PIP eggs (P<0.05).

Key Words : Japanese quail, egg weight loss, shell thickness, shell porosity.



artmas›n›n gözenek uzunlu¤unu art›rd›¤›n› ve bu nedenle
de erken embriyonik ölümlerin gözlendi¤ini
bildirmektedirler. Brake ve ark. (4), erken embriyo
ölümlerinin kal›n kabuklu yumurtalarda, ince kabuklu
yumurtalara göre daha fazla oldu¤unu belirtmektedirler.
Soliman ve ark. (5), kabuk kal›nl›¤›nda büyük
farkl›l›klar›n olmad›¤› durumlarda meydana gelen erken
embriyo ölümlerinin, fazla a¤›rl›k kayb›na izin veren kötü
albumen kalitesi ve di¤er fiziksel faktörlerden ileri
gelebilece¤ini bildirmektedirler. 

Bir grup araflt›r›c›, kabuk gözeneklerinin
konsantrasyonu ve kabu¤un su buhar› geçirgenli¤inin
embriyonik geliflme ve ç›k›fl için önemli oldu¤unu
belirtmektedirler (6-9). Ayr›ca, embriyonik geliflme ve
embriyo metabolizmas›n›n, yumurta kabu¤unda
gerçekleflen gaz de¤iflim oran› ile iliflkili oldu¤u da
belirtilmektedir (10,11).

Peebles ve Marks (12), embriyo geliflmesi ve ç›k›fl›n
yumurta kabu¤unun su buhar› ve gaz geçirgenli¤ine ba¤l›
oldu¤unu, yumurtadan ç›k›fl olabilmesi için, kuluçka
esnas›nda a¤›rl›¤›n›n %12-15’ini su buhar› fleklinde
kaybetmesi gerekti¤ini bildirmektedirler. Peebles ve ark.
(13), erken embriyo ölümlerinde gaz de¤ifliminin, geç
embriyo ölümlerinde ise su kayb›n›n daha etkili oldu¤unu
bildirmektedirler. 

Kuluçka süresince en yüksek a¤›rl›k kayb›n›n erken
embriyo ölümleri görülen yumurtalarda meydana geldi¤i
de¤iflik araflt›r›c›lar taraf›ndan bildirilmektedir (5,12).
Hindilerde yumurta a¤›rl›k kayb›n›n kuluçkan›n ilk yedi
gününde fazla oldu¤u (14), tavuklarda ise kuluçka
periyodunun bafl›nda ve sonunda yüksek, ortas›nda ise
düflük oldu¤u bildirilmektedir (4,15).

Bu çal›flmada, Japon b›ld›rc›n› yumurtalar›nda
yumurta kabuk gözeneklili¤inin, kal›nl›¤›n›n ve kuluçka
süresince yumurtalarda meydana gelen a¤›rl›k kay›plar›n›n
kuluçka özelliklerine olan etkileri incelenmifltir.

Materyal ve Metod

Araflt›rma materyali olarak, Alman orijinli Japon
b›ld›rc›nlar›n›n yumurtalar› kullan›lm›flt›r. Befl gün süre
içerisinde toplanan 477 adet yumurta eflit koflullarda
bekletilmifl ve makinaya konulmadan önce 0.01 g
duyarl›kta bireysel olarak tart›larak ilk gün a¤›rl›klar›
saptanm›flt›r. Yumurtalar›n tamam› ayn› anda kuluçka
makinas›na konulmufltur. Kuluçkan›n 5., 10., 14. ve 18.
günlerinde yumurtalar bireysel olarak ayn› duyarl›kta

tart›larak her dönemdeki a¤›rl›k kay›plar› hesaplanm›flt›r.
Dölsüz (D), erken embriyonik ölümler (EEÖ), geç
embriyonik ölümler (GEÖ), kabuk alt› ölümleri (KAÖ), ve
ç›kanlar (Ç) olmak üzere grupland›r›lan yumurtalarda
a¤›rl›k kay›plar› ayr› ayr› belirlenmifltir. Kuluçkan›n
6.gününden önce ölenler erken, 6.gün-ç›k›fl aras›nda
ölenler geç, kabu¤u k›r›p ç›kamayanlar ise kabuk alt›
ölümleri olarak s›n›fland›r›lm›flt›r. Ç›k›fl olmayan
yumurtalar›n tamam› makroskobik olarak incelenmifltir.
Her tip yumurta için kuluçkan›n 5., 10., 14. ve 18. gün
a¤›rl›klar› bafllang›ç a¤›rl›¤›na ve bir önceki a¤›rl›¤a
oranlanarak 0-5., 5-10., 0-10., 10-14., 0-14., 14-18. ve
0-18. gün a¤›rl›k kay›plar› hesaplanm›flt›r.

Her gruptaki (ç›k›fl olan, dölsüz, erken ve geç embriyo
ölümleri ve kabuk alt› ölümleri gözlenen)  yumurtalar›n
kabuklar›nda üç bölgedeki (küt, orta, sivri) dörder
alandan al›nan örneklerden kabuk gözeneklili¤i
belirlenmifltir. Bu amaçla kabu¤a metilen mavisi (0.5g
metilen mavisi 1lt %70’lik etanol’de çözündürülerek
kullan›lm›flt›r) pipetlenmifl ve gözeneklere nüfuz etmesi
sa¤lanm›flt›r (16). Kabuk gözeneklili¤inin belirlenmesi,
Peebles ve Brake (3) taraf›ndan bildirildi¤i flekilde 2.5X
mikroskopta 0.25 cm2’lik alandaki gözeneklerin say›lmas›
suretiyle yap›lm›flt›r. Ayn› örneklerden kabuk kal›nl›klar›
mikrometre (1/100) ile ölçülmüfl ve bunlar›n ortalamalar›
al›narak üç kabuk bölgesine ve bir yumurtaya ait kabuk
kal›nl›klar› hesaplanm›flt›r.

Veriler Harvey (17) istatistik paket program›nda
de¤erlendirilmifl, farkl› gruplar›n belirlenmesinde Duncan
çoklu karfl›laflt›rma yöntemi kullan›lm›flt›r.

Bulgular

Yumurtalarda kuluçka süresince gerçekleflen oransal
a¤›rl›k kay›plar› Tablo 1’de verilmifltir.

Bafllang›ç yumurta a¤›rl›klar› ç›k›fl olan grupta 10.79
± 0.06 g, erken embriyo ölümü görülenlerde 10.78 ±
0.16 g, geç embriyo ölümü görülenlerde 10.98 ± 0.11 g,
kabuk alt› ölümü görülenlerde 10.82±0.20 g, dölsüzlerde
10.60 ±0.14 g olarak s›n›fland›r›lm›fl ve gruplar aras›nda
farkl›l›k bulunmam›flt›r (P>0.05). Farkl› gruptaki
yumurtalarda, ele al›nan dönemlerdeki a¤›rl›k kay›plar›
bak›m›ndan farkl›l›klar önemli bulunmufltur (P<0.05). ›lk
5 günlük süredeki a¤›rl›k kay›plar› befl grup yumurtada
yukar›daki s›rayla, % 2.40 ± 0.06, % 4.10 ± 0.25, %
3.68 ± 0.17, % 2.11±0.31 ve % 2.69 ± 0.22; 5.-
10.gün aras›nda, % 2.03 ± 0.52, % 3.17 ± 0.21, %
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2.80 ± 0.15, % 1.79 ± 0.27 ve % 2.40 ± 0.19; 0-10.
gün aras›nda, % 4.45 ± 0.11, % 7.28 ± 0.44, % 6.46
± 0.31, % 3.90 ± 0.55 ve % 5.10 ± 0.40; 10.-14.
günlerde, % 1.78 ± 0.05, % 2.79 ± 0.22, % 2.53 ±
0.15, %1.57 ± 0.27 ve % 2.37 ± 0.19; 0-14. günler
aras›nda, % 6.23 ± 0.07, % 10.07 ± 0.28, % 8.99 ±
0.19, % 5.47 ± 0.35 ve % 7.47 ± 0.25; 14.-18.
günlerde, % 22.87 ± 0.19, % 14.93 ± 1.53, % 9.95 ±
0.57, % 9.54 ± 1.04 ve % 8.93 ± 0.91 olarak
bulunmufltur. Kuluçkan›n 14-18. günlerinde, en yüksek
a¤›rl›k kayb› ç›k›fl olan yumurtalarda belirlenmifl, bunu
erken embriyo ölümü görülenler izlemifltir. Bu dönemde
en düflük a¤›rl›k kayb› dölsüz yumurtalarda belirlenmekle
beraber, geç embriyo ölümü ve kabuk alt› ölümü gözlenen
yumurtalarla aras›nda önemli farkl›l›klar belirlenmemifltir
(P>0.05). Bu sonuçlar, embriyo geliflme döneminin
sonuna do¤ru a¤›rl›k kayb›n›n artt›¤›n› göstermektedir.
Geliflen embriyonun yumurta içeri¤ini kullanma oran›n›n
bu dönemde en yüksek düzeye ulaflmas›; yumurtadan
a¤›rl›k kayb›n›n fazla olmas›n›n nedenidir. Embriyo
geliflmesi olan grupta bu dönemdeki kay›plar›n do¤al
olarak yüksek olmas› beklenmektedir. Kuluçkan›n 0-18.
günleri aras›ndaki a¤›rl›k kay›plar› ise, % 29.26 ± 0.26,
% 25.00 ± 2.05, % 18.77 ± 0.77, % 15.04 ± 1.40 ve
% 16.41 ± 1.22 olarak belirlenmifltir.

Farkl› embriyonik geliflme aflamalar›ndaki kabuk
gözeneklili¤i (0.25 cm2’de adet olarak) de¤erleri Tablo
2’de verilmifltir. Küt uç, orta bölge, sivri uç ve ortalama
de¤erler bak›mlar›ndan yumurta gruplar› aras›nda önemli
farkl›l›klar bulunmufltur (P<0.05). Ortalama gözenek
say›s› befl grup yumurtada, yukar›daki s›raya göre; 10.29
± 0.14, 9.08 ± 0.13, 9.29 ± 0.14, 8.33 ± 0.13 ve 9.93
± 0.14 adet/0.25cm2 olarak belirlenmifltir (P<0.05).

Yumurtan›n orta bölgesinde ve sivri ucunda; ç›k›fl
olan yumurtalarda, di¤er yumurta gruplar›na oranla daha
yüksek gözeneklilik belirlenmifltir. Her üç kabuk
bölgesinde de (küt, orta, sivri), en düflük gözeneklilik
kabuk alt› ölümlerinin gerçekleflti¤i yumurtalarda
gözlenmifltir. Yumurta kabuk bölgesine göre, bütün
yumurta gruplar›nda en yüksek gözeneklilik yumurta
kabu¤unun küt ucunda belirlenmifltir. Bunu, yumurta
kabu¤unun orta bölgesi ve sivri ucu izlemifltir.

Embriyonik geliflmenin farkl› dönemlerinde
yumurtalar›n kabuk kal›nl›klar› (zars›z) Tablo 3’de
verilmifltir. Yumurtan›n üç bölgesindeki (küt, orta, sivri)
ve ortalama kabuk kal›nl›klar› bak›m›ndan gruplar
aras›ndaki farkl›l›klar önemli bulunmufltur (P<0.05).
Ortalama kabuk kal›nl›klar› yumurta gruplar›nda,
yukar›daki s›rayla; 17.29 ± 0.20, 17.40 ± 0.36, 17.98
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Tablo 1. Kuluçkan›n Farkl› Dönemlerinde Yumurta Gruplar›ndaki A¤›rl›k Kay›plar› (%).

Y U M U R T A  T ‹ P L E R ‹

KULUÇKA

DÖNEMLER‹ Ç›k›fl Olanlar (Ç) EEÖ GEÖ KAÖ Dölsüz (D) Ortalama

N (Adet) : 369 22 45 14 27

Yumurta A¤›rl›¤› (2) : 10.79±0.06 a 10.78±0.16 a 10.98±0.11 a 10.82±0.20 a 10.60±0.14 a 10.80±0.06

0-5. Gün A.K. (%) 2.40±0.06 bc 4.10=0.25 a 3.68±0.17 a 2.11±0.31 c 2.69±0.22 b 3.00±0.10

5-10. Gün A.K. (%) 2.03±052 cd 3.17±0.21 a 2.80±0.15 ab 1.79±0.27 d 2.40±0.19 bc 2.44±0.08

0-10. Gün A.K. (%) 4.45±0.11 bc 7.28±0.44 a 6.46±0.31 a 3.90±0.55 c 5.10±0.40 b 5.44±0.17

10-14. Gün A.K. (%) 1.78±0.05 b 2.79±0.22 a 2.53±0.15 a 1.57±0.27 b 2.37±0.19 a 2.21±0.09

0-14. Gün A.K. (%) 6.23±0.07 c 10.07±0.28 a 8.99±0.19 a 5.47±0.35 c 7.47±0.25 b 7.65±0.24

14-18. Gün A.K. (%) 22.87±0.19 a 14.93±1.53 b 9.95±0.57 c 9.54±1.04 c 8.93±0.91 c 13.25±0.43

0-18. Gün A.K. (%) 29.26±0.26 a1 25.00±2.05 a 18.77±0.77 b 15.04±1.40 c 16.41±1.22 c 20.90±0.58

a,b,c,d: Ayn› Sat›rda Farkl› Harfle Gösterilen Ortalamalar Aras›ndaki Fark Önemlidir P<0.05).

(1)   :  Civciv Ç›k›fl A¤›rl›¤›n›n  Yumurta A¤›rl›¤›na Oranlanmas› ›le Elde Edilmifltir.

E.E.Ö: Erken Embriyonik Ölümler. G.E.Ö: Geç Embriyonik Ölümler. K.A.Ö: Kabuk Alt› Ölümleri. A.K. : A¤›rl›k Kayb›.



± 0.22, 17.19 ± 0.43 ve 18.17 ± 0.28 µ olarak
belirlenmifltir (P<0.05).

Kabuk kal›nl›¤›, yumurta gruplar›nda, kabuk
bölgelerine göre farkl›l›k göstermifltir (P<0.05). Yumurta
kabu¤unun küt ucunda en ince kabuk erken embriyo
ölümlerinin gerçekleflti¤i yumurtalarda bulunmufltur.
Yumurta kabu¤unun orta bölgesinde en ince kabuk,
kabuk alt› ölümlerinin gerçekleflti¤i  ve ç›k›fl olan
yumurtalarda gözlenmifl, bu ikisi ile di¤er yumurta
gruplar› aras›ndaki farkl›l›k önemli olmufltur. Sivri uçta;
kabuk kal›nl›¤› erken embriyo ölümlerinin gerçekleflti¤i,
ç›k›fl olan ve kabuk alt› ölümlerinin gerçekleflti¤i
yumurtalarda daha ince olmufl, bu bölgede en kal›n
yumurta kabu¤u dölsüz ve geç embriyo ölümlerinin
gerçekleflti¤i yumurtalarda belirlenmifltir.

Tart›flma

En yüksek yumurta a¤›rl›k kayb›, erken embriyo
ölümleri gözlenen yumurtalarda kuluçkan›n 0-5., 5-10.,
0-10., 10-14. ve 0-14. günlerinde gerçekleflmifltir
(P<0.05). Ayn› dönemlerde, en düflük a¤›rl›k kayb›,
kabuk alt› ölümü gözlenen ve ç›k›fl olan yumurtalarda
belirlenmifltir (P<0.05). Geç embriyo ölümü gözlenen ve
dölsüz yumurtalarda genellikle orta düzeyde a¤›rl›k kayb›
olmufltur. Soliman ve ark. (5), Peebles ve Marks (12) ve
El-Turky ve ark. (18) taraf›ndan da ayn› dönemlerde
benzer sonuçlar elde edildi¤i bildirilmektedir.

Bütün yumurta gruplar›nda, kuluçkan›n 14-18.
günlerinde yüksek oranda a¤›rl›k kayb› meydana gelmifltir
(Tablo 1). Bu sonuç, Christensen ve McCorkle (14)’›n
hindi yumurtalar›nda elde etti¤i sonuçlarla uyuflmazken,
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Y u m u r t a  K a b u k  B ö l g e s i
Yumurta N
Tipleri Küt uç Orta Bölge Sivri uç Ortalama

Ç›k›fl Olanlar 369 11.80±0.21a 10.40±0.21 a 8.69±0.20 a 10.29±0.14 a

E.E.Ö. 22 10.90±0.21 b 8.68±0.21 c 7.65±0.18 b 9.08±0.13 b

G.E.Ö. 45 10.84±0.23 b 9.00±0.23 c 8.03±0.20 b 9.29±0.14 b

K.A.Ö. 14 9.60±10.21 c 7.93±0.21 d 7.45±0.18 b 8.33±0.13 c

Dölsüz 27 11.34±0.23 ab 9.75±0.23 b 8.69±0.20 a 9.93±0.14 a

Ortalama 10.90±0.10         9.15±0.10 8.10±0.09 9.38±0.06 

a,b,c,d: Ayn› Sütunda Farkl› Harfle Gösterilen Ortalamalar Aras›ndaki Fark Önemlidir (P<0.05).
E.E.Ö: Erken Embriyonik Ölümler. G.E.Ö: Geç Embriyonik Ölümler. K.A.Ö: Kabuk Alt› Ölümleri. 

Tablo 2. Yumurta Gruplar›na  Göre Farkl›

Yumurta Kabuk Bölgelerinde

Gözeneklilik De¤erleri (0.25cm2’de

adet olarak).

Y u m u r t a  K a b u k  B ö l g e s i
Yumurta N
Tipleri Küt uç Orta Bölge Sivri uç Ortalama

Ç›k›fl Olanlar 369 17.54±0.22 ab 16.80±0.23 b 17.52±0.24 bc 17.29±0.20 ab

E.E.Ö. 22 16.93±0.39 b 17.91±0.41 a 17.36±0.44 c 17.40±0.36 ab

G.E.Ö. 45 17.90±0.24 a 17.67±0.25 a 18.37±0.27 ab 17.98±0.22 ab

K.A.Ö. 14 17.17±0.46 ab 16.77±0.48 b 17.62±0.52 bc 17.19±0.43 b

Dölsüz 27 17.51±0.30 ab 18.46±0.32 a 18.55±0.34 a 18.17±0.28 a

Ortalama 17.41±0.15 17.52±0.16 17.89±0.17 17.61±0.14

a,b,c,d: Ayn› Sütunda Farkl› Harfle Gösterilen Ortalamalar Aras›ndaki Fark Önemlidir (P<0.05).
E.E.Ö: Erken Embriyonik Ölümler. G.E.Ö: Geç Embriyonik Ölümler. K.A.Ö: Kabuk Alt› Ölümleri. 

Tablo 3. Yumurta Gruplar›na  Göre Farkl›

Yumurta Bölgelerinde Kabuk

Kal›nl›¤› De¤erler (Zars›z), (µ).



Brake ve ark. (4) ve Vick ve ark. (15) taraf›ndan tavuk
yumurtalar›nda, Soliman ve ark. (5)’n›n b›ld›rc›n
yumurtalar›nda kuluçkan›n ayn› döneminde elde ettikleri
sonuçlar ile benzerlik göstermektedir.

Kuluçkan›n 18. gününde, bütün yumurta tiplerinde
yüksek oranda a¤›rl›k kayb› gözlenmifltir. Ç›k›fl olan,
kabuk alt› ölümleri gözlenen ve geç embriyo ölümlerinin
gerçekleflti¤i yumurtalarda durumu aç›klamak
mümkündür. Çünkü, bu tip yumurtalarda embriyo belirli
bir döneme kadar geliflmifltir ve bunun sonucu olarak ta
a¤›rl›k kayb› fazlad›r. Fakat, erken embriyo ölümleri
gözlenen yumurtalardaki yüksek orandaki a¤›rl›k kayb›n›
aç›klamak güçtür. Bunun nedeni, kötü albumen kalitesi
veya yumurtan›n di¤er baz› fiziksel özellikleri olabilir.
Ayr›ca, embriyonik ölümlerin a¤›rl›k kayb› ve gaz de¤iflimi
oranlar›n› de¤ifltirebildi¤i kimi araflt›r›c›lar taraf›ndan
bildirilmektedir (19,20). Peebles ve Marks (12) ve
Soliman ve ark. (5), yumurtadan su kayb› oran›ndaki
farkl›l›klar›n embriyo ölümleri ile iliflkili olabilece¤ini
bildirmektedirler. 

Yumurtalar›n farkl› bölgelerindeki gözenek say›lar›
aras›ndaki farkl›l›klar önemli bulunmufltur (P<0.05).
Yumurtan›n küt ucunda en fazla kabuk gözenek say›s› ç›k›fl
olan yumurtalarda belirlenmifltir. Soliman ve ark. (5),
b›ld›rc›nlarda, Peebles ve Brake (3), broilerler
ebeveynlerinde ç›k›fl olan yumurtalarda gözenek say›s›n›n
fazla oldu¤unu bildirmektedirler. Küt uçta yüksek düzeydeki
gözeneklili¤in embriyo geliflimi için gerekli oldu¤u; solunum
ile gaz de¤ifliminin %80’inin diffuzyon yoluyla bu bölgeden
gerçekleflti¤i bildirilmektedir (21). Christensen (9),
hindilerde geç embriyonik ölümlerin küt uçtaki gözenek
say›s›n›n azl›¤› ile iliflkili oldu¤unu bildirmektedir.

Elde edilen sonuçlara göre, yumurta kabuk yap›s›n›n
kal›nl›k ve gözeneklili¤i kuluçka sonuçlar› üzerinde etkili
olmaktad›r. Bu nedenle, yumurtalarda bu özelliklerin
kuluçka öncesinde belirlenmesini sa¤layan yöntemlerle
daha baflar›l› bir kuluçkac›l›k gerçeklefltirilebilece¤i gibi;
ebeveynlerin bu özellikler bak›m›ndan ›slah› ile de baflar›
elde edilebilir. Ayr›ca; bak›m-besleme koflullar› da, bu
konular gözönüne al›narak düzenlenebilir.

S. K. SAYLAM, M. SARICA
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