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Salmonellozis, tüm dünyada yayg›n olarak görülen,
kanatl› hayvanlarda verim düflüklüklerine ve ölümlere neden
olan zoonoz bir enfeksiyondur. Enfeksiyon, baflta S.
pullorum, S. gallinarum, S. typhimurium ve S. enteritidis
olmak üzere birçok Salmonella türü taraf›ndan
oluflturulmaktad›r (1-3).

Salmonella etkenlerinin tavuklarda yayg›n olarak

bulundu¤u, di¤er ülkelerde ve  ülkemizin de¤iflik
bölgelerinde yap›lan çal›flmalarda ortaya konmufltur.
Amerika’da yumurtac› tavuklardan % 65.4 (4), ‹skoçya’da
broiler tavuklardan %1.2 (5), Portekiz’de broiler
karkaslar›ndan % 57 (6) oran›nda Salmonella izole edildi¤i,
Hollanda’da yumurtac› kümeslerin %18’inin, broiler
kümeslerin % 12’sinin Salmonellalar ile kontamine oldu¤u
bildirilmektedir (7). Türkiye’de ise,  Bursa bölgesinde
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Özet: Bu çal›flmada, tavuk kesimhanesinde kesilen 365 ve Elaz›¤ Veteriner Kontrol ve Araflt›rma Enstitüsüne hastal›k flüphesiyle getirilen 162
tavuk Salmonellozis yönünden incelendi. ‹zole edilen Salmonella sufllar›n›n  bakteriyolojik ve serolojik olarak identifikasyonlar› yap›ld› ve
antibiyotiklere duyarl›l›klar› saptand›.

‹ncelenen  toplam 527 tavu¤un 57 (% 10.81)’sinden Salmonella suflu izole edildi. Koaglutinasyon ve lam aglutinasyon testleri ile yap›lan sero-
grupland›rma sonucunda, toplam 57 suflun 53’ü D1 serogrubunda, 4’ü B serogrubunda bulundu. D1 serogrubundaki sufllar›n 39’u S. enteritidis,
14’ü S. gallinarum, B serogrubundaki sufllar›n ise, tümü S. typhimurium olarak serotiplendirildi.

S. enteritidis sufllar›n›n faj tiplendirilmesi sonucunda, toplam 39 suflun 30’u S. enteritidis PT4 (faj tip 4), 6’s› PT1, 1’i PT7 olarak tiplendiril-
di ve 2’sinin faj tipi belirlenemedi.

Antibiyotik duyarl›l›k test sonuçlar›na göre en fazla enrofloksasin, gentamisin, streptomisin ve neomisin’e karfl› duyarl›l›k saptand›.

Anahtar Sözcükler : Tavuk, Salmonella, serotiplendirme, faj tiplendirme, antibiyotik duyarl›l›¤›.

Typing of Salmonella spp. Isolated from Chickens in Elaz›¤ Region 

Abstract : In this study, 365 chickens slaughtered at a local abattoir and 162 chickens admitted to Elaz›¤ Veterinary Control and Research
Institute were investigated for Salmonellosis. Salmonella strains were identified  and serogrouped. Antibiotic susceptibility tests were also
performed.

Fifty seven (10.81%) Salmonella strains were isolated from 527 chickens. Salmonella strains were serogrouped by  coagglutination test and
slide agglutination test. Of  57 strains, 53 were in group D1, 4 were in group B. Of 53 strains in group D1, 39 were serotyped as S. enteri-
tidis and 14 as S. gallinarum. Four strains in group B were serotyped as S. typhimurium.

In phagetyping of S. enteritidis strains, 30 of 39 strains were S. enteritidis PT4 and 6 were PT1.  One was PT7 and 2 were untypeable.

In antibiotic susceptibility tests, most isolates were  sensitive to enrofloxacin, gentamycin, neomycin and streptomycin.

Key Words : Chicken, Salmonella, serotyping, phagetyping, antibiotic sensitivity.

* Bu çal›flma “Elaz›¤ Bölgesindeki Tavuklardan ‹zole Edilen Salmonella Türleri Üzerinde Bakteriyolojik ve Serolojik Çal›flmalar” adl› Doktora tezinden
özetlenmifltir.



tavuklardan % 69.77 (8), Konya bölgesinde % 4.2 (9),
Ankara bölgesinde % 11.4 (10), ‹stanbul bölgesinde tavuk
etlerinden %24 (11) oran›nda Salmonella izolasyonu
gerçeklefltirildi¤i aç›klanm›flt›r.

Dünyada günümüze kadar 2200’ün üzerinde Salmonella
serotipi izole edilmifl olup her geçen gün bunlara yenileri
eklenmektedir (2). Birçok ülkede ve ülkemizde son y›llarda
tavuklardan ve insanlardan oldukça s›k izole edilen serotip S.
enteritidis’dir (12-16). ‹nsanlara enfeksiyonun bulaflmas›nda
Salmonellalar ile kontamine tavuk et ve yumurtalar› önemli
bir rol oynamaktad›r. Bu nedenle de kanatl›lardaki
Salmonella enfeksiyonlar› halk sa¤l›¤› aç›s›ndan da potansiyel
bir tehlike oluflturmaktad›r (2, 13).

Epidemiyolojik çal›flmalarda, bilindi¤i üzere Salmonella
etkenlerinin serotiplendirilmelerinin yan› s›ra, faj tiplerinin
saptanmas› gibi daha ayr›nt›l› tan› yöntemleri ve
antibiyotiklere karfl› geliflen dirençlilik mekanizmas›  göz
önüne al›nd›¤›nda, antibiyotik duyarl›l›k testleri önem
tafl›maktad›r (2, 12, 13).

Bu çal›flmada, Elaz›¤ bölgesindeki tavuklardan izole
edilen Salmonella sufllar›n›n serotiplendirilmesi, bu serotip-
lerin antibiyotiklere duyarl›l›klar›n›n incelenmesi ve izole
edilen  S. entreritidis sufllar›n›n faj tiplerinin belirlenmesi
amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Materyal : Elaz›¤ Veteriner Kontrol ve Araflt›rma
Enstitüsü Teflhis Laboratuvar›na hastal›k flüphesi ile getir-
ilen 162 adet (123’ ü yumurtac› ve 39’u broiler tipi) ve
tavuk mezbahas›nda kesilen ve makroskopik olarak normal
görünümde olmayan 365 adet broiler tipi toplam 527
tavu¤a ait iç organlar (kalp, karaci¤er, safra kesesi, dalak,
ba¤›rsak, ovaryum) materyal olarak kullan›ld›.

Besiyerleri : Salmonella izolasyonu için;
zenginlefltirme besiyeri olarak Rappaport Vassiliadis soya
pepton broth (Oxoid) ve Mueller Kauffmann Tetrathion-
ate broth (Oxoid), ay›rt edici besiyeri olarak MacConkey
agar (Difco), selektif besiyeri olarak SS agar (Difco) ve
modifiye BG agar (Oxoid) kullan›ld›. Staphylococcus
aureus Cowan 1 suflunun üretimi için Trypticase soy broth
(Difco), izole edilen Salmonella sufllar›n›n saf kültürlerini
elde etmek için Nutrient broth (Oxoid) ve antibiyotik
duyarl›l›k  testi için Mueller-Hinton agar besiyerinden
yararlan›ld›. Salmonella identifikas-yonunda; Lassen’in
üçlü tüp besiyeri, glikoz fosfat buyyon, KCN buyyon,
nutrient gelatin, Simmon’s citrate agar, malonat buyyon,
dekarboksilaz besiyeri ve karbonhidrat fermantasyon

besiyerleri kullan›ld› (17, 18). 

Antiserumlar : Salmonella polivalan O (A, B, C, D, E, F,
G), grup spesifik ve tip spesifik antiserumlar  Difco firmas›
ve Etlik Veteriner Kontrol ve Araflt›rma Enstitüsünden
sa¤land›. 

Antibiyotik Diskleri : Antibiyotik duyarl›l›k testinde
Etlik Veteriner Kontrol ve Araflt›rma Enstitüsünden
sa¤lanan Ampisilin-10 mcg, Streptomisin-10 mcg,
Neomisin-30 mcg, Penisilin-10 IU, Eritromisin-15 mcg,
Nitrofurantoin-300 mcg, Gentamisin-10 mcg, Kloram-
fenikol-30 mcg, Karbenisilin-100 mcg, Kolistin Sülfat-
10mcg Tetrasiklin-30 mcg, Klortetrasiklin-30 mcg, Oksite-
trasiklin-30 mcg, Trimethoprim+Sulfa-methoksazol (1.25-
mcg+23.75 mcg) diskleri ile Bayer firmas›n›n üretti¤i
Enrofloksasin-5 mcg diski kullan›ld›. 

Sufllar : Koaglutinasyon reagent’lerinin haz›rlanmas›nda
kullan›lan Staph. aureus Cowan 1 suflu F›rat Üniversitesi
Veteriner Fakültesi Mikrobiyoloji Anabilim Dal›ndan,
koaglutinasyon reagent’lerinin kontrolü amac›yla kullan›lan
Salmonella sufllar› Etlik Veteriner Kontrol ve Araflt›rma
Enstitüsü kültür kolleksiyonundan, koaglutinasyon
testinde Salmonellalar d›fl›ndaki mikroorganizmalar ile
kros reaksiyonlar›n kontrolü amac›yla kullan›lan E. coli,
Citrobacter, Proteus ve Klebsiella spp. sufllar› Elaz›¤ Vet-
eriner Kontrol ve Araflt›rma Enstitüsü kültür kolleksiy-
onundan sa¤land›.                                                      

Metot

‹zolasyon : Salmonella izolasyonu amac›yla tavuklar›n
kalp, karaci¤er, dalak, safra kesesi içeri¤i ve
ovaryumlar›ndan MacConkey agara ekimler yap›ld› ve
besiyerleri aerobik flartlarda 37°C’de 24-48 saat inkubas-
yona b›rak›ld›. Ba¤›rsaktan izolasyon için, ba¤›rsak
içeri¤inden Rappaport Vassiliadis soya pepton broth ve
Mueller Kauffmann Tetrathionate broth’a ekim yap›ld› ve
besiyerleri 43°C’de 18-24 saat inkubasyona b›rak›ld›.
‹nkubasyon süresi sonunda bu besiyerlerinden  SS agar ve
BG agara  ekim yap›ld› ve besiyerleri aerobik flartlarda
37°C’de 24-48 saat inkubasyona b›rak›ld› (18). 

‹dentifikasyon : MacConkey agarda renksiz, gri-
beyaz, fleffaf, BG agarda pembe renkli, SS agarda renksiz
üreme gösteren Salmonella flüpheli kolonilerden preparat
haz›rlanarak Gram boyama yap›ld›. Gram negatif çomak
fleklinde görülen mikroorganizmalar›n Nutrient broth ve
MacConkey agarda saf kültürleri haz›rland›. Saf olarak
izole edilen mikroorganizmalar›n biyokimyasal özellikleri
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Lassen’in üçlü tüpü ve klasik yöntemler kullan›larak tespit
edildi (17, 18). 

Serotiplendirme : MacConkey agarda üretilen Salmo-
nella sufllar› önce polivalan O, daha sonra grup anti-
serumlar›yla lam aglutinasyon testine tabi tutuldu. Ayr›ca
Salmonella B, C1, C2, D1 grup antiserumlar› ile koagluti-
nasyon reagent’leri haz›rlanarak serogrupland›rmada
koaglutinasyon testi de uyguland›. Serolojik grubu belirlenen
sufllar›n tip spesifik antiserumlarla serotipi saptand›.

Koaglutinasyon Testi : Koaglutinasyon reagent’leri
Svenungson ve Lindberg (19)’in bildirdikleri yönteme
göre haz›rland›. Haz›rlanan koaglutinasyon reagentinden
lam üzerine bir damla konuldu, MacConkey agarda
üretilen kültürden öze ile al›narak kar›flt›r›ld› ve 1-2 daki-
ka içinde aglutinasyonun varl›¤›na göre sonuçlar bir art›dan
dört art›ya kadar de¤erlendirildi. Koaglutinas›on reagent’leri
ayr›ca standart Salmonella sufllar› ve Salmonella d›fl›ndaki
di¤er mikroorganizmalar ile de test edildi. 

Faj Tiplendirme : S. enteritidis sufllar› faj
tiplendirilmesi için Paris Pasteur Enstitüsü ve Berlin
Robert Von Ostertag Enstitüsüne gönderildi. 

Antibiyotik Duyarl›l›k Testi : Antibiyotik duyarl›l›k
testi Kirby Bauer (20) disk diffüzyon yöntemine göre
yap›ld›.

‹statistiksel Analiz : Salmonella izolasyon
oranlar›ndaki farkl›l›klar›n önem derecesi chi square (x2)
testi ile hesapland› ve % 5 oran›ndaki bir farkl›l›k istatis-
tiksel olarak önemli kabul edildi.

Bulgular

‹flletme tipine göre Salmonella  izolasyon oranlar›n›n
da¤›l›m› Tablo 1’de   verilmifltir. Bu tabloda görüldü¤ü
gibi 21 yumurtac› iflletmenin 7 (% 33.33)’sinden, 38 broil-
er iflletmenin 11 (% 28.95)inden olmak üzere toplam 59

iflletmenin 18 (%30.50)’ inden Salmonella izolasyonu
gerçeklefltirildi. Bu iflletmelerden 123 yumurtac› tavu¤un 19
( % 15.44)’undan, 404 broiler tavu¤un 38(% 9.40)’inden
toplam 527 tavu¤un 57 (% 10.81)’ sinden Salmonella suflu
izole edildi. Yumurtac› ve broiler tavuklara göre Salmonella
izolasyon oranlar› aras›ndaki farkl›l›k istatistiksel olarak
önemli bulunmad› (p > 0.05).

Biyokimyasal özellikleriyle Salmonella oldu¤u saptanan
sufllar›n  Salmonella polivalan O antiserumlar›yla aglutinas-
yonundan sonra koaglutinasyon ve lam aglutinasyon test-
leriyle serogrupland›r›lmas› yap›ld›. Toplam 57 suflun 53
(% 92.98)’ü D1 serogrubunda, 4 (% 7.02)’ü B sero-
grubunda bulundu. 

Grup spesifik antiserumlarla haz›rlanan koaglutinas-
yon reagent’lerinin kendi gruplar›na ait sufllarla kuvvetli
aglutinasyon verdi¤i, Salmonella d›fl›ndaki di¤er mikroor-
ganizmalarla aglutinasyon vermedi¤i saptand›.

Serogrubu saptanan 57 suflun 39 (% 68.42)’u S.
enteritidis, 14 (% 24.56)’ü S. gallinarum ve 4 (%7.02)’ü
S. typhimurium olarak serotiplendirildi.

Toplam 39 S. enteritidis suflunun  30 (% 76.92)’u S.
enteritidis PT4 (faj tip 4), 6  (% 15.38)’s› PT1, 1 (%
2.56)’i PT7 faj tipinde bulundu ve 2 (% 5.13)’sinin faj tipi
belirlenemedi. 

Yumurtac› 123 tavu¤un 14 (% 11.38)’ünden S. galli-
narum, 4 (% 3.25)’ünden S. enteritidis (4’ü PT4) ve 1 (%
0.81)’inden S. typhimurium, broiler tipi 404  tavu¤un 35
(% 8.66)’inden S. enteritidis (26’s› PT4, 6’s› PT1, 1’i PT7
ve 2’si faj tipi belirlenemeyen sufl) ve 3 (% 0.74)’ünden
S. typhimurium izole edildi. Yumurtac› ve broiler tavuk-
lara göre S. gallinarum’un izolasyon oranlar› aras›ndaki
farkl›l›k istitastiksel olarak önemli bulunmas›na karfl›n
(p<0.001), di¤er Salmonella türlerinin izolasyon oranlar›
aras›ndaki farkl›l›k  önemli bulunmad› (p>0.05). 

Tavuklar›n organlar›na göre Salmonella izolasyon
oranlar›n›n da¤›l›m› Tablo 2’de verilmifltir. Tabloda
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‹flletme Örnek Al›nan ‹zolasyon ‹ncelenen ‹zole Edilen
Tipi ‹flletme Say›s› Yap›lan ‹flletme Tavuk Say›s› Salmonella Suflu

n % n %

Yumurtac› 21 7 33.33 123 19 15.44

Broiler 38 11 28.95 404 38 9.40

Toplam 59 18 30.50 527 57 10.81

Tablo 1. ‹flletme Tipine Göre ‹zole Edilen
Salmonella Sufllar›n›n Say›  ve
Oranlar›. 



görüldü¤ü gibi ovaryumdan % 13.82, ba¤›rsaktan %
8.91, karaci¤erden %5.31, kalpten % 4.74, safra
kesesinden % 3.42 ve dalaktan % 3.23 oran›nda Salmonel-
la izolasyonu gerçeklefltirildi. Salmonella türlerinin de¤iflik
organlardan izolasyon oranlar›ndaki farkl›l›k istatistiksel
olarak önemli bulundu (p<0.001). S. enteritidis ve S.
typhimurium en yüksek oranda ba¤›rsaktan, S. galli-
narum ovaryumdan izole edildi.

S. enteritidis PT4 izole edilen yumurtac› tavuklarda
klinik bulgu olarak ishal, makroskopik muayenede ise
fliddetli bir peritonitis saptand›. Benzer bulgular gösteren
hayvanlar›n ba¤›rsak ve ovaryumlar›ndan etken izole edildi.

S. enteritidis’in farkl› faj tiplerine ait olan sufllar› broil-

erlerin çeflitli organlar›ndan izole edildi. S. enteritidis PT4
sufllar›, kalp, karaci¤er, safra kesesi, dalak ve ba¤›rsaktan, S.
enteritidis PT1 sufllar› karaci¤er, safra kesesi ve ba¤›rsak-
tan, S. enteritidis PT7 suflu ba¤›rsaktan, faj tipi belirlene-
meyen sufllar ise karaci¤er ve ba¤›rsaktan izole edildi.

Mezbahada kesilen ve kalbinden S. enteritidis PT4 izo-
lasyonu gerçeklefltirilen broilerlerin makroskopik
muayenesinde prulent perikarditis saptand›. S. enteritidis-
’in di¤er faj tiplerine ait olan sufllar› kalpten izole edileme-
di. 

‹zole edilen Salmonella türlerinin antibiyotiklere
duyarl›l›k durumlar› Tablo 3’de verilmifltir. Tabloda
görüldü¤ü gibi en yüksek oranda enrofloksasin, gen-

Elaz›¤ Bölgesindeki Tavuklardan ‹zole Edilen Salmonella Türlerinin Tiplendirilmesi

300

S. enteritidis S. gallinarum S.typhimurium Toplam
‹ncelenen (n=39) (n=14) (=4) (n=57)

‹zolasyon Materyal
Kayna¤› Say›s› n % n % n % n %

Karaci¤er 527 13 2.47 14 2.65 1 0.19 28 5.31

Ba¤›rsak 527 29 5.50 14 2.65 4 0.76 47 8.91

Safra Kesesi 527 5 0.95 13 2.47 - - 18 3.42

Dalak 527 4 0.76 13 2.47 - - 17 3.23

Kalp 527 11 2.09 14 2.65 - - 25 4.74

Ovaryum 123 3 2.44 14 11.38 - - 17 13.82

Tablo 2. ‹zole Edilen Salmonella Türlerinin
Organlara Göre ‹zolasyon Say›lar› ve
Oranlar›.

S. enteritidis S. gallinarum S. typhimurium
(n=39) (n=14) (n=4)

Antibiyotik Türü
Duyarl› Duyarl› Duyarl›

n % n % n %

Ampisilin 1 2.57 9 64.29 2 50.00

Streptomisin 28 71.79 8 57.14 3 75.00

Neomisin 29 74.36 10 71.43 3 75.00

Penisilin 0 0.00 0 0.00 0 0.00

Eritromisin 1 2.57 5 35.71 2 50.00

Nitrofurantoin 12 30.77 9 64.29 3 75.00

Gentamisin 29 74.36 10 71.43 3 75.00

Kloramfenikol 20 51.28 8 57.14 3 75.00

Karbenisilin 1 2.57 0 0.00 1 25.00

Kolistin Sülfat 7 17.95 7 50.00 2 50.00

Tetrasiklin 5 12.82 8 57.14 1 25.00

Klortetrasiklin 4 10.26 7 50.00 1 25.00

Oksitetrasiklin 9 23.08 8 57.14 1 25.00

Enrofloksasin 39 100.00 14 100.00 4 100.00

Trimethoprim+

Sülfamethoksazol 21 53.85 8 57.14 2 50.00

Tablo 3. ‹zole Edilen Salmonella Türlerinin
Antibiyotiklere Duyarl›l›k Durum-
lar›.



tamisin, neomisin ve streptomisin’e karfl› duyarl›l›k sap-
tand›. Salmonella sufllar›n›n tümü enrofloksasin’e duyarl›,
penisilin’e dirençli bulundu. 

Tart›flma 

Ülkemizde ve di¤er ülkelerde, kanatl›larda Salmonella
enfeksiyonlar›n›n yayg›n oldu¤u birçok çal›flmada bildiril-
mifltir (1, 4-10). Türkiye’de Salmonella enfeksiyonlar›yla
mücadele amac›yla  Kuluçkahane ve Dam›zl›k ‹fllet-
melerinin Sa¤l›k Kontrol Yönetmeli¤i haz›rlanarak u›gula-
maya konulmufltur (21). Bu çal›flmada 527 tavu¤un
57(%10.81)’sinden Salmonella suflu izole edilmifl, bun-
lar›n 39’u S. enteritidis, 14’ü S. gallinarum ve 4’ü S.
typhimurium olarak serotiplendirilmifltir. Bu sonuçlar
ülkemizde uygulanan Salmonella eradikasyon program-
lar›n›n yeterince baflar›l› olmad›¤›n›, bu enfeksiyonlar›n
halen bir sorun oldu¤unu göstermektedir. Elde edilen Sal-
monella izolasyon oran›, Ankara bölgesinde yap›lan bir
çal›flmada (10) saptanan orana (%11.4) benzerlik göster-
mesine karfl›n, di¤er ülkelerde ve ülkemizin de¤iflik böl-
gelerinde yap›lan çal›flmalar›n baz›lar›ndan (5, 9) yüksek,
baz›lar›ndan (4, 8) ise, düflük bulunmufltur. Bu farkl›l›k
araflt›rman›n yap›ld›¤› bölgelerde etkenin yayg›nl›¤›na ve
örnekleme metotlar›n›n farkl›l›¤›na ba¤lanabilir.

Tavukçuluk endüstrisinde ekonomik kay›plara neden
olan en önemli Salmonella serotipleri S. pullorum, S. gal-
linarum, S. enteritidis ve S. typhimurium’dur. Geliflmifl
ülkelerde S. pullorum ve S. gallinarum enfeksiyonlar›n›n
eradikasyonuyla beraber di¤er serotiplerin izolasyon oran›
artm›flt›r (1, 22). Türkiye’de tavuklardan S. gallinarum,
S.pullorum, S. typhimurium, S. enteritidis, S. bredeney S.
braenderup, S. thompson, S. infantis, S. kottbus, S. logos
ve S. newington serotipleri izole edilmifltir (8-10, 15, 16,
23). Bu çal›flmada izole edilen Salmonella sufllar› içerisinde
en fazla say›da S. enteritidis’in saptanmas› ülkemizde bu
serotipin giderek öneminin artt›¤›n› göstermektedir.
Nitekim Bekar ve ark. (16), Ankara, ‹stanbul, ‹zmir ve
Adana bölgelerindeki tavuk mezbahalar›n›n Salmonella
yönünden taranmas› amac›yla yapt›klar›  çal›flmada, tavuk
etleri, karaci¤er, ba¤›rsak içeri¤i ve mezbaha swap örnek-
lerinden izole ettikleri 116 Salmonella suflunun 68’inin S.
enteritidis oldu¤unu bildirmifllerdir.Yine Ankara böl-
gesinde yap›lan bir çal›flmada (15), 155 tavuk etinden
izole edilen 55 Salmonella suflunun 16’s›n›n S. enteritidis
oldu¤u, di¤er bir çal›flmada (11) ise, ‹stanbul bölgesinde-
ki tavuk etlerinden izole edilen 24 Salmonella suflunun
23’ünün S. enteritidis oldu¤u aç›klanm›flt›r.

Di¤er taraftan, bu çal›flmada izole edilen S. enteritidis
ve S. typhimurium gibi Salmonella serotipleri insanlarda

g›da zehirlenmelerine neden olmalar› bak›m›ndan önem
tafl›maktad›r. Son y›llarda tüm dünyada oldu¤u gibi
ülkemizde de insanlarda S. enteritidis  enfeksiyonlar›n›n
artt›¤› bildirilmifltir (11-13). Bu durum, ülkemizde tavuk-
larda S. enteritidis enfeksiyonlar›n›n art›fl›na ba¤lanabilir.
Nitekim Karagül ve ark.(14), Haydarpafla Numune Has-
tanesinde gastroenteritli insanlardan al›nan 295 d›flk›
örne¤inden izole ettikleri 40 patojen suflun % 35’ini S.
enteritidis olarak identifiye etmifller, olgular›n bulaflma
kayna¤›n›n ise tavuk ve tavuk ürünleri oldu¤unu bildir-
mifllerdir.

Salmonella bakterilerinde faj tiplendirme yöntemleri
son zamanlarda özellikle epidemiyolojik yönden epidemi
kayna¤›n›n araflt›r›lmas›nda önem tafl›maktad›r. Bu
çal›flmada izole edilen 39 adet S. enteritidis suflunun 30’u
PT4, 6’s› PT1, 1’i PT1 faj tiplerinde bulunmufl ve 2’sinin
faj tipi belirlenememifltir. Tavuklardan izole edilen S. enter-
itidis sufllar›n›n faj tiplerinin belirlenmesi amac›yla yap›lan
çal›flmalarda; Avrupa ülkelerinde S. enteritidis PT4’ün,
Kanada ve ABD’de PT8, PT13 ve PT13a’n›n, Rusya ve
Macaristan’da  PT1’in bask›n faj tip olduklar› bildirilmifltir
(12, 24). Türkiye’de Mutluer  ve ark. (15), taraf›ndan
yap›lan bir çal›flmada broiler karkaslar›ndan S. enteritidis
PT4, PT1, PT16, PT5a ve PT7 izole edildi¤i aç›klanm›flt›r.
Ülkemizde S. enteritidis sufllar›n›n faj tiplerinin belirlenmesi
amac›yla yeterince çal›flma yap›lmamas›na ra¤men, bu
çal›flmada en fazla say›da S. enteritidis PT4’ün izole
edilmesi Avrupadaki durumla paralellik göstermektedir. 

Bu çal›flmada yumurtac› ve broiler tavuklara göre S.
gallinarum’un izolasyon oran›ndaki farkl›l›k önemli bulun-
mufltur (p<0.001). Bu farkl›l›k tavuk tifosunun özellikle
yumurtlama dönemindeki ergin hayvanlarda görülmesine (1,
25) ve  araflt›rmada kullan›lan broiler hayvanlar›n genç
olmas›na (40-45 günlük) ba¤lanabilir. Ayr›ca tavuklar›n
organlar›na göre izolasyon oran› göz önüne al›nd›¤›nda; S.
enteritidis ve S. typhimurium’un di¤er organlara göre
ba¤›rsaktan izolasyon oran›n›n yüksek olmas› (p<0.001),
paratifo etkenlerinin özellikle ba¤›rsakta bulunmas›na
ba¤lanabilir. Nitekim yap›lan bir çal›flmada (16) benzer
sonuçlar al›nm›flt›r. S. gallinarum’un di¤er organlara göre
ovaryumdan izolasyon oran›n›n yüksek olmas› (p<0.001),
bu etkenin eriflkin tavuklarda ovaryumlara affinitesinden
kaynaklanabilir. Bu çal›flmada elde edilen bulgular S. enteri-
tidis ve S. typhimurium gibi paratifo etkenlerinin yaln›z
ba¤›rsakta bulunmad›¤›n›, di¤er iç organlara da lokalize ola-
bilece¤ini göstermektedir.

Baz› araflt›r›c›lar (26, 27), S. enteritidis PT4 enfeksi-
yonlar›nda yumurtac› tavuklarda kl›nik bulgu olarak ishal
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ve makroskopik muayenede peritonitis saptad›klar›n›, bu
hayvanlar›n ovaryum ve ba¤›rsaklar›ndan etken izole
ettiklerini aç›klam›fllard›r. Bu çal›flmada da yumurtac›
tavuklarda benzer bulgular elde edilmifltir.

Di¤er taraftan, S. enteritidis PT4 enfeksiyonlar›na ba¤l›
olarak broilerlerde mukoprulent perikarditisin flekillendi¤i,
mezbahada kesilen  makroskopik olarak perikarditisli
hayvanlar›n kalp, dalak ve ba¤›rsa¤›ndan etken izole edil-
di¤i bildirilmifltir (28, 29). Bu çal›flmada da broilerlerde
benzer bulgular elde edilmifl olup, S. enteritidis’in di¤er
faj tiplerine ait sufllar› kalpten izole edilememifltir. Bu
durum Hinton ve ark. (30)’n›n bildirdi¤i gibi PT4’ün di¤er
faj tiplerine göre daha invaziv olmas›ndan kaynaklanabilir.

Salmonellalar›n koaglutinasyonla identifikasyonu üze-
rine yap›lan çal›flmalarda; Svenungson ve Lindberg (19),
Salmonella O antijenlerinin identifikasyonunda kullan›lan
koaglutinasyon testinin spesifitesinin yüksek oldu¤unu ve
lam aglutinasyon testiyle karfl›laflt›r›ld›¤›nda, koagluti-
nasyon testinde 20-200 kat düflük konsantrasyondaki anti-
serumla kuvvetli aglutinasyon elde edildi¤ini aç›klam›fllard›r.
Cohen ve ark. (31), Salmonella O antijenlerinin identifikas-
yonu için koaglutinasyon testini kullanm›fllar ve bu testin
uygulama yönünden lam aglutinasyon testine benzerli¤i
nedeniyle Salmonellalar›n serogrupland›r›lmas›nda
kullan›labilece¤ini bildirmifllerdir. Bu çal›flmada Salmonel-
la etkenlerinin serogrupland›r›lmas›nda uygulanan  lam ve
koaglutinasyon test sonuçlar› aras›nda önemli bir farkl›l›k
saptanmam›flt›r. Elde edilen bulgular, yap›lmas› kolay,
sadece çok az miktarda antiserumlara ihtiyaç gösteren
koaglutinasyon testinin Salmonellalar›n identifikasyonun-

da kullan›labilece¤ini göstermektedir.

Kanatl› hayvanlara koruyucu ve sa¤alt›m amac›yla verilen
antibiyotiklere karfl› Salmonellalar direnç kazanabilmekte,
bu direnç  di¤er sufllara aktar›labilmektedir (2). Bu nedenle
de antibiyotik duyarl›l›k testleri giderek önem kazanmak-
tad›r. Bu çal›flmada Salmonella  türlerinin en duyarl› olduk-
lar› antibiyotiklerin enrofloksasin, gentamisin, neomisin
ve streptomisin oldu¤u saptanm›flt›r. Tüm sufllar
enrofloksasin’e duyarl›, penisilin’e dirençli bulunmufl, bu
sonuç di¤er bir araflt›rma (10) bulgular›yla da benzerlik
göstermifltir. Enrofloksasin’e dirençli sufl bulunmamas›,
tavukçuluk endüstrisinde bu antibiyoti¤in yeni
kullan›lmaya  bafllam›fl olmas› nedeniyle mikroorganiz-
malar›n henüz direnç kazanmamalar›na, penisilin’e duyarl›
sufl bulunmamas›, bu antibiyoti¤in y›llard›r insan ve hay-
van hekimli¤inde kullan›lmas›na ba¤lanabilir.

Sonuç olarak; Elaz›¤ bölgesinde tavuk yetifltiricili¤inde
Salmonellozis’in önemli bir sorun oldu¤u tespit edilmifltir.
Ülkemizde kümeslerde genel ve özel hijyenik tedbirlerin
yetersiz oluflu, dam›zl›k iflletmelerde s›k› kontrollerin
yap›lmamas›, bulaflma kaynaklar›n›n kontrol edilememesi
ve hastal›¤›n sa¤alt›m›nda uygun antibiyoti¤in seçile-
memesi gibi nedenler bu hastal›¤›n insidensini art›rmak-
tad›r. Bu çal›flmada saptanan zoonotik Salmonella seroti-
pleri insan sa¤l›¤› için de önem tafl›maktad›r. Salmonella
serotiplerinin ve faj tiplerinin ülkelere ve bölgelere özgü bir
da¤›l›m gösterdi¤i düflünülürse, bu amaçla  Türkiye
çap›nda genifl kapsaml›  epidemiyolojik çal›flmalar›n
yap›lmas› gerekmektedir.
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