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Holfltayn  Irk›  ‹neklerde Süt  ve  Döl  Verimi  Özellikleri Aras›ndaki
Genetik  ve  Fenotipik  Korelasyonlar
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Özet : Bu çal›flmada Holfltayn ›rk› ineklerde baz› süt verimi özellikleri (süt verimi, laktasyon süresi, kuru dönem) ve döl verimi
özellikleri (bir gebelik için tohumlama say›s›, servis periyodu, buza¤›lama aral›¤›, gebelik süresi) aras›ndaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar incelenmifltir. Araflt›rmada Bala Tar›m ‹flletmesinde yetifltirilen Holfltayn sürüsüne ait 1985-1992 y›llar› aras›ndaki süt
ve döl verimi kay›tlar› kullan›lm›flt›r.

Araflt›rmada incelenen özellikler aras›ndaki genetik korelasyonlar genel olarak fenotipik korelasyonlardan daha büyük ç›km›flt›r. Süt
verimi özelliklerinden süt verimi ile laktasyon süresi ve kuru dönem aras›nda (s›ras›yla 0.41 ve -0.14) istatistiksel olarak önemli
fenotipik ( P<0.001), ayr›ca süt verimi ile kuru dönem aras›nda yüksek genetik korelasyon ( -0.94 ) tespit edilmifltir. ‹ncelenen döl
verimi özellikleri içinde en yüksek korelasyon servis periyodu ile buza¤›lama aral›¤› aras›nda bulunmufltur (0.93, P<0.001). Bir
gebelik için tohumlama say›s› ile servis periyodu ve buza¤›lama aral›¤› aras›nda da (s›ras›yla 0.83 ve 0.56) yüksek genetik
korelasyonlar ç›km›flt›r.

Süt verimi ile incelenen döl verimi özellikleri aras›nda -0.44 ile -0.76 aras›nda de¤iflen negatif genetik korelasyonlar bulunurken,
fenotipik korelasyonlar (gebelik süresi hariç) pozitif ve istatistiksel olarak önemli ç›km›flt›r (P<0.01 ve P<0.001). Hem laktasyon
süresi ve hem de kuru dönem ile servis periyodu ve buza¤›lama aral›¤› aras›nda da istatistiksel olarak önemli fenotipik (P<0.001) ve
yüksek genetik korelasyon bulunmufltur.

Anahtar Sözcükler : Holfltayn, korelasyon, süt verimi, döl verimi.

The  Genetic  and  Phenotypic  Correlations  Between  Milk  and Reproductive  Traits  in
Holstein  Cows

Abstract : In this study, the genetic and phenotypic correlations between milk production traits (milk yield, lactation duration, dry
period) and reproductive traits (the number of inseminations per conception, service period, calving interval and gestation period)
in Holstein Cows were investigated. The data relating to milk and reproductive traits in the period of  1985-1992 of a Holstein herd
at the Bala State Farm was used.

The genetic correlations were generally higher than phenotypic correlations between traits investigated in this study. In milk
production traits, the phenotypic correlations between the milk yield and the lactation duration (0.41) and the dry period (-0.14)
were statistically significant (P<0.001). In addition, a highly genetic correlation (-0.94) was found between the milk yield and the
dry period.

Among the reproductive traits investigated, the highest correlations were observed between the service period and the calving
interval(0.93, P<0.001). The number of inseminations per conception was highly genetically correlated with the service period and
the calving interval (0.83 and 0.56, respectively).

Although negative genetic correlations ranging from -0.44 to -0.76 were found between the milk yield and the investigated
reproductive traits, phenotypic correlations (except gestation period) were positive and statistically significant (P<0.01, P<0.001).
Both the lactation duration and the dry period were highly genetically and phenotypically correlated with the service period and the
calving interval.

Key Words : Holstein, correlation, milk yield, reproductive traits.



Girifl

Bir sürünün verimlili¤i bir karakterle de¤il, ço¤unlukla
birden fazla karakterin o sürüdeki düzeyi ile ilgilidir. Bu
karakterler ne kadar iyi geliflmifllerse, sürüden sa¤lanacak
kazanç o oranda fazla olacakt›r(1). Birden fazla verim
bak›m›ndan seleksiyonda, söz konusu verimler aras›ndaki
korelasyonlar›n bilinmesi gerekir. Seleksiyonun tek
verime yöneltilmesi halinde dahi, bunun di¤er önemli
karakterlerde bir de¤iflme meydana getirip
getirmeyece¤ini önceden bilmekde yarar vard›r. Hayvan
›slah› konusunda yap›lacak çal›flmalarda bu durumun göz
önünde bulundurulmas› gerekir (2).

Süt verimi ile döl verimi özellikleri aras›ndaki iliflkiler
oldukça kar›fl›kt›r ve ayr›ca yönetim ile çevresel flartlar
taraf›ndan da etkilenirler. Döl verimi performans› hayat
boyu süt verimi etkinli¤inde önemli destekleyici bir
özelliktir (3). ‹neklerde iyi döl verimi; normal s›n›rlar
içinde buza¤›lama aral›¤›n› korumak, tohumlama say›s›n›
ve döl verimi yetersizli¤ine göre ay›klamay› azaltmak için
önemlidir (4). Döl verimi, sütten sa¤lanan gelire etki eder
ve ine¤in toplam verimini ›slah etmek, sürünün ekonomik
verimlili¤ini yükseltmek için göz önüne al›nmal›d›r. Azalan
döl verimi hayat boyu süt veriminin daha az olmas›na,
bunun yerine maliyetin, üretim masraflar›n›n artmas›na
neden olur (5).

Herhangi iki karakter aras›ndaki korelasyonlar ›rktan
›rka hatta ayn› ›rk›n bir sürüsünden di¤erine bile farkl›
olabilmektedir. Çünkü çevre faktörleri ve bunlar›n etkileri
çeflitli sürülerde farkl›d›r ve her sürü kendine özgü
genetik bir kompozisyona sahiptir (1).

Holfltayn ›rk› ve melezlerinde süt ve döl verimi
özellikleri aras›ndaki korelasyonlar, birçok araflt›r›c›
taraf›ndan incelenmifltir. Bu araflt›rmalarda süt verimi ile
laktasyon süresi aras›nda 0.58-0.73 (6,7,8), süt verimi
ile kuru dönem aras›nda 0.09, laktasyon süresi ile kuru
dönem aras›nda 0.38 (6) pozitif fenotipik korelasyonlar
bildirilirken; döl verimi özelliklerinden tohumlama say›s›
ile servis periyodu aras›nda 0.66 ile 0.73 fenotipik (5,9),
0.89 genetik (5); tohumlama say›s› ile buza¤›lama aral›¤›
aras›nda 0.66 (9); tohumlama say›s› ile gebelik süresi
aras›nda 0.03 genetik, 0.01 fenotipik (5) korelasyonlar
bildirilmifltir. Döl verimi özellikleri aras›nda en yüksek
korelasyonlar servis periyodu ve buza¤›lama aral›¤›
aras›ndad›r. Bu iki özellik aras›nda 0.18-0.99 kadar
fenotipik (6,9,10), 0.96 genetik (10); servis periyodu ile
gebelik süresi aras›nda -0.21 ve 0.05 genetik, -0.02

fenotipik (5,10); gebelik süresi ile buza¤›lama aral›¤›
aras›nda ise -0.29 genetik (10) korelasyonlar
bildirilmektedir.

Süt verimi özellikleri ile döl verimi özellikleri
aras›ndaki korelasyonlar da ço¤u araflt›r›c› taraf›ndan
incelenmifltir. Süt verimi ile tohumlama say›s› aras›nda
0.06-0.17 fenotipik (4,9), 0.36-0.46 genetik (4); süt
verimi ile servis periyodu aras›nda 0.07-0.37 fenotipik
(3,4,6,9,11), -0.64-0.65 genetik (4,12,13); süt verimi
ile buza¤›lama aral›¤› aras›nda -0.18-0.51 fenotipik
(6,9,13,14,15,16), -0.032-(-)0.55 genetik (13,15);
laktasyon süresi ile servis periyodu aras›nda 0.33,
laktasyon süresi ile buza¤›lama aral›¤› aras›nda 0.11
fenotipik(6); kuru dönem ile tohumlama say›s› aras›nda
0.31 genetik, 0.29 fenotipik(5); kuru dönem ile servis
periyodu aras›nda -0.54-0.38 fenotipik (3,5,6), 0.48
genetik (5); kuru dönem ile buza¤›lama aral›¤› aras›nda
0.33 fenotipik(6) ve kuru dönem ile gebelik süresi
aras›nda da 0.58 genetik, 0.29 fenotipik(5) korelasyonlar
bildirilmifltir.

Bu araflt›rma, Holfltayn ›rk›na ait ineklerde baz› süt ve
döl verimi özellikleri aras›ndaki genetik ve fenotipik
iliflkiyi ortaya koymak amac›yla yap›lm›flt›r.

Materyal ve Metot

Araflt›rmada Bala Tar›m ‹flletmesinde yetifltirilen
Holfltayn sürüsüne ait 1985-1992 y›llar› aras›ndaki süt ve
döl verimi özelliklerine ait kay›tlar kullan›lm›flt›r. Genetik
korelasyonlar›n hesaplanmas›nda her özellik için 840 veri
kullan›lm›fl, fenotipik korelasyonlar›n hesaplanmas›nda ise
kullan›lan veri say›lar› tablolarda gösterilmifltir.
Araflt›rmada süt verimi özellikleri olarak; süt verimi,
laktasyon süresi ve kuru dönem; döl verimi özellikleri
olarak ta bir gebelik için tohumlama say›s› (BG‹TS), servis
periyodu, buza¤›lama aral›¤› ve gebelik süresi özellikleri
incelenmifltir.

Her laktasyona ait gerçek süt verimleri Arpac›k (17) ›n
bildirdi¤i flekilde hesaplanm›fl, daha sonra 305 güne göre
düzeltilmifltir. Bu düzeltmelerde laktasyon süresi 305
günden uzun olan laktasyon süt verimleri (18,19) ve 305
günden k›sa süren laktasyon süt verimleri (17,18,20)
düzeltme faktörleri kullan›larak düzeltilmifl, kendili¤inden
kuruya ç›kan ineklerin gerçek süt verimleri ise 305
günlük verim olarak kabul edilmifltir (17,18). 305 güne
göre düzeltilmifl süt verimleri de Holfltaynlar için
hesaplanm›fl düzeltme faktörleri kullan›larak ergin ça¤a
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göre (EÇ) düzeltilmifl (21) ve istatistik analizlerde bu
2x305xEÇ süt verimleri de¤erlendirilmeye al›nm›flt›r.

Her laktasyona ait laktasyon süresi, buza¤›lamay›
takip eden dördüncü günün bafl› ile kuruya ç›kma tarihi
aras›ndaki süre(gün), kuru dönem ise ine¤in kuruya
ayr›ld›¤› tarih ile bir sonraki buza¤›lama tarihi aras›ndaki
süre (gün) olarak hesaplanm›flt›r. Her buza¤›lamada
buza¤›lama tarihi ile bir sonraki gebe kalma tarihi
aras›ndaki süre hesaplanarak servis periyodu, iki
buza¤›lama tarihi aras›ndaki süre hesaplanarak
buza¤›lama aral›¤›, her buza¤›lama tarihinden o buza¤›ya
gebe kald›¤› tarih ç›kar›lmak suretiyle de gebelik süresi
gün olarak bulunmufltur.

‹statistik de¤erlendirmelerde, fenotipik korelasyon
katsay›lar›n›n (rP) hesab› için Pearson metodu (22),
genetik korelasyonlar›n tahmininde ise baba bir üvey
kardefller korelasyonu metodu uygulanm›flt›r. Yöntemden
elde edilen her bir özelli¤e iliflkin babalar aras› varyans ve
kovaryans unsurlar› afla¤›daki formülde yerine konularak
genetik korelasyon katsay›s› bulunmufltur (2).

Kov(xy)b= x ve y özelliklerine iliflkin babalar aras›
kovaryans

V(x)b = x özelli¤ine ait babalar aras› varyans

V(y)b = y özelli¤ine ait babalar aras› varyans

4 = Kullan›lan sürüdeki akrabal›k katsay›s›n› 1’e
tamamlayan sabit.

Bulgular

Süt verimi özellikleri aras›ndaki korelasyonlar:

Süt verimi, laktasyon süresi ve kuru dönem aras›ndaki
genetik ve fenotipik korelasyonlar Tablo 1’de verilmifltir.
Ayn› tabloda önemlilik durumlar› da gösterilmifltir.

Süt verimi ile laktasyon süresi aras›nda pozitif ve
istatistiksel olarak önemli(P<0.001) fenotipik korelasyon
bulunurken(0.41), daha küçük ve negatif(-0.16) genetik
korelasyon saptanm›flt›r. Süt verimi ve kuru dönem
aras›nda bulunan hem genetik hem de fenotipik
korelasyonlar negatif olup(s›rayla -0.94 ve -0.14)
istatistiki olarak önemli ç›km›flt›r(P<0.001). Laktasyon
süresi ile kuru dönem aras›nda ise 0.33 kadar genetik,

daha küçük ve istatistiksel olarak önemsiz düzeyde (0.03)
fenotipik korelasyon bulunmufltur.

Döl verimi özellikleri aras›ndaki korelasyonlar:

Araflt›rmada incelenen döl verimi özellikleri aras›ndaki
genetik ve fenotipik korelasyonlar, önem durumlar› ile
birlikte Tablo 2’de verilmifltir.

‹ncelenen döl verimi özellikleri aras›nda en yüksek
korelasyonlar servis periyodu ile buza¤›lama aral›¤›
aras›nda tespit edilmifltir. Bu iki özellik aras›nda hem
genetik hem de fenotipik korelasyon pozitif ve
istatistiksel olarak önemli ç›km›flt›r (0.93, P<0.001 ).
Genel olarak döl verimi özellikleri aras›ndaki genetik
korelasyonlar, fenotipik korelasyonlardan daha büyük
bulunmufltur. BG‹TS ile servis periyodu ve buza¤›lama
aral›¤› aras›nda ayn› düzeyde pozitif ve önemsiz fenotipik
korelasyonlar(0.04) bulunurken, genetik korelasyonlar
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rG(xy) = 4 Kov(xy)b

4V(x)b.4.V(y)b
 

Tablo 1. Süt verimi özellikleri aras›ndaki genetik (rG ) ve fenotipik
(rP) korelasyonlar.

Özellikler Süt Verimi Laktasyon Süresi Kuru Dönem

Süt Verimi - rG= -0.16 rG=-0.94

Laktasyon rP= 0.41*** - rG= 0.33

Süresi (n=1547)

Kuru Dönem rP= -0.14*** rP= 0.03ÖD -

(n=1167) (n=1167)

*** : P<0.001
ÖD : Önemli De¤il

Tablo 2. Döl verimi özellikleri aras›ndaki genetik(rG) ve fenotipik(rP)
korelasyonlar.

Özellikler BG‹TS Servis Buza¤›lama Gebelik 
Periyodu Aral›¤› Süresi

BG‹TS - rG= 0.83 rG= 0.56 rG= -0.16

Servis rP= 0.04ÖD - rG= 0.93 rG= -0.02

Periyodu (n=976)

Buza¤›lama rP= 0.04ÖD rP= 0.93*** - rG= 0.24

Aral›¤› (n=1023) (n=1038)

Gebelik rP= 0.02 ÖD rP= -0.08* rP= -0.02ÖD -

Süresi (n=1236) (n=1083) (n=1130)

BG‹TS : Bir Gebelik ‹çin Tohumlama Say›s› 
ÖD : Önemli De¤il
* * * : P<0.001
* : P<0.05



daha büyüktür (s›ras›yla 0.83 ve 0.56). BG‹TS ile gebelik
süresi aras›nda ise 0.02 pozitif ve önemsiz fenotipik
korelasyon, -0.16 genetik korelasyon bulunmufltur.
Gebelik süresi, di¤er döl verimi özellikleri ile (servis
periyodu ve buza¤›lama aral›¤›) genel olarak negatif
korelasyonlu olarak tespit edilmifltir. Sadece gebelik
süresi ile buza¤›lama aral›¤› aras›nda 0.24 pozitif genetik
korelasyon saptanm›flt›r.

Süt verimi özellikleri ile döl verimi özellikleri
aras›ndaki korelasyonlar: 

‹ncelenen süt verimi özellikleri ile döl verimi özellikleri
aras›ndaki genetik korelasyonlar Tablo 3’de, fenotipik
korelasyonlar ise Tablo 4’te verilmifltir.

Süt verimi ile incelenen döl verimi özellikleri aras›nda
negatif genetik korelasyonlar bulunurken, kuru dönem
sadece gebelik süresi ile negatif genetik korelasyonlu
bulunmufltur. Bunlar›n d›fl›nda kalan di¤er genetik
korelasyonlar ise pozitif ç›km›flt›r.

BG‹TS, servis periyodu, buza¤›lama aral›¤› ve gebelik
süresi ile süt verimi aras›nda s›ras›yla -0.76, -0.55, -0.62
ve -0.44; laktasyon süresi aras›nda 0.47, 0.80, 0.77 ve
0.33; ayn› özellikler ile kuru dönem aras›nda da ayn›
s›rayla 0.34, 0.82, 0.77 ve -0.42 genetik korelasyonlar
saptanm›flt›r.

Süt verimi ile incelenen döl verimi özellikleri aras›nda
(gebelik süresi hariç) istatistiksel olarak önemli düzeyde
korelasyonlar bulunmufltur(P<0.01 ve P<0.001). Süt
verimi ile BG‹TS, servis periyodu ve buza¤›lama aral›¤›
aras›nda s›ras›yla 0.09, 0.13, 0.13 kadar pozitif fenotipik
korelasyonlar saptanm›flt›r. Servis periyodu ve
buza¤›lama aral›¤› ile laktasyon süresi ve kuru dönem
aras›nda da önemli düzeyde korelasyonlar
ç›km›flt›r(P<0.001). Laktasyon süresi ile servis periyodu

ve buza¤›lama aral›¤› aras›nda s›ras›yla 0.61 ve 0.66;
kuru dönem ile bu iki özellik aras›nda da ayn› s›rayla 0.55
ve 0.64 kadar pozitif fenotipik korelasyonlar bulunurken,
laktasyon süresi ile BG‹TS aras›nda 0.04, kuru dönem ile
BG‹TS aras›nda da 0.01 önemsiz fenotipik korelasyonlar
hesaplanm›flt›r. Gebelik süresi ile incelenen bütün süt
verimi özellikleri aras›nda ise negatif ve önemsiz düzeyde
fenotipik korelasyonlar bulunmufltur.

Tart›flma

Süt verimi özellikleri aras›ndaki korelasyonlar :

Araflt›rmada süt verimi, laktasyon süresi ile pozitif ve
önemli düzeyde fenotipik(0.41), negatif yönde genetik (-
0.16); kuru dönem ile de negatif fenotipik ve genetik
iliflkili bulunmufltur. Laktasyon süresi ile kuru dönem
aras›nda ise pozitif genetik ve fenotipik korelasyon tespit
edilmifltir. Gerek süt verimi ve kuru dönem ve gerekse
laktasyon süresi ve kuru dönem aras›ndaki genetik
korelasyonlar, fenotipik korelasyonlardan daha büyük
ç›km›flt›r. Süt verimi ile laktasyon süresi ve kuru dönem
aras›ndaki fenotipik korelasyonlara göre, bir laktasyonda
laktasyon süresi uzad›kça süt verimi de artacak, ancak
kuru dönem uzad›kça süt verimi azalacakt›r. Genetik
olarak süt veriminin hem laktasyon süresi hem de kuru
dönemle negatif yönde iliflkili olmas› ise; laktasyon süresi
ve kuru dönemi uzun olan hayvanlar›n seçilmesi ile daha
sonraki generasyondaki hayvanlar›n süt veriminin düflük
olaca¤› anlam›na gelmektedir.
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Tablo 3. Süt verimi özellikleri ile döl verimi özellikleri aras›ndaki
genetik korelasyonlar (rG).

Döl Verimi Özellikleri
Süt Verimi
Özellikleri BG‹TS Servis Buza¤›lama Gebelik

Periyodu Aral›¤› Süresi

Süt Verimi -0.76 -0.55 -0.62 -0.44 

Laktasyon Süresi 0.47 0.80 0.77 0.33

Kuru Dönem 0.34 0.82 0.77 -0.42

Tablo 4. Süt verimi özellikleri ile döl verimi özellikleri aras›ndaki
fenotipik korelasyonlar (rP).

Döl Verimi Özellikleri
Süt Verimi
Özellikleri BG‹TS Servis Buza¤›lama Gebelik

Periyodu Aral›¤› Süresi

Süt Verimi 0.09** 0.13*** 0.13*** -0.01 ÖD 
n=1253 n=1162 n=1224 n=1426

Laktasyon 0.04ÖD 0.61*** 0.66*** -0.05ÖD
Süresi n=1253 n=1162 n=1224 n=1426

Kuru -0.01ÖD 0.55*** 0.64*** -0.01ÖD
Dönem n=974 n=1004 n=1164 n=1080

*** : P<0.001
** : P<0.01
ÖD : Önemli De¤il



Baz› araflt›rmalarda da süt verimi ile laktasyon süresi
aras›nda 0.58 ile 0.73 aras›nda pozitif fenotipik
korelasyonlar bildirilirken (6,7,8), süt verimi ve kuru
dönem aras›nda bulunan korelasyon, araflt›rmalar›nda
pozitif fenotipik korelasyon bildiren iki araflt›rma
bulgusuna uymamaktad›r (3,6). Bununla birlikte
laktasyon süresi ile kuru dönem aras›nda pozitif ve
önemsiz fenotipik korelasyon bulunmas›, McDowell ve
ark. (6)n›n buldu¤u sonuçla desteklenmektedir. Bu
araflt›r›c›lar da bu iki özellik aras›nda 0.38 kadar önemsiz
fenotipik korelasyon bildirmektedirler.

Döl verimi özellikleri aras›ndaki korelasyonlar:

Bu araflt›rmada incelenen döl verimi özelliklerinden
BG‹TS ile hem servis periyodu ve hem de buza¤›lama
aral›¤› aras›nda yüksek genetik korelasyonlar (s›ras›yla
0.83 ve 0.56) ve yine pozitif ancak önemsiz düzeyde
fenotipik korelasyon (0.04) bulunmufltur. Bu sonuçlar,
BG‹TS artt›kça servis periyodu ve buna ba¤l› olarak ta
buza¤›lama aral›¤›n›n artt›¤›n› gösterir. Bu araflt›rma
sonuçlar›, tohumlama say›s› ile servis periyodu aras›nda
pozitif fenotipik ve daha yüksek pozitif genetik
korelasyon (5,9), tohumlama say›s› ile buza¤›lama aral›¤›
aras›nda da pozitif korelasyon (9) bildiren araflt›rma
bulgular›na uymaktad›r. BG‹TS ile servis periyodu
aras›nda bulunan genetik korelasyon Moore ve ark. (5)
n›n bildirdi¤i genetik korelasyon de¤erine (0.89) oldukça
yak›n ç›km›flt›r. BG‹TS, buza¤›lama aral›¤› ile servis
periyodundan dolay› pozitif yönde iliflkilidir. Çünkü
araflt›rmada incelenen döl verimi özellikleri içinde en
yüksek korelasyon (0.93) servis periyodu ile buza¤›lama
aral›¤› aras›nda bulunmufltur. Bu sonuç ta bu iki özelli¤in
önemli derecede iliflkili oldu¤unu, servis periyodu
uzad›kça buza¤›lama aral›¤›n›n da uzad›¤›n›, yani servis
periyodunun buza¤›lama aral›¤›n› do¤rudan etkileyen bir
özellik oldu¤unu göstermektedir. Bu sonuç ço¤u
araflt›rma bulgular›yla da desteklenmektedir (6,9,10).
Ayr›ca bir baflka araflt›rmada da buza¤›lama aral›¤› ile
servis periyoduna ait aral›k özellikleri(buza¤›lamadan ilk
tohumlamaya kadar olan aral›k ve ilk tohumlama ile gebe
kalma aral›¤›) aras›nda yine yüksek korelasyonlar (0.64
ile 0.74 fenotipik, 0.71 ile 0.73 genetik) bildirilmifltir
(13).

Gebelik süresi, genelde di¤er döl verimi özellikleriyle
önemli düzeyde iliflkili bulunmam›flt›r. Sadece buza¤›lama
aral›¤› ile daha yüksek genetik korelasyon (0.24)
ç›km›flt›r. Bu sonuçlara göre gebelik süresinin temelde
BG‹TS ve servis periyodu ile iliflkili olmad›¤›, ancak

buza¤›lama aral›¤› üzerinde biraz etkiye sahip oldu¤u
söylenebilir. Yani gebelik süresinin uzamas›, buza¤›lama
aral›¤›n›n da uzamas›na neden olmaktad›r. Holfltaynlarda
yap›lan bir araflt›rmada da gebelik süresi ile tohumlama
say›s› aras›nda düflük korelasyon bildirilirken (5), gebelik
süresinin servis periyodu ve buza¤›lama aral›¤› ile olan
iliflkisine ait sonuçlar baz› literatürlere uymamaktad›r
(5,10).

Süt verimi özellikleri ile döl verimi özellikleri
aras›ndaki korelasyonlar: 

Araflt›rmada süt verimi ile incelenen bütün döl verimi
özellikleri aras›nda yüksek ve negatif genetik
korelasyonlar bulunurken, fenotipik korelasyonlar pozitif
(gebelik süresiyle hariç) ve daha küçüktür. Bu da genetik
olarak hayvan›n güç gebe kalmas›n›n, bir gebelik için fazla
say›da tohumlamaya ihtiyaç göstermesinin, buna ba¤l›
olarak servis periyodunun ve servis periyoduyla do¤rudan
iliflkili olan buza¤›lama aral›¤›n›n uzamas›n›n, süt verimini
olumsuz yönde etkiledi¤ini, ayr›ca gebelik süresi uzun
olan hayvanlarda süt veriminin düflük olaca¤›n› gösterir.
Çünkü gebelik, süt verimini olumsuz yönde
etkilemektedir. Süt verimi ile BG‹TS temelde iliflkili
olmay›p, bu iliflki servis periyodu dolay›s›yla
gerçekleflmektedir. Çünkü BG‹TS, süt verimi üzerinde
do¤rudan bir etkiye sahip olan, servis periyodu ile
aras›nda önemli derecede korelasyon bulunan bir
özelliktir. Olds ve ark. (9) da 305 günlük süt verimi ile
BG‹TS aras›nda 0.17, ancak servis periyodundan ba¤›ms›z
hesapland›¤›nda daha küçük (0.03) korelasyon
bildirmifllerdir. Bu araflt›rmada süt verimi ile BG‹TS
aras›nda bulunan fenotipik korelasyon(0.09) bir
araflt›rma bulgusuna uyarken, genetik korelasyon (-0.76)
ayn› araflt›rma bulgusundan farkl›d›r. Çünkü sözkonusu
bu araflt›rmada pozitif yönde ve 0.06-0.10 aras›nda
fenotipik ve 0.36-0.46 aras›nda genetik korelasyonlar
saptanm›flt›r (4).

Araflt›rma sonucunda servis periyodunun süt verimi
üzerinde do¤rudan bir etkiye sahip oldu¤unun tespit
edilmesi, seleksiyonda servis periyodunun da göz önüne
al›nmas› gerekti¤ini ortaya koymaktad›r. Çünkü k›sa
servis periyodlu ineklerin seçimi, iyi döl verimlilerin seçimi
anlam›na gelmektedir (3). Araflt›rmada süt verimi ile
servis periyodu aras›nda pozitif ve önemli düzeyde
fenotipik korelasyon (0.13) bulunmas› ise, servis
periyodu uzad›kça yani ine¤in gebe kalmas› geciktikçe o
laktasyondaki süt veriminin de artaca¤› veya süt verimi
fazla olan ineklerin daha geç tohumlanmalar› nedeniyle
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servis periyodunun uzayaca¤› fleklinde izah edilebilir.
Çünkü genellikle yüksek süt verimli inekler, düflük
verimlilerden daha sonra tohumlan›r. Bunun sonucu
olarak buza¤›lama ile ilk tohumlama aral›¤›, dolay›s›yla
servis periyodu ve buna ba¤l› olarak ta buza¤›lama aral›¤›
için aç›kça görülen genetik varyasyon art›r›l›r (4,13).
Nitekim birçok araflt›rmada da servis periyodu ile süt
verimi aras›nda pozitif fenotipik korelasyonlar
bildirilmektedir (3,4,6,9,11). Bu araflt›rmada süt verimi
ile servis periyodu aras›nda bulunan fenotipik korelasyon
de¤eri, araflt›rmalar›nda bu iki özelli¤e ait 0.07 ile 0.17
aras›nda fenotipik korelasyon bildiren araflt›rma
bulgular›na uyarken (3,4,6), genetik korelasyon de¤eri de
-0.57 ile -0.64 kadar genetik korelasyon bildiren iki
araflt›rma bulgular›na yak›n ç›km›flt›r (12,13).

Süt verimi ile buza¤›lama aral›¤› aras›nda pozitif
fenotipik korelasyon tespit edilmesi, çeflitli araflt›rma
bulgular› ile desteklenmektedir (6,9,14,15,16) ve
bulunan de¤er bu araflt›rmalardan ikisinin bulgular›na
oldukça yak›n ç›km›flt›r(6,15). Ayr›ca bu iki özelli¤e ait
elde edilen genetik korelasyon de¤eri de (-0.62) Hoekstra
ve ark. (13) n›n buldu¤u de¤ere (-0.55) yak›nd›r.

Süt verimi özelliklerinden laktasyon süresi, döl verimi
özelliklerinden özellikle servis periyodu ve buza¤›lama
aral›¤› ile pozitif yönde ve önemli düzeyde genetik ve
fenotipik iliflkili bulunmufltur. Bu sonuç da laktasyon
süresinin servis periyodu ve buza¤›lama aral›¤›n› önemli
derecede etkileyen bir özellik oldu¤unu, laktasyon süresi
uzad›kça hayvan›n genellikle daha geç tohumlanmas›
nedeniyle servis periyodunun ve buna ba¤l› olarak da
buza¤›lama aral›¤›n›n uzayaca¤›n› gösterir. Laktasyon
süresi ile servis periyodu aras›nda pozitif korelasyon
oldu¤u bir araflt›r›c› taraf›ndan da bildirilmektedir (6).
Laktasyon süresi uzad›kça buza¤›lama aral›¤› da
uzamaktad›r. Zaten süt verimi ve buza¤›lama aral›¤›
aras›ndaki genetik ve fenotipik korelasyonlar da
laktasyonun uzunlu¤una ba¤l› olarak artar (4). Bu
nedenle süt veriminin laktasyon süresinden dolay›
buza¤›lama aral›¤› ile iliflkili oldu¤u söylenebilir. Contreras
ve ark. (16) da laktasyon süresinin buza¤›lama aral›¤›
üzerinde önemli etkisinin oldu¤unu bildirmektedirler.

Kuru dönem de laktasyon süresinde oldu¤u gibi,
özellikle servis periyodu ve buza¤›lama aral›¤› ile önemli
düzeyde iliflkili bulunmufltur. Ayr›ca kuru dönem ile BG‹TS
aras›nda pozitif genetik korelasyon ç›km›flt›r. Kuru
dönem ile bu döl verimi özellikleri aras›nda pozitif genetik
korelasyon bulunmas›, daha zay›f döl verimi performans›

olan ineklerin daha uzun kuru dönemleri olaca¤›n›
gösterir (5). Pozitif fenotipik korelasyonlar ise, kuru
dönem uzad›kça servis periyodu ve buza¤›lama aral›¤›n›n
da uzayaca¤›n› ifade eder. Kuru dönem ile BG‹TS aras›nda
bulunan genetik korelasyon (0.34) bir literatürde
bildirilen de¤ere (0.31) oldukça yak›n iken, fenotipik
korelasyon (-0.01) ayn› araflt›rmada bildirilen de¤erden
(0.29) oldukça farkl›d›r (5). Bununla birlikte kuru dönem
ile servis periyodu ve buza¤›lama aral›¤› aras›nda pozitif
korelasyon bulunmas›, iki ayr› araflt›rma bulgular›
taraf›ndan desteklenmektedir (5,6). Ancak bu iki
araflt›rmada daha küçük korelasyonlar saptanm›flt›r.
Holfltaynlarda yap›lan bir baflka araflt›rmada ise Makuza
ve Mc Daniel (3) kuru dönem ile servis periyodu aras›nda
bu araflt›rma bulgular›na ters yönde ve daha küçük
korelasyonlar (0.03 - 0.54 aras›nda) bildirmifllerdir.

Araflt›rmada incelenen süt verimi özellikleri, gebelik
süresi ile önemli düzeyde iliflkili bulunmam›flt›r. Her ne
kadar orta düzeyde genetik korelasyonlar saptanm›flsa da
fenotipik korelasyonlar önemsizdir. Bu sonuçlar da süt
verimi özellikleri ile gebelik süresinin temelde iliflkili
olmad›¤›n› göstermektedir. Gebelik süresi genelde di¤er
döl verimi özellikleri ile de önemli düzeyde iliflkili
ç›kmam›flt›r. Nitekim Silva ve ark. (10) da gebelik süresini
temelde hiçbir özellik ile iliflkili bulmam›fllard›r. Kuru
dönem ile gebelik süresi aras›nda bulunan korelasyonlar,
bu konu ile ilgili bir araflt›rma bulgusuna uymamaktad›r.
Çünkü o araflt›rmada bu araflt›rma bulgular›n›n tersine
pozitif ve daha büyük korelasyonlar (0.58 genetik, 0.29
fenotipik) bildirilmektedir (5). Bu iki literatür d›fl›nda süt
verimi özellikleri ile gebelik süresi aras›ndaki
korelasyonlar›n incelendi¤i baflka literatürlere
rastlanmam›flt›r.

Araflt›rma sonucunda genel olarak incelenen özellikler
aras›ndaki genetik korelasyonlar, fenotipik
korelasyonlardan daha büyük ç›km›flt›r. Zaten süt verimi
ile döl verimi özellikleri aras›ndaki iliflkide genetik
korelasyonlar, genelde fenotipik korelasyonlardan daha
büyüktür (13). Ayr›ca, araflt›rmada süt verimi ile döl
verimi aras›nda tam bir do¤rusal iliflki bulunamam›flt›r.
Yani yüksek süt verimi ile zay›f döl veriminin daima iliflkili
oldu¤u veya tersinin do¤ru olup olmad›¤› konusunda
kesin bir karara var›lamam›flt›r. Bununla birlikte genel
olarak süt verimi art›fl›n›n döl veriminde gerilemeye neden
oldu¤u görülmüfltür.

Sütçü ineklerin genetik ›slah›, temelde süt üretiminin
art›r›lmas›na odaklanm›flt›r. Oysa ekonomik önemi olan

Holfltayn  Irk›  ‹neklerde  Süt  ve  Döl  Verimi  Özellikleri Aras›ndaki  Genetik  ve  Fenotipik  Korelasyonlar

254



döl verimi özellikleri, döl verimi ve sa¤l›k problemleri gibi
özellikler de vard›r. Sadece laktasyon süt verimine ba¤l›
kal›narak yap›lan seleksiyon, süt verimi yönünden devaml›
bir genetik ›slah, e¤er aralar›nda negatif bir iliflki varsa,
döl verimi performans›nda istenmeyen, mümkün bir
azalmaya neden olabilir. Bu nedenle sütçü s›¤›r ›slah
programlar›nda esas, süt üretiminin art›r›lmas›n›n
yan›nda, onlar›n döl verimi gibi ikincil özelliklerle iliflkili
cevab›n› da ortaya koymak olmal›d›r. Bunun için de
optimum yetifltirme stratejisinin belirlenmesinde farkl›
yafllardaki döl verimi ve toplam döl verimi maliyeti
aras›ndaki iliflki hesaba kat›lmal› ve bir yetifltirme

program›nda döl verimine ne kadar önem verilece¤i karar
aflamas›nda dikkate al›nmal›d›r.

Laktasyondaki süt s›¤›rlar›n›n süt verimi ve döl verimi
performans›n› do¤rudan etkileyen yönetim faktörlerinin
ve ayr›ca ine¤in yafl›, mevsim, kullan›lan bo¤a, süt verim
düzeyi gibi faktörlerin, süt ve döl verimi iliflkisinde etkileri
bulunmaktad›r. Bu faktörlerin birbirleriyle iliflkilerinin
bilinmesi seleksiyon için önemlidir. Bu nedenle gerek
yönetim ifllemlerinin ve gerekse di¤er çevresel ve genetik
faktörlerin düzeltilmesi, süt ve döl verimi aras›ndaki
iliflkinin daha do¤ru olarak belirlenmesini
sa¤layabilecektir.
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