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Özet : Bu çal›flmada 57 adet inek  puerperal dönemde (15-45. günler aras›) ve erken gebelik döneminde (8-58.günler aras›) on
günlük aral›kla klinik ve ultrasonografik (US) yöntemlerle kontrol edildi.

US ile p.ins. 8. günde 0,5-1,5 cm aras›nda de¤iflen nidasyon alanlar› saptanm›fl (n=53) ve 40 hayvanda (%70,2) bu alanlar›n geliflimi
gebeli¤in 58. gününe de¤in izlenmifltir. Di¤er 13 inekte (%22,8) erken (18.gün) ve 28. günden bafllayarak geç embriyonik-fötal
ölümler US arac›l›¤› ile saptand›. Post inseminasyon (p.ins.) 8. günden bafllayarak nidasyon alanlar› görülmeyen 4 (%7,0) hayvan›n
US ile gebe olmad›¤› saptand›.

Erken embriyonik ölümlerde östrus'un gecikti¤i, corpus luteum çaplar›n›n küçük oldu¤u (1,10-1,46 cm), geç embriyonik-fötal
ölümlerde ise bu bulgulara ek olarak yavru keselerinin bütünlü¤ünün bozuldu¤u, kar tanesi fleklinde da¤›ld›¤› ve ekojen bölgenin
darald›¤›  gözlenmifltir. 

Gebe hayvanlar ve embriyonik ölümlerde progesteron de¤erlerinin corpora  luteiler'in ortalama çaplar›na uygun seyrettikleri ortaya
konmufltur. Kavite içeren corpus luteumlar'›n gebeli¤i etkilemedi¤i belirlenmifltir.

US ile cornu uteriler'in ölçümleri sonucu tohumlamadan sonra gebe kalan ve kalmayan inekler aras›nda ortalama 0,6 cm'lik önemli
bir fark bulunmufltur (p<0,01). Bu hayvanlar aras›nda follikül büyüklü¤ü bak›m›ndan herhangi bir farkl›l›k elde edilememifltir. 

US arac›l›¤› ile folliküler ve luteal kistler'in de birbirinden ayr›labilece¤i de saptanm›flt›r.

Anahtar Sözcükler : Ultrasonografi, Gebelik, Embriyonik ölüm, Uterus, Follikül, Corpus luteum, Ovaryum kistleri, Uterus,
Progesteron

Determination of Pregnancy, Embryonic-Fetal Mortality, Ovarium Functions and Uterus
Diameter in Cows by Ultrasonography

Abstract : In this study 57 cows at the puerperal stage (between 15-45 days) and at early pregnancy period (between 8-58 days)
were subjected to clinical and Ultrasonography check at 10-day intervals.

On the 8 th day of post insemination (p.ins.) areas of nidation ranging from 0,5-1,5 cm were established by means of US (n=53)
and on 40 animals (70,2%) the development of these areas were followed until the 58th day of pregnancy. In the other 13 cows
(22,8%), begining from early embriyonic featal deaths (18) days and late embriyonic featal deaths (28 days) were established
ultrasonographycally. 4 animals (7,0%) that no areas of nidation were observed, from day 8 post insemination (p.ins.), were
determined not be pregnant.

In early embryonic deaths it has been observed that , oestrus was delayed, the diameter of corpus luteum were small (1,10-1,46
cm) while in late embryonic death in addition to these findings it has been  observed that the wholeness of featal  sacks were
disordered, scattered in the form of snow flakes, and that the echogenic area narrowed.

It has been found aut that the progesteron values followed in compatible with average diameter of corpora lutea in pregnant animals
and embriyonic deaths. It has been determined that corpora lutea containing cavities did not affect pregnancy.

A significant difference an average of 0,6 cm was found between the cows that became pregnant after insemination and there that
did not become pregnant as result of assay of cornu uteri through US (p<0,01).

Among these animals no difference has been determined as far as follicular size in concerned it has also been established that
follicular and luteal cysts could be differentiated by means of US.
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Girifl

Günümüzde ultrasonografik kontrol ve tan› Veteriner
Jinekoloji ve Obstetrik alan›nda vazgeçilmez bir konuma
gelmifltir. S›¤›rda ultrasonografinin kullan›m› ile ilgili ilk
sonuçlar Archibong ve Diehl (1) taraf›ndan elde edilmifl
olmas›na karfl›n o dönemde gebeli¤in saptanmas›nda
do¤ru sonuçlar›n yan›nda, yan›lt›c› sonuçlar›n da çoklu¤u
dikkat çekiciydi. Bu çal›flmalar›n ard›ndan Chaffaux ve
ark. (2) ve Reeves ve ark. (3) de¤iflik frekanslar
kullanarak çiftleflmeden 28 gün sonra yavru keselerinin
saptanabilece¤ini ve yaklafl›k bir haftal›k bir süreç
geçtikten sonra embriyonunda görülebilece¤ini ortaya
koymufllard›r. Pierson ve Ginther (4) ovaryum üzerindeki
fonksiyonel yap›lar›n tan›s›n› ultrasonografik yöntemle
yapt›ktan sonra, bu alandaki çal›flmalar daha fazla önem
kazanmaya bafllam›flt›r.

Son y›llarda uterus involüsyonu ve uterustaki patolojik
de¤iflimlerle ilgili ultrasonografik çal›flmalarda tan› ve
sa¤alt›m bak›m›ndan önem kazanm›flt›r (5, 6).

Bu çal›flman›n amac› ultrasonografi arac›l›¤› ile uterus
ve ovaryumdaki fizyolojik ve patolojik de¤ifliklikleri
saptamak ve ultrasonografinin Veteriner jinekoloji
alan›ndaki yeni kullan›m alanlar›n› ortaya koymakt›r.

Materyal ve metot

Kontroller Viyana Veteriner Üniversitesi'ne ba¤l›
Araflt›rma Çiftli¤inde çeflitli ›rktaki, ortalama 4,5
yafl›ndaki, 57 inek üzerinde yap›ld›. ‹nekler puerperal
dönemde (15-45. günler aras›) ve erken gebelik
döneminde (8 ve 58. günler aras›) on günlük aral›kla
kontrol edildi. Rektal palpasyon ve ultrasonografi (Pie
Medical-450; 5,0 Mhz) arac›l›¤› ile uterus, corpus luteum
ve folliküllerin ölçümleri yap›ld› ve var olan de¤ifliklikler
de¤erlendirildi. Kontroller s›ras›nda V. Jugularis'ten
al›nan kanda, Viyana Veteriner Üniversitesi, Do¤um
Klini¤i'ne ba¤l› labortuvarda serumu ç›kar›ld›ktan sonra
progesteron de¤erlerine bak›ld›.

Corpus luteum, follikül veya saptanan ovaryum
kistleri'nin ölçümlerinde en uzun yar›çap al›nd›. Cornu
uterilerde de ekranda yuvarlak olarak görülen en büyük
enine kesit elde edildikten sonra, kornular›n çap› ölçüldü.

‹statistiksel de¤erlendirmelerde (standart sapma, t-
testi, korrelasyon) Minitab bilgisayar pro¤ram› kullan›ld›.

Bulgular

‹neklerde Ultrasonografik bak›lar ile 8. günden
bafllayarak 5-15 mm aras›nda de¤iflen nidasyon alanlar›
saptanm›flt›r. Gebe hayvanlarda (%70,2; n=40) 8. günde
dominant, s›n›rlar› belli anekojenik bir alan
görünümündeki konseptus'un saptanmas›ndan sonra,
yavru keselerinin anekojenik olarak ekrana yans›mas› (18.
gün), ekojen embriyonun anekojenik yavru zarlar›yla
çevrelenmifl olarak görülmesi (28.gün), tüm bu bulgulara
ek olarak kalp at›fllar›n›n gözlenmesi ve amniyon-allantois
aras›ndaki s›n›r›n ve yar›m ay fleklindeki plasentomlar›n
belirlenmesi (38.gün), yavrunun büyüyerek bafl ve
ekstremitelerinin belirginleflmesi (48. ve 58. günler)
bulgular›yla gebe hayvanlardaki geliflimi ortaya
konmufltur (fiekil 1, 2, 3, 4, 5, 6).

Erken embriyonik ölümlerde, 8. günde tüm ineklerin
(n=57) %8,8'inde (n=5) 8.gün saptanan nidasyon
alanlar› 10 gün sonra yap›lan ultrasonografik kontrollerde
(18.gün) görülmemifl, östrus normal fizyolojik süreden
daha uzun olarak 8-22 gün gecikmifl ve bu hayvanlarda
corpus luteum çaplar›n›n gebe olanlara göre daha küçük
oldu¤u saptanm›flt›r. 28. günden itibaren ise embriyonik
ölümlerde; yavru keselerinin bütünlü¤ünün bozulmas›,
ekojen bölgede oluflan daralmalar, kar tanesi fleklinde
da¤›lmalar ve kalp aktivitesinin saptanamamas› (p.ins.38.
günden bafllayarak) embriyonik ölüm tan›s›n› (%14; n=8)
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fiekil 1. Gebeli¤in 8. gününde nidasyon alan› (sol), Cl (sa¤)



vermifltir (fiekil 7). Araflt›rmada ayr›ca embriyonik ölüm-
lerde corpus luteum çap›n›n gebe kalan ineklere göre da-
ha küçük oldu¤u saptanm›flt›r (Gebe ineklerde: 1,89-2,20
cm; Embriyonik ölümlerde: 1,10-1,46 cm ) (fiekil 8).

Sonuçlar gebe ineklerin %70,2 (n=40), erken
embriyonik ölümlerin %8,8 (n=5), geç embryonik-fötal
ölümlerin ise %14,0 (n=8) oran›nda oldu¤unu

göstermifltir. Tohumlaman›n 8. gününden bafllayarak
(n=4; %7,0) ultrasonografi arac›l›¤› ile nidasyon alanlar›
görülmeyen ineklerin ise ilerleyen kontrollerde gebe
olmad›klar› saptanm›flt›r.

Gebeli¤in 8. ve 58. günleri aras›nda elde edilen
Ultrasonografik bulgular üç de¤iflik Corpus luteum'un
varl›¤›n› ortaya koymufltur: Kompakt corpus luteum, fol-
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fiekil 2. Gebeli¤in 18. gününde yavru kesesi (resim sa¤ tarafta
al›nm›fl), Cl (sol), ayn› inek

fiekil 4. Gebeli¤in 38.gününde embriyo ossifikasyon bölgeleri
hiperekojen, kalp at›m yeri (ortada), plasentom ayn› inek

fiekil 3. Gebeli¤in 28. gününde yavru kesesi daha bellirgin, iki art›
iflaretinin aras›nda embriyo (solda), ayn› inek

fiekil 5. Gebeli¤in 48. gününde embriyo, ekstremiteler (sa¤da), ayn›
inek



liküllerle birlikte yanyana rastlanan corpus luteum ve ka-
vite içeren corpus luteum (fiekil 9, 10, 11). Gebeli¤in 8.
ve 58. günleri aras›nda kompakt corpus luteum oran›n›n
%24,2'den %67,9'a yükseldi¤i, buna karfl›l›k folliküllerle
birlikte yanyana rastlanan corpus luteumlar›n oran›n›n bu
süre içinde %48,3'ten %32,1'e düfltü¤ü saptanm›flt›r. 

Kavite içeren corpus luteumlara gebeli¤in 8. ve 38.
günleri aras›nda rastlanm›flt›r. 8. günde %27,5 oran›nda
olan kavite içeren corpus luteumlar 38. günde %3,7
oran›na düflmüfltür. Kavite içeren corpus luteumlar›n
gebeli¤i etkilemedi¤i hem Ultrasonografik resimler
arac›l›¤› ile (fiekil 10), hemde progesteron de¤erlerine
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fiekil 6. Gebeli¤in 58.gününde embriyo amniyon allantois
aras›ndaki s›n›r (sa¤da), ayn› inek

fiekil 7. Embriyonik ölümlerde yavru kesesinde kar tanesi fleklinde
da¤›lma, 

fiekil 8. Embriyonik ölümlerdeçap› küçük corpus luteum, ayn› inek fiekil 9. Kompakt corpus luteum sol tarafta gebelik
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bak›larak (Kavite içeren corpus luteum:27,9 ± 8,3 nmol/l;
Kompakt corpus luteum: 29,9  ± 5,7 nmol/l)
belirlenmifltir. Bu corpus luteum çe¤itlerine post partum
dönemde de rastlanm›flt›r.

Tüm corpus luteum çeflitleri ayr›m yap›lmadan göz
önüne al›nd›¤›nda, gebe olan ineklerde, embriyonik
ölümlere göre corpus luteum çaplar›n›n daha büyük
oldu¤u ortaya konmufltur. Progesteron de¤erlerinin de
corpus luteum büyüklüklerine uygun seyretti¤i
saptanm›flt›r (r= 0,858 ve 0,945) (Tablo 1).

Çal›flmalar post partum dönemde uterus
involüsyonunun ve pueropatilerinde ultrasonografik
yöntemlerle izlenebilece¤ini ortaya koymufltur: Cornu
uteri ölçümleri tohumlamadan sonra gebe kalan ve gebe
kalmayan hayvanlar aras›nda ortalama 0,6 cm'lik önemli
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Parametre Embriyonik/Fötal Ölümler Gebe Hayvanlar

(a) (b) (c) (d)
GÜN P4 (nmol/l) CL(mm) P4 (nmol/l) CL(mm)

8 - - 17,6±9,2 18,9±2,3
18 0,9±0,2 13,0±1,0 25,8±12,4 19,9±1,7
28 - - 26,0±11,7 20,1±2,4
38 1,0±0,3 11,0±1,0 26,9±16,2 20,2±2,3
48 4,3±1,9 14,6±0,9 28,5±13,4 21,2±1,6
58 4,0 16,0±1,3 32,6±19,0 22,0±2,8

korrelasyon : a:b=0,858; c:d=0,945

Tablo 1. Embriyonik ölümlerde
(n:13) ve Gebelikte (n:40)
corpus luteum ölçümleri
ve progesteron de¤erleri

fiekil 10. Corpus luteumda kavite

fiekil 11. Corpus luteum ve anekojenik folliküller

fiekil 12. Follikül 17 mm (sol), sa¤da ovaryumun görünümü



bir fark (p<0,01) oldu¤unu ortaya koymufltur (fiekil 13,
Tablo 2).

Ovaryum kistlerinin ise yar›çap büyüklüklerine (2
cm'den daha büyük), persistent olmalar›na (10 gün sonra
yeniden yap›lan ultrasonografik kontrolde ayn›
büyüklükte veya daha büyümüfl) ve anekojenik yap›lar›na
göre ultrasonografi ile rahatl›kla saptanabilecekleri
görülmüfltür. Ultrasonografi arac›l›¤› ile kistlerin iyileflme
proseslerinin de en iyi bir flekilde izlenebilece¤i
gözlenmifltir. Ayr›ca follikül luteal kistler ve follikül teka
kistleri aras›ndaki farkl›l›kta ultrasonografi arac›l›¤› ile
kolayca saptanabilmifltir (fiekil 14, 15) . Follikül lutein
kistlerinde anekojen kist içeri¤i hipoekojen olarak görülen
luteal duvar taraf›ndan çevrelenmifltir. Follikül teka
kistlerinde ise bu duvar bulunmamaktad›r. 

Folliküllerin geliflmesi post partum ve gebelikte çeflitli
büyüklükte anekojenik ve yuvarlak bir yap›da olarak
ultrasonografi ile saptanabilmektedir (fiekil 12). Östrus
s›ras›ndaki follikül büyüklü¤ünün, ovulasyonun ve
anovulasyonun da bu yöntemle izlenebilece¤i bu çal›flmada
görülmüfltür. 

Bu çal›flmada gebe kalan ve gebe kalmayan hayvanlar
aras›nda, hem post partum 15. ve 45. günler aras›nda
hemde tohumlama s›ras›ndaki follikül büyüklükleri
bak›m›ndan sonra önemli bir farkl›l›k elde edilmemifltir
(Tablo 3).

Tart›flma ve Sonuç

Ultrasonografi günümüzde gebe ve gebe olmayan
hayvanlar›n uterusundaki fizyolojik ve patolojik
de¤iflimleri aç›klamada yayg›n olarak kullan›lmaktad›r (7,
8, 9, 10). Ultrasonografi arac›l›¤› ile gebeli¤in saptanmas›
rektal palpasyona göre daha erken dönemde yap›lmakta,
ayr›ca bu alet arac›l›¤› ile follikül ve corpus luteum

dinami¤ine iliflkin de önemli bilgiler elde edilmektedir (11,
12, 13, 14). Curran ve ark.(15) hayvanlar çiftlefltikten
sonraki 10. günde ultrasonografik yöntemlerle cornu
uteride anekogenik s›n›rlar› belli olan alanlar saptam›fllar
ve bu saptanan alanlar›n %79'un da embriyo geliflimi
belirlemifllerdir. Daha sonraki kontrollerde %21 oran›nda
hayvan›n gebe kalmad›¤› saptanm›fl ve bu olgu embriyonik
ölüm olarak de¤erlendirilmifltir. Yap›lan çal›flmalar
gebeli¤in 10. ve 12. günleri aras›nda yuvarlaktan ovale
de¤in de¤iflen konsepsiyon alanlar›n› ultrasonografik
yöntemle saptaman›n mümkün oldu¤unu göstermifllerdir
(4, 15). Bu çal›flmada tohumlamadan 8 gün sonra
saptanan nidasyon alanlar›, 10 gün sonra kontrol edilmifl
ve %8,8' sinde (n=5) herhangi bir embriyonik geliflime
rastlanmam›flt›r. Gebe olmayan hayvanlarda
tohumlamadan sonraki 8. günde bu alanlar›n
saptanmamas› ve ilerleyen günlerde 10 günlük aral›klarla
yap›lan kontrollerde embriyo geliflimine rastlanmamas›
gebe olmayan hayvanlar›n embriyonik ölümlerden ayr›
olarak de¤erlendirilmesini sa¤lam›flt›r.

Geç embriyonik veya fötal ölümler 28. günden sonra
ultrasonografik kontrollerle, yavru zarlar›ndaki da¤›lma,
hiper ekojenik yavru alan›n›n daralmas› veya tümüyle
ortadan kalkmas›, kalp aktivitesinin durmas› bulgular›
do¤rultusunda saptanabilmektedirler (16, 17, 18). Bu
araflt›r›c›lar›n bulgular›n› yapm›fl oldu¤umuz çal›flmada
desteklemektedir. Bu çal›flmada embriyonik-fötal
ölümlerde saptanan corpus luteum'da ki küçülmeler baz›
yazarlar taraf›ndan da (19, 20, 21, 22) bulunmufltur.

Bir çok araflt›rmac› ultrasonografi'nin s›¤›rlarda
pratikte 25. günden itibaren güvenli bir flekilde yavru ve
yavru zarlar›n› gösterdi¤ini ve gebeli¤in saptanmas›na
bafllanmas›nda bu günün bafllang›ç olarak al›nmas›
gerekti¤ini vurgulam›fllard›r (12, 14, 23). Bizim
çal›flmam›zda da erken embriyonik dönem (8. ve 18.
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COR.-UTERI
Sa¤/Sol n ÇAP(cm) MIN (cm) MAX 

Sa¤ (Gravid) 40 3,06±0,45 (a) 2,1 3,9

Sa¤ (Ingrav.) 17(*) 3,64±0,68 (b) 2,9 5,4

Sol (Grav.) 40 3,07±0,43 (a) 2,1 3,9

Sol (Ingrav.) 17(*) 3,65±0,74 (b) 2,5 5,1

(*) Embriyonik ölümler ve gebe olmad›¤› saptanan inekler birlikte al›nm›flt›r.
a:b= P<0,01

Tablo 2. Tohumlama s›ras›nda ölçülen cornu
uteri çaplar›



günler) bulgular›n›n hem embriyonik ölüm olgular›n›n bu
dönemdeki fazlal›¤›, hemde bu günlerde saptanan gebelik
olgusunun ileriki günlerde izlenme gereklili¤i
ultrasonografiyle gebeli¤in pratikte 28. günden itibaren
bafllanmas› gerekti¤ini ortaya koymufltur. Çünkü pozitif
gebelik tan›s› için embryonun aç›k bir flekilde görülmesi
gerekmektedir, bu da 25. ve 30. günler aras›nda
olmaktad›r (17). Daha önceki dönemlerde ise yaln›zca
yavru keselerini izlemek mümkündür. fiu varki, 8. ve 18.
günlerde al›nan sonuçlar›n biyoteknolojik çal›flmalar,
sterilite sorunu olan iflletmelerde erken embriyonik
ölümlerin aç›kl›¤a kavuflturulmas›nda yararl› olabilece¤i
unutulmamal›d›r.

Taraf›m›zdan saptanan ovaryum, ovaryum üzerindeki
yap›lar ve yap›lan uterus ölçümleri, yap›lan de¤iflik
çal›flmalarda da gösterilmifltir (6, 13, 24, 25). Kavite
içeren corpus luteumlara en yüksek oranda (Siklustaki
ineklerde %41, Gebe olanlarda %36) hem siklusta,
hemde gebelikte östrustan sonraki 9. günde
rastlanmaktad›r (13, 14). Kaviteler siklustaki
hayvanlarda ovulasyondan sonraki ilk üç hafta içerisinde
çok azal›rlar, gebe hayvanlarda ise 30. günden sonra çok
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Tablo 3. Follikül büyüklükleri'nin gebe ve gebe kalmayan hayvanlarda post partum ve tohumlama s›ras›ndaki büyüklükleri (cm) 

GÜN GRAVID INGRAVID

POST PART. n x ±s Min Max n x±s Min Max

15 40 1,14±0,15 0,90 1,30 12 1,20±0,32 0,80 1,60

25 58 1,24±0,26 0,80 1,70 18 1,27±0,31 1,00 1,90

35 50 1,19±0,11 1,00 1,30 20 1,19±0,18 1,00 1,40

45 42 1,06±0,32 0,60 1,40 15 1,03±0,37 0,60 1,50

TOHUMLAMA 40 1,60±0,16 1,40 1,90 17 1,57±0,18 1,40 1,90

fiekil 13. Ultrasonografi ile cornu uterilerin görünümü 

fiekil 14. Follikül luteal kisti

fiekil 15. Follikül teka kisti



ender olarak görülürler (26). Bu çal›flmada 8. günde gebe
hayvanlarda kavite içeren corpus luteum oran› %27,5
olarak saptanm›fl ve 38. günde bu tip kaviteler corpus
kaviteler luteumlarda neredeyse görülmeyecek düzeyde
azalm›flt›r. Kavite içeren corpus luteumlar›n gebeli¤i
etkilemedi¤i yolundaki bulgular›n da (13, 27, 28)
do¤rulu¤u kan›tlanm›flt›r.

Siklusa ba¤l› olarak uterus'un kal›nl›¤›nda meydana
gelen de¤ifliklikler ultrasonografi ile ölçülebilir (7, 14).
Gebe kalan ineklerde, tohumland›ktan sonra gebe
kalmayanlara göre uterus involüsyonunun daha iyi
geliflti¤i (21, 30) sonucuna yap›lan bu araflt›rmada da
var›lm›flt›r.
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