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Salmonella enteritidis Faj Tip 1, 4 ve 7 ile B›ld›rc›nlarda (Coturnix
coturnix japonica) Oluflturulan Deneysel Salmonellosis
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Özet : Bu çal›flmada, tavuk orijinli Salmonella enteritidis  faj tip (S.enteritidis PT) 1, 4 ve 7 izolatlar›n›n 109 say›da bakteri ihtiva
eden inokulumlar›  45 b›ld›rc›na oral yolla verildi. Yaklafl›k 30 gün boyunca, inokulasyonu takiben 3.günden bafllamak üzere örnekler
al›narak, bakteriyolojik etken izolasyonu ve flekillenen patolojik bulgular yönünden incelendi. S.enteritidis PT1 verilen  b›ld›rc›nlarda
inokulasyonun 3.gününde  ölüm görüldü. Makroskobik muayenede  karaci¤erde hafif hiperemi, renk de¤iflimi ve dalakta hafif
büyüme, mikroskobik muayenede  ise;  karaci¤erde dejenerasyon, nekroz, typhoid nodül, dalakta retiküler hücre aktivasyonu,
ba¤›rsaklarda epitelde dejenerasyon ve lenfoid hiperplazi dikkat çekici bulgular olarak kaydedildi. Bakteriyel muayenede; PT1 ve PT4
verilen b›ld›rc›nlar›n inokulasyondan sonraki 23.güne kadar  ba¤›rsak içeri¤i ile birlikte karaci¤er ve dala¤›ndan  etken izole edilirken,
PT7 verilenlerin 19.güne kadar yaln›z ba¤›rsak içeri¤inden etken izole edilebildi.

Anahtar Sözcükler : S.enteritidis, faj tipleri, b›ld›rc›n, patoloji, deneysel enfeksiyon.

Experimental Salmonellosis Caused by Salmonella enteritidis Phage Types 1, 4 and 7 in Quails
(Coturnix coturnix japonica)

Abstract : In this study,  S.enteritidis PT1, 4 and 7 strains isolated from chickens were used. Suspensions containing 109 bacteria
were inoculated orally to 45 quails. Pathological lesions  were examined and bacterial isolation were performed  during about 30
days.  In 3rd days of experiment, one quail died in PT1 group. In macroscopic examinations, hyperemia and change of colour in liver
and slight enlargement in spleen were observed. In microscopic examinations, degeneration, necrose and typhoid nodes were seen
in liver. There were reticular cell hyperplasia in spleen and epithelial degeneration , lenfoid hyperplasia in intestines. Bacteria was
able to isolated from intestines, liver and spleen in quails inoculated with PT1 and PT4. Only intestinal isolation was able to
performed in PT7 group during experiment  After 23rd days of inoculation any phage types of bacteria was not isolated.

Key Words : S.enteritidis, phage types, quail, pathology, experimental infection.

Girifl

Kanatl›larda paratifo enfeksiyonlar›na neden olan
Salmonella türleri aras›nda, S. enteriditis önemli bir yere
sahiptir. Son y›llarda tüm dünyada oldu¤u gibi Türkiye’ de
de g›da zehirlenmelerine neden olan salmonellosisin
kayna¤›n›n özellikle tavuk eti ve yumurta oldu¤u
bildirilmektedir (1-4). S. enteritidis tavuk, ördek, hindi
gibi kanatl›lar›n yan›s›ra güvercin, b›ld›rc›n, sülün, ispinoz,
muhabbet kuflu, kanarya ve papa¤an gibi yabani ve süs
kufllar›nda da en çok rastlanan salmonella
türlerindendir(5). Genellikle enterik enfeksiyonlardan
izole edilen S. enteriditis’in farkl› faj tiplerinin varl›¤›
bilinmektedir (3,6-8). Faj tipleri ile yap›lan virulans
çal›flmalar›nda ayn› faj tipine ait de¤iflik izolatlar aras›nda

farkl›l›klar›n olabilece¤i bildirilmektedir(9). Günlük
civcivlerde yap›lan çal›flmada PT 4 de sekal
kolonizasyonun PT 7’ ye göre daha fazla oldu¤u, PT 4’ ün
özellikle g›da zehirlenmelerinden izole edildi¤i ve invaziv
karakter tafl›d›¤› ifade edilmektedir (10). PT 1, 4 ve 7 ile
fareler üzerinde yap›lan deneysel bir çal›flmada (11), PT
4’ ün deneme sürecince kontrol edilen tüm organlardan
PT 1ve 7’ nin ise sadece ba¤›rsaklardan izole edildi¤i
bildirilmektedir. 

Salmonella enfeksiyonlar›nda, klinik olarak solunum
say›s›nda art›fl, ishal ve tüylerde düzensizlik, makroskobik
muayenede dalakta büyüme ve ba¤›rsaklarda hiperemi,
mikroskobik muayenede; karaci¤erde nekroz, yang›
hücresi infiltrasyonlar›, dalakta retiküler hücre



hiperplazisi ve nekroz, ba¤›rsaklarda lenfoid hiperplazi,
epitelde dejenerasyon ve nekroz gibi bulgulardan
sözedilmektedir (7,8,12,13).

Bu çal›flmada, tavuklardan izole edilen S. enteriditis PT
1, PT 4 ve PT 7’nin kanatl› yetifltiricili¤inde giderek artan
bir öneme sahip olan b›ld›rc›nlardaki patojenezi ve
flekillenen patolojik lezyonlar›n incelenmesi amaçland›.

Materyal ve Metot

Materyal

Salmonella Sufllar›: Tavuklardan izole edilen ve Paris
Pasteur Enstitüsünde faj tipi belirlenen S. enteritidis PT 1,
PT 4 ve PT 7 sufllar› kullan›ld›.

Deneme Hayvanlar›: F.Ü. Bingöl Meslek
Yüksekokulundan temin edilen 6 günlük 60 adet b›ld›rc›n
(Coturnix coturnix japonica) kullan›ld›. B›ld›rc›nlar›n
Salmonella yönünden negatif olduklar› bakteriyolojik
olarak test edildi.

Metot

Çal›flmada kullan›lan b›ld›rc›nlar kontrol ve 3 deneme
grubu olmak üzere ayr› bölmeler içerisinde civciv
büyütme yemi ve su verilerek, normal bak›m flartlar›nda
30 gün boyunca bak›ld›. Her grupta 15’ er olmak üzere
toplam 60 b›ld›rc›n kullan›ld›.

S. enteritidis PT 1, PT 4 ve PT 7 sufllar›n›n buyyon
kültürlerinin koloni say›m yöntemiyle (14) hesaplanan ve
0,1 ml’ sinde 109 bakteri ihtiva eden inokulumlar› peros
verildi. ‹nokulasyondan sonra b›ld›rc›nlar klinik
bulgular yönünden 30 gün boyunca gözlendi. Bu sürede
ölenlerin nekropsileri yap›ld›. Uygulamay› takiben 3.
günden itibaren patolojik muayeneler için gün afl›r›,
bakteriyolojik muayeneler için ise her 4günde, birer
b›ld›rc›n›n nekropsileri yap›larak örnekler al›nd›.

Histopatolojik Muayene:

Karaci¤er, dalak, kalp, böbrek, bezli mide,
ba¤›rsaklar, pankreas, akci¤er ve beyinden doku örnekleri
al›narak %10’ luk nötral formol solusyonunda tespit
edildi. Rutin doku iflleme yöntemleriyle parafin bloklar
haz›rlanarak (5µm) kal›nl›¤›nda kesit al›nd›. Hematoxylin
Eosin (HE) yöntemiyle (15) boyanarak incelendi.

Bakteriyolojik Muayene:

‹zolasyon için b›ld›rc›nlar›n karaci¤er ve dalaklar›ndan
Mac Conkey agara ekim yap›ld› ve besiyerleri aerobik

flartlarda 37°C’de 24-48 saat inkübe edildi. Ba¤›rsak
içeri¤inden ise Rappaport Vassiliadis Soya Pepton Broth’ a
ekim yap›larak 43°C’de 18-24 saat inkübasyona b›rak›ld›.
Bu süre sonunda, bu besiyerinden Brilliant Green Agara
geçildi ve 37°C’de, 24-48 saat aerobik ortamda inkübe
edildi (14,16,17). Salmonella flüpheli kolonilerden
haz›rlanan preparatlar Gram boyama ile boyand›. Gram
negatif, çomak fleklindeki mikroorganizmalar›n
biyokimyasal ve antijenik özellikleri incelenerek
identifikasyonlar› yap›ld› (14,18).

Bulgular

Klinik Bulgular:

S. enteriditis PT 1 verilen grupta inokulasyondan
sonraki 3. günde 1 b›ld›rc›n›n öldü¤ü görüldü. Deneme
süresince belirgin bir klinik bulgunun flekillenmedi¤i
saptand›.

Makroskobik Bulgular:

S. enteriditis PT 1 ve PT 4 verilen b›ld›rc›nlarda
inokulasyonu takiben 7. günde karaci¤erde renk de¤iflimi
ve hiperemi, 9. günde PT 4 verilen grupta dalakta hafif
büyüme görüldü. Ayn› bulgu PT 1 grubunda
inokulasyonun 21. gününde belirgin bir flekilde gözlendi.
Kontrol grubu b›ld›rc›nlarda makroskobik olarak herhangi
bir bulgu saptanmad›.

Mikroskobik Bulgular:

Bafll›ca mikroskobik de¤iflimlerin her üç deneme
grubunda da karaci¤er ve ba¤›rsaklarda flekillendi¤i
görüldü. Karaci¤erde, hepatositlerde dejenerasyon ve
nekroz, hafif sinuzoidal dilatasyon, kupffer hücrelerinde
art›fl, mononükler ve nötrofillerin oluflturdu¤u typhoid
nodüller saptand› (fiekil-1,2) . ‹nokulasyonu takiben, PT1
ve PT4 verilen b›ld›rc›nlarda s›ras›yla 5. ve 9. günden
itibaren çok küçük odaklar halinde typhoid nodül
oluflmaya bafllad›¤›, ilerleyen günlerde daha belirgin hale
geldi¤i, PT7 verilen grupta ise typhoid nodül oluflumunun
nadiren flekillendi¤i gözlendi (fiekil-3) .

Dalakta özellikle PT1 ve PT4 verilen b›ld›rc›nlarda
hafif retiküler hücre aktivasyonu saptand›.

Ba¤›rsaklarda, L. epitelyaliste  dejenerasyon ve
deskuamasyon, L. propriyada hücre infiltrasyonlar› (fiekil-
4) ve submukozada lenfoid hiperplazi önemli bulgular
olarak dikkati çekti. PT7 verilen grupta ba¤›rsaklardaki
patolojik de¤iflimlerin di¤er iki gruptan daha erken
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bafllad›¤› ve deneme süresince devam etti¤i gözlendi.

Deneme grubundaki b›ld›rc›nlar›n di¤er organlar›nda
ve kontrol grubu b›ld›rc›nlar›n incelenen organlar›nda
herhangi bir  patolojik  bulguya rastlanmad›.

Bakteriyolojik Bulgular:

‹nokulasyondan sonra 3., 7., 11., 15., 19., 23., 27.
ve 29. günlerde b›ld›rc›nlar›n karaci¤er, dalak ve ba¤›rsak
içerinden yap›lan ekimlerde S. enteriditis’in izolasyon
durumu Tablo 1’ de gösterildi.

Septisemi sonucu ölen PT1 verilen gruptaki b›ld›rc›n›n
karaci¤er ve barsak içeri¤inden etken izole edilirken,
inokulasyondan  sonraki 3. günde PT1, PT4 ve PT7
verilen gruplardaki b›ld›rc›nlar›n yaln›z ba¤›rsak

içeri¤inden etken izole edildi. Daha sonraki bakteriyolojik
muayenelerde PT7 verilen b›ld›rc›nlar›n yaln›z ba¤›rsak
içeri¤inden, PT1 ve PT4 verilen b›ld›rc›nlar›n ise ba¤›rsak
içeri¤i ile birlikte karaci¤er  ve dalaklar›ndan etken izole
edildi. PT7 verilen grupta 19. günden, PT1 ve PT4 verilen
gruplarda ise 23. günden sonra muayene edilen hiçbir
organdan etken izole edilmedi.

Tart›flma ve Sonuç

Salmonella enfeksiyonu kanatl› yetifltiricili¤ini tehdit
eden önemli zoonozlardan birisidir. Salmonellalar ile
kontamine tavuk eti ve yumurtalar insanlar için önemli
enfeksiyon kayna¤›d›r. B›ld›rc›n eti  ve yumurta
tüketiminin son y›llarda giderek artmas›, b›ld›rc›nlardaki

G. ÖZTÜRK, F. YILMAZ, H. KALENDER

773

fiekil-1. Hepatositlerde dejenerasyon, typhoid nodül, karaci¤er, PT4
(PI 14.gün), HE X  360. 

fiekil-2. Hiperemi, sinuzoidal dilatasyon, typhoid nodül, karaci¤er,
PT1 (PI 14.gün), HE  X  180.

fiekil-3. Typhoid nodül, karaci¤er, PT7 (PI 26.gün), HE  X  360. fiekil-4. L.propriyada yang› hücresi infiltrasyonu, ba¤›rsak, PT7 (PI
14.gün),  HE X  180.



Salmonella enfeksiyonlar›n›n insan sa¤l›¤› aç›s›ndan
önemini artt›rmaktad›r.

Salmonella enfeksiyonlar›nda, gerek do¤al ve gerekse
deneysel çal›flmalarda, etkenin farkl› organlardan de¤iflik
oranlarda izole edildi¤i ifade edilmektedir(13,19, 20,21).
Deneysel bir çal›flmada (19) tavuklar›n sekum, karaci¤er,
ovaryum ve dalaklar›ndan S. enteriditis izole edildi¤i,
inokulasyondan sonraki 22. haftada en yüksek izolasyon
oran›n›n sekumda oldu¤u saptanm›flt›r. Yine tavuklar›n
aerojen yolla enfeksiyonlar›nda etken öncelikle akci¤er ve
sindirim sisteminden, daha sonra ise ovaryum, oviduct,
dalak ve böbrekten izole edilmifltir (6). S. enteriditis ile
enfekte edilen 1 günlük civcivlerde karaci¤er, dalak
ileosekal lenf yumrular›, kemik ili¤i ve sekum içeri¤inden
(22), 10 günlük b›ld›rc›nlar›n Salmonella enfeksiyonu
sonucu ise d›flk›, karaci¤er, kalp, böbrek, pankreas ve
dalaktan etken izolasyonu sa¤lanm›flt›r(23). Farelerde
PT1, PT4 ve PT7 ile yap›lan deneysel çal›flmada karaci¤er,
dalak ve ba¤›rsak içeri¤inden etken izole edilebildi¤i ve
ba¤›rsakta kolonizasyonun di¤er organlardan daha uzun
süreli oldu¤u tespit edilmifltir (11).

Bu çal›flmada PT1, PT4 ve PT7 verilen b›ld›rc›nlarda
etken izolasyonunun karaci¤er, dalak ve ba¤›rsak
içeri¤inden yap›labildi¤i, PT7 grubunda ise yaln›z barsak
içeri¤inden izolasyonun mümkün oldu¤u ortaya
konulmufltur. Ancak PT7’ de 19. günden, PT1 ve PT4 de
ise 23. günden sonra kontrol edilen hiçbir organdan etken
izolasyonu yap›lamam›flt›r. Bu durum, etkenin sindirim
sisteminden ekstraintestinal dokulara invazyonu ile
antikor yap›m›n› aktive etmek suretiyle humoral
ba¤›fl›kl›¤›n ve kazan›lm›fl hücresel ba¤›fl›kl›¤›n b›ld›rc›nlar›
enfeksiyona karfl› korudu¤u kanaatini uyand›rm›flt›r.

Salmonella enfeksiyonlar›nda enterokolitis ve

septisemi tablosunun görüldü¤ü, bafll›ca etkilenen
organlar›n etkenin al›n›fl yoluna göre de¤iflmekle beraber
karaci¤er, dalak, ba¤›rsaklar, akci¤er ve böbrekler oldu¤u
bildirilmektedir (6-8,11-13,24). Günlük civcivlerin S.
enteriditis ile oral enfeksiyonunda, etkenlerin ileosekal
bölgede görüldü¤ü saptanm›flt›r (13). Yine ayn› çal›flmada
2 haftal›k civcivlerde ise sekumun propria mukoza,
submukoza ve muskularis mukozas›nda diffuz heterofil
infiltrasyonlar› ve ödem görüldü¤ü kaydedilmifltir. Bir
baflka çal›flmada (24), PT4 ile enfeksiyonda yine ileum ve
sekumda nötrofil lökosit infiltrasyonu ve ödem tespit
edilmifltir.

Salmonella enfeksiyonlar›nda genel olarak karaci¤erde
fokal nekroz odaklar›, paratifoid nodüller, histiosit ve
makrofaj infiltrasyonu, dalakta retiküloendotelial
hiperplazi ve nekroz odaklar›n›n varl›¤› bildirilmektedir
(6,13).

Bu çal›flmada ortaya konulan mikroskobik ve
makroskobik bulgular›n araflt›rmac›lar›n bildirmifl oldu¤u
bulgulara benzerlik gösterdi¤i görülmektedir. PT1
grubunda inokulasyondan sonraki 3. günde meydana
gelen ölümün spesifik immun yan›t öncesi flekillendi¤i
düflünülmüfltür. Ayr›ca PT7 grubundaki lezyonlar›n daha
önce farelerde yap›lan (11) çal›flmadaki bulgulara benzer
flekilde PT1 ve PT4 grubuna nazaran daha hafif oldu¤u
görülmektedir.

Sonuç olarak, tavuk orijinli S. enteriditis PT1, PT4 ve
PT7’ nin b›ld›rc›nlar için patojen oldu¤u, faj tipleri
aras›nda bakteriyel izolasyonlar ve flekillenen lezyonlar
aç›s›ndan farkl›l›klar›n varl›¤› ortaya konulmufltur.
Özellikle inokulasyondan sonraki 23. günden sonra hiçbir
faj tipinde etken izolasyonunun olmamas› b›ld›rc›nlar›n
uzun süre portör olarak kalmad›klar›n› göstermifltir.
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‹nokulasyon  PT1 PT4 PT7
sonras› günler KC D B KC D B KC D B

3 - - + - - + - - +
7 - - + - + + - - +
11 + - + - - + - - +
15 - - + + + + - - +
19 + + + - - + - - +
23 - - + - - + - - -
27 - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - -

KC: Karaci¤er, D: Dalak, B: Ba¤›rsak,
+: üreme oldu, -: üreme olmad›

Tablo 1. S.enteritidis PT1, PT4 ve
PT7 verilen b›ld›rc›nlar›n iç
organlar›ndan etken
izolasyon durumu.
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