
Girifl

Plasma lipoproteinleri; protein (apolipoprotein) ve li-
pid (kolesterol, kolesteril esteri, fosfolipid ve triasilglise-
rol) ihtiva eden suda çözünür komplekslerdir  (1-3). Her
bir lipoproteinde bir veya daha fazla apolipoprotein bu-
lunmaktad›r. Apolipoproteinlerin da¤›l›m› o lipoproteini
karakterize etmektedir. Apolipoproteinler, enzim kofak-
törü olarak (örne¤in, apo C-II, lipoprotein lipaz (LPL) için)
ve dokulardaki lipoprotein reseptörleri taraf›ndan tan›n-
mada ligand olarak  (örne¤in, apo B-100 ve apo E  LDL
reseptörü için) önemli roller üstlenirler (1,2).

Baz› apolipoproteinler, apo B (3-6), apo C-III (7) ve
apo E (8-10) , glikoprotein yap›s›ndad›r. Ashwell ve Mo-

rell (11) kanda bulunan glikoproteinlerin dolafl›mdan sü-
ratle uzaklaflt›r›lmalar›nda terminal karbohidrat art›klar›-
n›n belirleyici bir rol oynad›klar›na dikkat çekmifllerdir. Si-
alik asit (N-asetilnöyraminik asit ) art›klar›n›n uzaklaflt›r›l-
mas› neticesinde aç›¤a ç›kan galaktozillerin, bu proteinle-
rin serumdan uzaklaflt›r›lmas›nda önemli determinantlar
olduklar› (11,12) ve bunlar›n karaci¤erdeki spesifik pro-
teinler taraf›ndan (asialoglikoprotein reseptörleri) (13)
tan›n›p al›nd›¤› ortaya konmufltur.fiilomikron (15,18) ve
LDL (16-18) metabolizmalar›nda desializasyon için fizyo-
lojik bir rol ileri sürülmüfltür. Yukar›daki veriler birlikte
de¤erlendirildi¤inde, lipoprotein metabolizmas›nda özel-
likle terminal karbohidrat art›klar›n›n rol alabilecekleri or-
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Özet: ‹nsan ve keçi serum lipoproteinlerinin apolipoproteinlerindeki baz› terminal karbohidrat art›klar› araflt›r›ld›. Fosfotungstik
asit/MgCl2 presipitasyonu ile separe edilen ß+pre-ß (apolipoprotein B içeren lipoproteinler) ve α lipoproteinlere ait apolipoproteinlere
SDS-PAGE ifllemi uyguland› ve daha sonra bu proteinler, nitrosellüloz membranlara transfer edildi (western blotting).
Glikoproteinlerin karbohidrat zincirlerinde yayg›n olarak bulunan baz› karbohidrat yap›lar›n› tespit etmek üzere, her biri spesifik bir
karbohidrat dizisini tan›yan digoxigenin iflaretli lektinler, western blot membranlar› üzerine immobilize edilmifl apolipoproteinlerle
inkübe edildi. Membran üzerindeki ba¤l› lektinin mevcudiyeti, alkalin fosfataz iflaretli anti-digoxigenin antikor ile tespit edildi. Hem
insan ve hem de keçi serumundaki ß+pre-ß lipoprotein fraksiyonunda tespit edilen ve apo B’ye benzer mobiliteye sahip protein
band›nda  α (2→3) ba¤la galaktoza ba¤l› terminal sialik asit tespit edildi. Aran›lan karbohidrat yap›lar›n›n hiçbiri α lipoprotein
fraksiyonunda bulunamad›.
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Comparison of Carbohydrate Compositions of Total Apolipoproteins in Lipoproteins

Abstract: Terminal carbohydrate moieties of apolipoproteins of lipoproteins in human and goat serum were ascertained and
compared. Apolipoproteins of ß+pre-ß (apolipoprotein B containing lipoproteins) and α lipoproteins separated by phosphotungstic
acid/MgCl2 precipitation method were applied to SDS-PAGE and blotted onto nitrocellulose membrane. Digoxigenin labelled lectins,
each of which recognizes a specific sugar sequence, were incubated with apolipoproteins immobilized on a western blot membrane
to probe some of carbohydrate structures commonly found in carbohydrate chains of glycoproteins.The presence of bound lectin on
the membrane was detected with alkaline phosphatase labelled antidigoxigenin antibody.Sialic acid terminally linked α (2→3) to
galactose was detected on the largest protein band in ß+pre-ß lipoprotein fraction of both human and goat serum with the mobility
identical to that of apo B.Neither of the carbohydrate moieties probed were found to be present in α lipoproteins.
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taya ç›kmaktad›r ki bu da apolipoproteinlerin terminal
karbohidrat kompozisyon ve konfigürasyonunun belirlen-
mesini gerekli k›lmaktad›r.

Bu araflt›rmada, bu amaçla, çeflitli lipoprotein fraksi-
yonlar›na ait apolipoproteinlerde yayg›n olarak bulunan
baz› terminal oligosakkarid zincirlerin araflt›r›lmas›, bir-
birleri ile karfl›laflt›r›lmas› ve mevcut bilgiler ›fl›¤›nda muh-
temel farkl›l›klar›n metabolik rollerinin tart›fl›lmas› amaç-
lanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Materyal

Sa¤l›kl› insanlardan aç karn›na ve Elaz›¤  Elet Tic.A.fi.
Mezbahas›’nda kesilen keçilerden elde edilen kan serumla-
r›  çal›flman›n materyalini oluflturdu.

Metod

Sellüloz-asetat lipoprotein elektroforezi: Serum nu-
muneleri etilen glikolde haz›rlanm›fl Sudan Black B ile ön
boyama ifllemine tabi tutuldu (19). Sellüloz-asetat lipop-
rotein elektroforezi  Beckering ve Ellefson (20) metodu-
na göre yap›ld›.

SDS-PAGE (Sodyum dodesil sülfat - poliakrilamid
jel elektroforezis): Discontinuous SDS-PAGE tekni¤i kul-
lan›ld›. Laemmli (21) metodu, vertikal slab jel (10x8cm)
Hoefer SE 250 sistemine (Hoefer Scientific Instruments,
A.B.D.) uygun olarak modifiye edildi.

Fosfotungstik asit/MgCl2 ile serum lipoproteinleri-
nin separasyonu: ‹nsan serum lipoproteinleri, fosfo-
tungstik asit/MgCl2 presipitasyonu ile separe edildi (22).
0.5 ml insan serumunda ß+pre-ß lipoproteinleri presipite
etmek için 1.11 µmol fosfotungstik asit/50 µmol MgCl2
kullan›ld›. 4500 rpm’de 30 dak. süre ile yap›lan santrifüj
neticesinde meydana gelen presipitattan ayr›lan süperna-
tanta 1.11 µmol fosfotungstik asit/50 µmol MgCl2 ekle-
nerek yine ayn› flartlar alt›nda santrifügasyonla α lipopro-
teinlerin  presipitasyonu sa¤land›. 0.5 ml keçi serumunda
ß+pre-ß lipoproteinlerin presipitasyonu için 1.76 µmol
fosfotungstik asit/80 µmol MgCl2 , α lipoproteinlerin pre-
sipitasyonu için 4.44 µmol fosfotungstik asit/200 µmol
MgCl2 kullan›ld› (23). Santrifügasyon neticesinde flekille-
nen presipitatlar %10 sodyum sitrat içerisinde, amonyum
klorür kristalleri eklenerek  37°C’de çözüldü (24).

Dializ: Çözünen presipitatlar dializ torbalar› içerisine
konularak dializ ifllemine tabi tutuldu (24).

Elektroforetik transfer (Western Blotting): Burnet-
te (25) ve Towbin (26) metodlar›ndan yararlan›ld›.
9x10.5cm, 0.45 mikron nitrosellüloz membranlar kulla-
n›ld›.

Apolipoproteinlerdeki baz› terminal karbohidrat
zincirlerinin karakterizasyonu (immunoblotting): Nit-
rosellüloz membrana nakledilen proteinlerdeki terminal
karbohidrat art›klar›n›n tespiti amac›yla DIG Glycan Diffe-
rentiation Kit (Boeheringer, Cat.No.1210238) kullan›ld›.
Bu kit, her biri spesifik bir karbohidrat dizisini tan›yan di-
goxigenin iflaretli lektinleri ihtiva etmektedir.

Kullan›lan lektinler ve spesifiteleri: Apolipoproteinler-
deki karbohidrat art›klar›n›n tespiti amac›yla, glikoprote-
inlerin karbohidrat zincirlerinde yayg›n olarak bulunan 4
farkl› karbohidrat yap›s›n›n belirlenmesinde afla¤›daki 4
farkl› lektinden faydalan›ld›: 1. GNA (Galanthus nivalis
agglutinin): α (1→3), α(1→6) veya  α(1→2) ba¤la man-
noza ba¤lanm›fl terminal mannoz için spesifiktir. 2. MAA
(Maackia amurensis agglutinin): α (2→3) ba¤la galakto-
za ba¤lanm›fl sialik asiti (SAα(2-3)Gal) tespit eder. 3. PNA
(Peanut agglutinin): Galaktoz ß (1→3)-N-asetilgalaktoza-
min yap›lar›na ba¤lan›r. 4. DSA (Datura stramonium agg-
lutinin): Galaktoz ß (1→4)-N-asetilglukozamin yap›lar›
için spesifiktir. Karbohidrat art›klar›n›n tespiti, DIG Glycan
Differentiation Kit prosedüründe (Cat.No.1210238) be-
lirtildi¤i gibi yap›ld›.

Bulgular

A. Serum  ß+ pre-ß ve α lipoproteinlerin separas-
yonu: Kullan›lan fosfotungstik asit/MgCl2 konsantrasyo-
nunun keçi serumunda istenilen lipoprotein fraksiyonunu
çöktürüp çöktürmedi¤i elektroforetik dansitometrik ana-
lizler ile önceki araflt›rmalar›m›zda  teyit edilmiflti. ‹nsan
ß+pre-ß ve α lipoproteinlerin ayn› flekilde fosfotungstik
asit/MgCl2 presipitasyonu ile separasyonlar›n›n do¤rulan-
mas› sellüloz asetat elektroforezi ve 540-580nm’de uy-
gulanan dansitometrik analizler ile gerçeklefltirildi (fiekil
1A,B,C). Buna göre, insan serumuna 1.11µmol fosfo-
tungstik asit/ 50 µmol MgCl2 ilavesi ile  ß+pre-ß lipopro-
teinlerin presipitasyonu sa¤land› (fiekil 1B). Oluflan süper-
natanta, presipitat uzaklaflt›r›ld›ktan sonra ayn› miktarda
fosfotungstik asit/MgCl2 ilavesiyle α lipoproteinlerin pre-
sipite oldu¤u fiekil 1C’de görülmektedir.

B. ß+pre-ß ve α lipoproteinlerin apolipoprotein
profili: SDS-PAGE ile ortaya konan insan ve keçi ß+pre-ß
ve α lipoproteinlerin apolipoprotein kompozisyonu fiekil
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2.1-2.4’de gösterilmifltir. ‹nsan  ß+  pre-ß ve α lipopro-
tein fraksiyonundaki düflük molekül a¤›rl›kl› (14.000-
66.000Da) apolipoprotein kompozisyonunda benzerlik
gözlenmektedir. Apo A-IV, A-I, E ve C’lerin her iki fraksi-
yonda da mevcut oldu¤u görülmektedir. Ancak apo A-IV,
ß+  pre-ß fraksiyonunda daha belirgin olarak bulunmak-
tad›r. ‹ki lipoprotein fraksiyonu aras›ndaki en belirgin
fark, en büyük molekül a¤›rl›¤›na sahip proteinlerde gö-
rülmektedir. ß+  pre-ß lipoprotein fraksiyonunda en bü-
yük molekül a¤›rl›kl› apolipoproteinler olarak apo B bu-
lunmaktad›r. Oysa α lipoprotein fraksiyonunda apo B bu-
lunmamaktad›r (fiekil 2.1-2.4).

Keçi ß+  pre-ß ve α lipoprotein fraksiyonlar›nda dü-
flük molekül a¤›rl›kl› apolipoproteinlerin kompozisyonun-
da da benzerlik bulunmaktad›r (fiekil 2.6-2.9). Her iki
fraksiyonda da apo A-I ve C bulunmas›na karfl›n, insanda-
kinin aksine apo A-IV ve E belirgin de¤ildir. ‹ki lipoprote-
in fraksiyonu aras›ndaki en belirgin fark, insan lipoprote-
inlerinde oldu¤u gibi, yine en büyük molekül a¤›rl›¤›na sa-
hip proteinlerde gözlenmektedir . ‹nsanda apo B’ye ben-
zer mobiliteye sahip bir protein band›n›n keçi ß+  pre-ß
fraksiyonunda mevcut olmas›na karfl›n bu bant α fraksi-
yonunda bulunmamaktad›r (fiekil 2.6-2.9).
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fiekil 1. ‹nsan serum ß + pre-ß ve α lipoproteinlerinin fosfotungstik asit/ MgCl2 presipitasyon metodu ile separasyonlar›na ait sellüloz-asetat elekt-
roforetogramlar›. A: Serum lipoproteinleri; B: Fosfotungstik asit/ MgCl2 ile separe edilen ß + pre-ß lipoproteinler; C: Fosfotungstik asit/
MgCl2 ile separe edilen α lipoproteinler.
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C. ß+  pre-ß ve α lipoprotein apolipoproteinlerinin
karbohidrat kompozisyonlar›:

1. Terminal mannoz: Bu grubun tespiti için digoxige-
nin iflaretli GNA lektin kullan›ld›. Bu reaksiyon neticesinde
ne insan (fiekil 3) ne de keçi (fiekil 7) serum lipoprotein-
lerinin (ß+  pre-ß ve α) apolipoproteinlerinde pozitif bir
reaksiyon tespit edilemedi. Kontrol glikoproteini olarak
transferrin kullan›ld› ve GNA ile pozitif reaksiyon tespit
edildi (fiekil 3.4 , 3.10 ve 7.1 , 7.2).

2. α (2→3) ba¤la galaktoza terminal olarak ba¤l›
sialik asit: Bunun için digoxigenin iflaretli MAA lektin kul-
lan›ld›.Serum ß+  pre-ß lipoprotein fraksiyonundaki en
yüksek molekül a¤›rl›¤›na sahip, insanda bir (muhtemelen
apo B) (fiekil 4.6-4.8), keçide ise birbirine çok yak›n ve
insandakine benzer molekül a¤›rl›¤›na sahip iki protein

band›nda terminal sialik asit tespit edildi (fiekil 8.6-8.9).
Ancak her iki türün  α lipoprotein fraksiyonunda da bu
grup belirlenemedi (fiekil 4.1-4.4 ve 8.1-8.4). Kontrol
glikoproteini olarak kullan›lan fetuin’de pozitif reaksiyon
tespit edildi (fiekil 4.5 , 4.10 ve 8.5 , 8.10).

3. Galaktoz ß(1→3)-N-asetilgalaktozamin: Bu kar-
bohidrat grubunun belirlenmesi amac›yla PNA lektin ile
yap›lan inkübasyon neticesinde her iki türde de hiç bir li-
poprotein fraksiyonunda bu disakkarid   belirlenemedi
(fiekil 5.1-5.3 , 5.5-5.9 ve 9.2-9.5 , 9.7-9.10). Kontrol
glikoproteini olarak kullan›lan asialofetuin ile pozitif reak-
siyon tespit edildi (fiekil 5.4 , 5.10 ve 8.1 , 8.6).

4.Galaktoz ß(1→4)-N-asetilglikozamin: Bu disakka-
ridin belirlenmesi için DSA lektin ile yap›lan immunoblot
analizinde her iki türün ß+  pre-ß ve α lipoprotein frak-
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fiekil 2. ‹nsan ve keçi serum ß + pre-ß ve α lipop-
rotein apolipoproteinlerinin SDS- Poliak-
rilamid jel elektroforetogram›.  1,2: ‹nsan α
lipoprotein apolipoproteinleri;  3,4: ‹nsan ß
+ pre-ß lipoprotein apolipoproteinleri;  5:
Protein standartlar› ; 6,7: Keçi ( lipoprotein
apolipoproteinleri; 8,9 : Keçi ß + pre-ß
lipoprotein apolipoproteinleri; 10 : Protein
standartlar›.
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fiekil 3.  ‹nsan serum ß + pre-ß ve α lipoprotein apolipoproteinlerin-
de  terminal mannozun tespiti için GNA lektin ile yap›lan
immunoblot analizi. 1,2,3,4: α lipoprotein apolipoprotein-
leri; 6,7,8,9: ß+ pre-ß lipoprotein apolipoproteinleri; 5,10:
Kontrol glikoproteini (karboksipeptidaz Y).

fiekil 4.  ‹nsan serum ß + pre-ß ve α lipoprotein apolipoproteinlerin-
de terminal SAα(2-3)Gal yap›s›n›n tespiti amac›yla MAA
lektin ile yap›lan immunoblot analizi. 1,2,3,4:  α lipop-
rotein apolipoproteinleri;  6,7,8: ß + pre-ß lipoprotein
apolipoproteinleri; 5,10: Kontrol glikoproteini (fetuin).



siyonlar›n›n hiçbirinde bu disakkarid tespit edilemedi (fie-
kil 6.2-6.6 , 6.8-6.10 ve 10.2-10.5 , 10.7-10.10) .Kont-
rol glikoproteini olarak kullan›lan asialofetuin de ise bu
yap›n›n mevcudiyeti belirlendi (fiekil 6.1 , 6.7 ve 10.1 ,
10.7).

Tart›flma

‹nsan serumundaki  ß+ pre-ß  lipoprotein fraksiyo-
nunda mevcut olan en yüksek molekül a¤›rl›kl› protein
band›nda  α (2→3) ba¤la galaktoza terminal olarak ba¤-
l› sialik asit (SAα(2-3)Gal)  tespit edildi. Apo B-100’ün bi-

linen en büyük proteinlerden biri olmas› ve en yüksek mo-
lekül a¤›rl›¤›na sahip apolipoprotein olmas› nedeniyle
(550 kDa) (27-29), bu protein band›n›n apo B-100’e ait
olmas› kuvvetle muhtemeldir. ‹nsan serum LDL fraksiyo-
nunda bulunan apo B-100’ün, asparajin ba¤l› karbohidrat
zincirlerinde bir nötral, iki asidik fraksiyonun bulundu¤u
ve asidik fraksiyonlarda monosialize ve disialize bianten-
nary kompleks tipte oligosakkaridler bulundu¤u bildiril-
mifltir  (3-5). Ancak sialik asitlerin bu yap› içerisinde yap-
m›fl oldu¤u ba¤›n türü ve anomerik konfigürasyonu konu-
sunda bir araflt›rmaya rastlan›lmam›flt›r.

T. GÜLDÜR, S. OZAN, T. ‹LER‹

781

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

fiekil 5.  ‹nsan serum ß + pre-ß ve α lipoprotein apolipoproteinlerin-
de  ß(1-3)-N-asetilgalaktozamin’in tespiti amac›yla PNA
lektin ile yap›lan immunoblot analizi. 1,2,3:  α lipoprotein
apolipoproteinleri;  5,6,7,8,9: ß+ pre-ß lipoprotein
apolipoproteinleri; 4,10: Kontrol glikoproteini
(asialofetuin).

fiekil 6.  ‹nsan serum ß + pre-ß ve α lipoprotein apolipoproteinlerin-
de  galaktoz ß(1-4)-N-asetilglukozamin’in tespiti amac›yla
DSA lektin ile yap›lan immunoblot analizi.  6,8,9,10:  α
lipoprotein apolipoproteinleri; 2,3,4,5: ß + pre-ß lipop-
rotein apolipoproteinleri;  1,7: Kontrol glikoproteini
(asialofetuin).

fiekil 7.  Keçi serum ß+ pre-ß ve α lipoprotein apolipoproteinlerin-
de  terminal mannozun tespiti için GNA lektin ile yap›lan
immunoblot analizi. 7,8,9,10: α lipoprotein apolipop-
roteinleri; 3,4,5,6: ß + pre-ß lipoprotein apolipoproteinleri;
1,2: Kontrol glikoproteini (karboksipeptidaz Y).

fiekil 8.  Keçi serum ß + pre-ß ve α lipoprotein apolipoproteinlerin-
de terminal SAα(2-3)Gal yap›s›n›n tespiti amac›yla MAA
lektin ile yap›lan immunoblot analizi. 1,2,3,4:  α lipop-
rotein apolipoproteinleri;  6,7,8,9: ß + pre-ß lipoprotein
apolipoproteinleri; 5,10: Kontrol glikoproteini (fetuin).



Keçi serumundaki  ß+  pre-ß lipoprotein fraksiyonun-
daki proteinler aras›nda en yüksek molekül a¤›rl›¤›na sa-
hip birbirine çok yak›n iki protein band›nda SAα(2-3)Gal
tespit edildi. Bu proteinler poliakrilamid jel üzerinde göç
ettikleri yer, di¤er bir deyiflle molekül a¤›rl›klar› itibariyle
her ne kadar insan apo B’sinin keçideki karfl›l›¤› gibi anla-
fl›lsalar da, keçi serumundaki apo B’nin yap› ve kompozis-
yonu konusunda bir çal›flmaya rastlan›lmam›fl olmas› ne-
deniyle sa¤l›kl› bir karfl›laflt›rma yapmak güçtür.

‹nsan VLDL  apo E (7) ve apo C-III’ünde (8-10) bulu-
nan karbohidrat zincirlerinde de sialik asidin mevcudiyeti
bildirilmifltir. Fakat, yap›lan çal›flmada apo E ve apo C-
III’de SAα(2-3)Gal oligosakkaridi tespit edilemedi . Ancak
glikoproteinlerde SAα(2-3)Gal’den (30) baflka terminal
SAα(2-4)Gal ve SAα(2-6)Gal oligosakkaridlerinin de mev-
cut oldu¤u bildirilmifltir (31). Bu yap›lar›n bu apolipopro-
teinlerde mevcut olup olmad›¤› ancak bu konuda yap›lacak
daha ileri çal›flmalardan sonra ayd›nlanabilecektir.

Bu çal›flmada serum lipoproteinlerinin izolasyonu ama-
c›yla kullan›lan fosfotungstik asit/MgCl2 presipitasyon me-
todu ile apolipoprotein B içeren lipoproteinlerin tam bir
flekilde çöktü¤ü (22) ancak HDL’in az da olsa serum pro-
teinleri ile kontamine olabilece¤i bildirilmifltir (24). Bu ça-
l›flmada her ne kadar presipitasyonla separe edilen fraksi-
yonlar›n teyidi sellüloz asetat elektroforezi ile yap›lm›flsa
da, baz› serum proteinlerinin kopresipitasyonu da müm-
kündür. Ancak halihaz›rdaki bilgilerimiz ›fl›¤›nda,  serum
glikoproteinlerinden insan IgG’sinde (MW:150kDa), bovi-
ne koagülasyon faktörlerinden faktör IX (MW:55kDa), X

(MW: 56kDa) ve prothrombin’de (MW: 72kDa)
SAα(2→3)Gal yap›s›n›n mevcut oldu¤unu biliyoruz (30-
31). Kopresipitasyon olsa bile bu glikoproteinlerin mole-
kül a¤›rl›klar›n›n apo B-100’ünküne (550kDa) göre  çok
düflük olmalar› nedeniyle sonucu etkilemeleri mümkün
gözükmemektedir.

Terminal mannoz, hibrid ve yüksek mannoz tipte; Ga-
laktoz ß(1→4)-N-asetilglikozamin disakkaridi ise komp-
leks ve hibrid tipteki N-glikan zincirlerde mevcuttur. An-
cak her iki yap›da lipoprotein fraksiyonlar›nda tespit edi-
lememifltir. Her ne kadar PNA ile yap›lan analizler netice-
sinde incelenen hiç bir lipoprotein fraksiyonunda Galaktoz
ß(1→3)-N-asetilgalaktozamin tespit edilememiflse de bu
söz konusu disakkaridin mevcut olmad›¤› anlam›na gel-
meyebilir. Çünkü bu disakkarid, O-glikanlar›n çekirdek
(iç) ünitesini oluflturabilmektedir. Baz› durumlarda bu di-
sakkaride bir veya iki tane sialik asit ba¤lanabilmektedir
(31). Bu nedenle bu analizin, sialik asitlerin neuraminida-
se ile uzaklaflt›r›lmas›ndan sonra tekrarlanmas›nda fayda
olacakt›r.

Apolipoproteinlerdeki sialik asidin lipoprotein metabo-
lizmas›nda oynad›¤› role iliflkin çeflitli araflt›rmalar mev-
cuttur. fiilomikronlar›n in vitro desializasyonunun  bu li-
poproteinlerin çeflitli dokular taraf›ndan al›nmalar›n› ve
metabolizmalar›n› h›zland›rd›¤› (15), buna ilaveten, flilo-
mikron art›klar›n›n asialoglikoprotein reseptörlerine karfl›
LDL’den 100 kat daha fazla bir affinite gösterdi¤i bildiril-
mifltir (18). Bu konuda karfl›t bulgular da mevcuttur. In
vitro LDL desializasyonunun bu lipoproteinlerin sirkülas-
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fiekil 10. ‹nsan serum ß + pre-ß ve α lipoprotein apolipoproteinlerin-
de  galaktoz ß(1-4)-N-asetilglukozamin’in tespiti amac›yla
DSA lektin ile yap›lan immunoblot analizi.  6,8,9,10:  α
lipoprotein apolipoproteinleri; 2,3,4,5: ß + pre-ß lipop-
rotein apolipoproteinleri; 1,7: Kontrol glikoproteini
(asialofetuin).

fiekil 9. Keçi  serum ß + pre-ß ve α lipoprotein apolipoproteinlerin-
de  ß(1-3)-N-asetilgalaktozamin’in tespiti amac›yla PNA
lektin ile yap›lan immunoblot analizi.  7,8,9,10:  α lipop-
rotein apolipoproteinleri;  2,3,4,5: ß + pre-ß lipoprotein
apolipoproteinleri;  1,6: Kontrol glikoproteini (asialofetuin).



yondan uzaklaflt›r›lmalar›n› ve hepatik veya ekstrahepatik
dokulardaki katabolizmalar›n› etkilemedi¤i tespit edilmifl-
tir (33). Ayr›ca flilomikron art›klar› ve asialoglikoprotein
metabolizmalar›n›n birbirinden ba¤›ms›z oldu¤u ileri
sürülmüfltür (34). Desializasyon için çeflitli fizyolojik me-
kanizmalar ileri sürülmüfltür. Apo E’nin sialo apo E olarak
sentez edilip salg›land›¤› ve müteakiben plazmada desiali-
ze edildi¤i gösterilmifltir (14). Koroner atherosklerosis’li
hastalar›n LDL sialik asit içeri¤i normallere göre 2.5-5 kat
daha düflük bulunulmufl, lipoprotein desializasyonu ve li-
pid akümülasyonu aras›ndaki korelasyona dikkat çekilmifl-
tir (32). Her ne kadar desializasyon için bu flekilde fizyo-
lojik bir mekanizma ileri sürülmüflse de desializasyonun

fizyolojik olarak in vivo meydana geldi¤ine dair henüz di-
rekt kan›tlar mevcut de¤ildir. 

Çeflitli karbohidratlara karfl› spesifik lektinler, glikop-
roteinlerin separasyonlar›nda ve saflaflt›r›lmalar›nda lektin
kromatografisi (35) veya  kantitatif presipitasyon (36)
yoluyla kullan›lmaktad›r. Bu araflt›rman›n sonucundan ha-
reketle, MAA lektin kullan›larak yukar›da bahsedilen me-
totlar ile serumdan  ß+  pre-ß lipoproteinlerin separe edi-
lip edilemiyece¤i ve lipoprotein fraksiyonlar› aras›nda bafl-
ka karbohidrat grup farkl›l›klar›n›n olup olmad›¤› konusu
ancak bu konudaki daha ileri araflt›rmalarla ayd›nlanabile-
cektir.
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