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Hücre içi dens yap›lardan olan ve nöral kompleks
elemanlar›nda saptanan zars› oluflumlar birçok canl›
grubunda ve farkl› dokularda  görülmüfllerdir. "Lamellar
body" "Lamellar whorls" "Multilamellar body"
"Multimembranaire complex" "Concentric lamellar body"
"Lamellar structure" "Myelinated body" " Myeline like
body" "Myeloid body" "Myelinosoma" "Multimembrane
sheath" gibi isimlerle ele al›narak çal›fl›lm›fllard›r.

Tek hücrelilerden Ochromonas (Flagellata) da intra-
ekstra vesiküler yap› olarak iflaret edilmifl ve sellüler
bozunma bölgesi olduklar› gösterilmifltir (1).

Trematodlar›n geliflim evrelerinden olan Cercaria’ da
çeka hücrelerinde (2) multilameller yap›lar  olarak,
Hirudo medicinalis (Annelida) sinir sisteminde ise
"myelinated body" ler ad›yla (3) belirlenmifllerdir. Eisenia
foetida (Annelida) sindirim borusunda bulunan
chlorogogen hücrelerde "membrane whorl" olarak
ay›rdedilmifllerdir (4).  

Helix aspersa (Mollusca)’ n›n serebral gangliyon
nöronlar›nda ince yap› çal›flmas›nda üç çeflit lipid globülü
bulundu¤u, bunlardan sar› olanlar›n lameller içerdikleri ve

OsO4 ile iyi gösterildikleri ifade edilir (5). Ca-Os ile
prepare edilenlerinde iki elementar dens tabaka içeren ve
az yo¤un öz çevresindeki irregüler flekilde düzenlenmifl
lameller saptanm›flt›r. Littorina (Mollusca) seminal vesikül
epitel hücrelerinde, s›k› paketlenmifl helezon düzeninde ve
sekonder lizozom (Telolysosome)  olarak iflaret edilen
miyelin figürler görülmüfltür (6) . 

Macrocyclops (Crustacea, Copepod)’ un gözündeki bir
hücre grubunda "membrane body" olarak (7), Carcinus
(Crustacea, Decapod)’ ta ekdizial bezde "myelinated
body" olarak (8) ele al›nm›fllard›r. Upogebia (Crustacea)’
n›n üç türünde gaz al›fl-verifli yapan yap›larda "lameller
body" varl›¤›na iflaret edilmifltir (9). Orchestia
(Crustacea)’ da orta barsak posteriörü çekada, epitel
hücrelerinde membranl› yap›lara rastlanm›flt›r (10).
Lepidophthalmus (Crustacea)’ da ise "myeline-like
lameller structure" denilen zars› elemanlar sindirim
sisteminde görülmüfltür (11).

Argiope (Arthropoda, Araneidea) gözünde vesiküler
cisimlerle birlikte yer alan "lameller body" ler
belirlenmifltir (12). Leucophae ve Blaberus (Arthropoda,
Orthoptera)’ da protorasik bezin ince yap›s›n›n çal›fl›lmas›
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Özet: Ciona intestinalis (Tunicata, Ascidiacea) nöral kompleks elemanlar›ndan serebral ganglion ve nöral bezde görülen zars› ve
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morfoloji gösterebilecekleri saptanm›flt›r.

Anahtar Sözcükler: Zars› oluflumlar, Miyelinli yap›, Nöral kompleks, Tunikata

Membraneous and Myelinated Bodies in Neural Complex Cells of
Ciona intestinalis (Tunicata, Ascidiacea)

Abstract: A study was conducted on the existence, structure and localization of membraneous and myelinated bodies which appear
within the cerebral ganglion and neural gland, which are the components of the neural complex of Ciona intestinalis (Tunicata,
Ascidiacea). According to the literature, these structures occur within the cytoplasm of a normal cell, but it was observed that they
increase in number and show exhibit greater morphological intricacy in connection with certain physiological events.
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esnas›nda "lamellated body" lere de¤inilmifltir (13). Çok
tabakal› "membrane whorl" denilen yap›lara Anagasta
(Arthropoda)’  da aksesuar bez foliat hücrelerinde  iflaret
edilmifltir (14) .

Ascidian (Tunicata)’  lar›n endostili çal›fl›l›rken 7. zon
olarak tan›mlanan bölge hücrelerindeki kompleks yap›lar,
multimembraner ve lipopigment yap›l› olarak
tan›mlanm›fllard›r (15) .

Kemikli bal›klarla (Teleostei) yap›lan çal›flmalarda zars›
yap›lara s›kl›kla rastlanm›flt›r: Phoxinus’da  "concentric
lamellar body" (17), Bathylagus’da pineal bezde
"concentric myelinated whorls" (18), Opsomus’da yüzme
keselerinde "osmiophilic lamellar body" (19), Brachydanio
rerio hepatositlerinde "myelinosoma"olarak (20)
de¤erlendirilmifllerdir.

Civcivde nöroblastlarda  görülen bu oluflumlar
"lamellar" ve "whorl like" yap›lar (21), yine civcivde gözde
"lamellar body" (22), hücre kültüründeki fibroblastlarda
"myelin structure"  (23) olarak ay›rtedilmifllerdir.

Hamsterlerde (16), farelerde  (24)  (25), s›çanlarda
(26) (27) (28) da çal›fl›lm›fl ve  "myelinated body"
"myelinosoma" “Comlex membrane whorl” fleklinde
isimlendirme kullan›lm›flt›r. Di¤er memelilerden yarasada
"concentric lamellar system" (29)  (30)  (31),  köpekte
"lamellar place" olarak (32) adland›r›lm›fllard›r. ‹nsana
kadar birçok memeli ile yap›lan çal›flmalarda lamelli
yap›lara dikkat çekilmifltir (32) (33) (34) (35) (36) (37)
(38) .

Araflt›rmam›zda obje Ciona intestinalis (Tunicata) olup
nöral kompleks ele al›nm›flt›r. Soliter ergin tunikatlarda
nöral kompleks denilen yap›, serebral ganglion, nöral bez
ile kanal› ve baz› dönemlerde görülen asimetrik bezden
oluflmaktad›r (39) (40) (41) (42) (43). Larval dönemde
kuyruk gibi geriye uzanan vücut k›sm› içinde nöral boru,
genifl bafl k›sm›nda ise beyin yap›s›  bulunmaktad›r.
Erginleflme sürecinde nöral boru da vücut fleklindeki
de¤iflime uyarak küçülür, anteriör k›sm›ndan serebral
ganglion, nöral bez ve kanal› yap›lan›r (44). Serebral
ganglion de¤iflik tipte nöron ve nörosekresyon hücresi
içermektedir (42). Bu çal›flmada önemli olanlar: Nöron C,
Nörosekresyon hücresi Tip II a ve Tip II b’ dir. Bunlar›n
ço¤u periferde yer almakta, aksonlar› nöropile
uzanmaktad›r. Ganglionun nöropilinde az say›da ve küçük
boyutlu hücreler bulunmaktad›r. Nöral bezde, ço¤u kez
periyodik olarak tekrarlanan faz de¤iflimleri  saptanm›flt›r
(41) (43). Bu de¤iflimlerde hücrelerin bir k›sm› dejenere
olarak bezden ayr›lmakta ve bezin kanal›na verilmektedir.

Bez, bundan sonra yeniden yap›lanmaktad›r. Zars›
oluflumlar, nöral kompleksin her iki eleman›nda da
görülmüfllerdir. Bunlar›n oluflum flekil ve nedenleri,
omurgas›z ve omurgal›lardan örneklerle karfl›laflt›r›larak,
araflt›rma materyalinin nöral kompleksinde bulunufllar›
ortaya konulmaya çal›fl›lm›flt›r. 

Materyal ve Metod

Bir k›sm› denizden topland›ktan hemen sonra iflleme
al›nan, bir k›sm› ise suyu sirküle eden tanklarda tutulan
Ciona intestinalis (Tunicata, Ascidiacea) örnek
objedir.Boylar› 10-13 cm aras›nda olan ergin hayvanlar›n
bir grubu xylocain ile anestezi uygulanarak, bir grubu ise
direkt  dissekte edilerek nöral kompleksleri ç›kar›lm›flt›r.
Elektron mikroskobu çal›flmalar› için PO4 tamponlu
glutaraldehyde  ve OsO4 ikili tesbitine ve Karnowsky’e
göre (45) tamponlanan tesbit solusyonlar›na al›nm›flt›r.
Dehidrasyon aseton ile yap›lm›fl, Epon 812 gömme
ortam›na konulmufllard›r. Nöral bez çal›flmalar› için tannik
asit uygulamas› yap›larak dejenere hücreler gösterilmifltir.
Bunun için PO4 tamponlu 25 ml glutaraldehid içine 0,25
mg tannik asit kat›larak tesbit ifllemine bafllanm›flt›r.
Di¤er ifllem basamaklar› aynen takip edilmifltir. Reichert
UM O3 ile al›nan ince kesitler uranil asetat ve kurflun
sitrat ile kontrastlanm›fl (46),  Zeiss 9M ve Jeol 100 C
transmission elektron mikroskoplar›yla incelenmifltir.

Bulgular

Zars› oluflumlar nöral kompleksin her iki eleman›nda
da görülmüfllerdir. Bunlar çok say›da zar›n katlanmalar›,
multilameller konsantrik düzenleniflleri veya miyelin
benzeri zar yap›lanmalar› tarz›ndaki oluflumlar
halindedirler. 

Serebral ganglionda yer alan hücrelerde görülenler az
veya çok kompleks k›vr›ml›,  zarlararas› dens materyal
içerikli, miyelin benzeri yap›lar fleklindedirler  (fiekil
1,2,3). Bir hücre gövdesinde çok say›da bulunabilirler.
Nukleusa yak›n yerleflirler. Ayn› hücrede hem miyelin
benzeri, hem de çok katl› ince zar yap›lar nadiren
görülmüfllerdir (fiekil 3). Miyelin benzeri olanlar,  akson
kesitleri ve akson son uçlar›nda da görülmekte (fiekil 4, 5)
ve multivesiküler yap›larla iliflkileri dikkati çekmektedir
(fiekil 5). Nöropilde aksonlar aras›nda ise ince zarlar›n
konsantrik düzenleniflleri  tarz›nda görülür (fiekil 6, 7).
Bu iki yap› aksonlarda nadiren bir arada görülmüfllerdir
(fiekil 7). Zars› yap›lar nukleuslara yak›nl›klar› (fiekil 1)
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fiekil 1. Nöron C’ de zars› yap›lar fiekil 2. N.S.Hücresi Tip II a’ da zars› yap›lar 

fiekil 3. N.S.Hücresi Tip II b’ de zars› yap›lar fiekil 4. Miyelinli yap› 

LEVHA I (Serebral Ganglion)



d›fl›nda, glikojen depo alanlar›yla (fiekil 3), lipid
damlalar›yla (fiekil 4) ve nörosekresyon granül gruplar›yla
da  (fiekil 8)  yak›n iliflkiler sergilemektedirler.

Nöral bez geçirdi¤i faz de¤iflimleri esnas›nda görülen
retiküle faz hücrelerinde,  basit fakat miyelin benzeri
yap›daki zars› oluflumlar içerir (fiekil  9). Nöral bez
hücrelerinde normalde  bir veya iki miyelin benzeri yap›
bulunmaktad›r ve bunlar›n özellikle Golgi ve salg› alanlar›
ile yak›nl›klar› saptanm›flt›r (fiekil  9, 10). Miyelinli
yap›lar›n d›fltan ince bir zar ile çevrelenmifl alandaki
yerleflimleri dikkati çekmektedir (fiekil 11).  Bezin
de¤iflim sürecinde görülen hücre bozunma ve kay›plar›n›n,
lamellar yap›larda say›sal art›fla ve daha komplike
düzenlenifle sebep olduklar› düflünülmektedir (fiekil 12).
Dejenerasyon gösteren hücrelerde  ise  genifl alanlar
kaplayacak  kompleks yap›lar fleklinde yer almaktad›rlar
(fiekil 13).  Nöral bezin de¤iflimine de iflaret eden bu
yap›lanmaya sahip  hücrelerde  vakuolleflme vard›r,
lamellli yap›lar›n bunlara yak›nl›¤›  görülmektedir (fiekil
13, 14). Birçok küçük boyutlu lamelli yap›n›n oluflturdu¤u
y›¤›nlar az say›da örnekte izlenmifltir. Tannik asit
uygulamas› yap›larak dejenerasyonun belirlendi¤i
hücrelerin incelenmesiyle, bozunma çok aç›k bir flekilde
görülmekte ve özellikle bu hücrelerde lamellar yap›lar›n
yo¤unlu¤u, otofajik vakuollerde hücresel elemanlar›n
sindirilme durumunu düflündürmektedir.

Tart›flma

Ciona intestinalis nöral kompleks elemanlar›n›n
içerdi¤i hücrelerde görülen ve bu objede daha önce
tan›mlanmam›fl olan zars› yap›lar, omurgas›z ve omurgal›
birçok örnekte de görülmüfl, giriflte de belirtildi¤i gibi
de¤iflik isimlerle ele al›nm›fllard›r. Bunlar›n örne¤imizde
bulunufl nedenleri, kan›m›zca hücrelerin metabolik
aktiviteleriyle, dolay›s›yla geliflme-yafllanma süreçleriyle ve
bunlara ba¤l› olarak da nöral bezin bozunmas›yla
iliflkilidir. Burada sonuçlar temelde önceki bulgularla,
direkt veya dolayl› olarak membranöz yap› çal›flmalar›yla
karfl›laflt›r›lacakt›r. Literatürde önemle üzerinde durulan
birkaç görüfle de uyularak bu nedenler de¤erlendirilebilir.
Eldeki kaynaklarda bulunufl  nedenleri aras›nda, - normal
hücrelerde bulunma yan›nda- bir madde  uygulamas› yani
kimi deneysel ve fizyolojik koflullar (stres, yafllanma,
bozunma, onar›m, patolojik etkileflim, metabolik
aktivitede de¤iflim) yer almaktad›r. Baz› araflt›r›c›lar ise
bunlar› artefakt olarak kabul etmektedirler. Hücrenin

biyokimyasal yap›s› ile fiksatif kimyasal gruplar›
aras›ndaki bir reaksiyonun, lamellar cismin iç yap›lar›n›n
oluflumuna etkisi oldu¤u belirtilmektedir (26). Zay›f
fiksasyon teknikleri de oluflum sebebi olarak
gösterilmektedir (30). Bu yap›lar›n OsO4 uygulamas›ndan
sonra görülen veya zay›f fiksasyon sonucu ortaya ç›kan
artifisiyal yap›lar oldu¤u  baflka araflt›r›c›larca da
söylenmifltir (29). CECIO’ nun çal›flmas›na at›fta
bulunularak hipertonik solusyonlarda artifisiyal olarak bu
yap›lara rastlanmas› yan›nda, %1-3- 6,25’ lik hemen
hemen izotonik glutaraldehid solusyonlar›nda da
görülmeleri ise artefakt fikrine karfl›  görüfl olarak
sunulmufltur (22). Bir madde uygulayarak bu yap›lar›n
görüldü¤ü ergin beyaz fare Leydig hücrelerinde tripanol
ve chorionic gonadotropin uygulamas› sonras› myeloid
yap›lar›n büyüdü¤ü, lamellerin s›klaflt›¤› (32),  tavflan
epididimisi epitelial hücre kültürüne testosteron
uygulanmas›yla görülen  lamellar yap›lar›n normal
hücredekilerden çok daha büyük olduklar› (33) ifade
edilmifltir.  Brachydanius rerio (Teleostei)  hepatositlerine
4-chloraniline uygulamas› ile  (20), farede ise  quinacrine
uygulamas› ile (25) miyelinozomlarda say›ca art›fl oldu¤u
gösterilmifltir.

Fizyolojik ve metabolik koflullarda  de¤iflim ile,
örne¤in stres ve yafllanmaya ba¤l› olarak bu yap›lar›n
görüldükleri Ochromonas ‘ta strese ba¤l›  (1), civciv hücre
kültürü fibroblastlar›nda ise yaflla ilgili olarak (23) ele
al›nm›fllard›r. Golden hamsterlerin pineal bezinde
karanl›kla ortaya ç›kan hücre stresinin lamellar yap›
oluflumuna etkili oldu¤u ve boyutlar›  ile lamel say›s›n›n
karanl›k deneyine al›nan hayvanlar›n pinealositlerinde
daha fazla olduklar› gösterilmifltir  (16). Littorina’ da
miyelinli yap› oluflumunun birçok neden yan›nda strese de
ba¤l› oldu¤u ve artifisiyal olmad›klar› iddia edilmektedir
(6). Patolojik koflullar ve bu arada nekroza ba¤l› olarak bu
yap›lar›n geliflti¤ine yine yukar›da sözü edilen son iki
çal›flmada de¤inilmektedir. Bunlar›n zararl› uyar›larla
olufltuklar› da (16) belirtilmektedir. Parazitlenme gibi
patolojik bir durum, yengeçlerde gözlenmifl (8) ve "Y"
organ›nda geliflimin durmas›, hatta gerilemenin bir iflareti
olarak lamellar yap›lar›n çok daha büyük çapta
görülmeleri gösterilmifltir. Metabolik aktivite ile iliflkili
olduklar›na direkt gönderme yapan çal›flmalar bal›k pineal
bezinde (16), Ochromonas’ da (l), köpek pressoreseptor
alan›nda (36) yap›lm›fl ve protein-lipid sentezi aç›s›ndan
ele al›nan olayda, sentez anomalileri sonucunda lamelli
yap›lar›n görüldü¤üne iflaret edilmifltir.
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fiekil 5. Akson son ucunda miyelinli yap› fiekil 6. Aksonlar aras›nda zars› oluflum

fiekil 7. Zars› yap› alanlar› fiekil 8. Miyelinli Yap›lar ve nörosekresyon granülleri 

LEVHA  II (Serebral Ganglion)



Ciona intestinalis (Tunicata, Ascidiacea)’de Nöral Kompleks Hücrelerinde Zars› Oluflumlar ve Miyelin Benzeri Yap›lar

692

fiekil 9. Miyelinli yap›  ve zars› oluflum fiekil 10. Miyelinli yap› ve salg› alan› 

fiekil 11. Miyelinli yap›lar fiekil 12. Kompleks miyelinli yap›lar

LEVHA III  ( Nöral Bez )

fiekillerdeki K›saltmalar:

AX: akson, Dj: dejenere hücre, ER: endoplazmik retikulum,  GD: glikojen depo alan›,  Go: Golgi, L: lipid, m: mitokondri,  ML: multilamellar yap›,  mt:
mikrotübül, MV: multivesiküler cisim,  MY: miyelinli yap›, N: nukleus,  NB: nöral bez,  Nsg: nörosekresyon granül y›¤›n›, V: vakuol, ZO: zars› oluflumlar 



Özellikle akci¤er dokusunda s›kl›kla rastlanan  ve
hemen tüm  kaynaklarda bu dokudakilerle karfl›laflt›r›lan
membranöz yap›lar bal›k yüzme kesesi hücrelerinde de
lipid-protein tabiatl› "lamellar body" ler ad›yla
gösterilmifllerdir (19). ‹nsanda ve rhesus maymunlar›nda
akci¤er epitel hücrelerinde simian tip ad› verilen
konsantrik düzenleniflteki  yap›lar, bal›k yüzme kesesinde
de görülmüfltür; tavflan, s›çan, fare, hamster, kedi ve
koyunlarda ise CREASY’ (34) e göre zars› yap›lar›n
uzunlamas›na düzenlendiklerinin ifade  edildi¤i
bildirilmektedir (19). Yüksek lipid  yo¤unlu¤undaki  bu
yap›lar›n bulunufl nedeni onlara göre bilinmemekte, ancak
baz› araflt›r›c›larca (33) görevlerinin  oksijenin toksik
etkisinden bu organlar› korumak  oldu¤una iflaret
edilmektedir. Upogebia’dan üç türde bu yap›lar›n med-
cezirle iliflkili olduklar› ve respirasyon adaptasyonu
sürecinde görüldükleri saptanm›flt›r (9).

Multilamellar yap›lar›n normal hücrelerde
görüldü¤ünü birçok araflt›r›c› rapor etmektedir. Copepod
gözü (7), Ascidian endostili (l5)  ve fare akci¤erindeki
(24) zars› yap›lar›n ve miyelinli figürlerin normal hücre
yap›s› olduklar› ifade edilmifltir.

Bu yap›lar›n görülme nedeni olarak dejenerasyonu
iflaret eden pek çok araflt›rma vard›r. Zars› yap›lar›n
varl›¤›n› bu nedene dayand›ran çal›flmalarda (13)
böceklerde (Blaberus, Leucophae) protorasik bezde
bozunma esnas›nda bu yap›lar›n daha s›k görüldü¤ü ifade

edilmektedir. Albino s›çanlarda posterior hipofizin
nörosekresyon fibrilleri ve akson dejenerasyonlar› ile
iliflkileri gösterilmifltir (27). Littorina seminal vesikülü
hücrelerindeki  dejenerasyonun normal sonucu
olduklar›na da iflaret edilmektedir (6). Bu otörler açl›k,
üreme mevsimi sonlanmas› ve ›fl›nlara  (radyasyon) maruz
kalman›n burada rolü oldu¤unu düflünmektedirler.

Zars› yap›lar›n oluflum flekillerini aç›klayan de¤iflik
görüfller vard›r. Hücre içi organellerden, örne¤in
nukleusun d›fl zar›ndan meydana geldikleri  belirtilmifltir
(47). Miyelinli yap›lar›n telolizozomlar içinde sitoplazmik
bozunmalar sonucunda, yani bir lizozomal aktivite ile
olufltuklar› bir çal›flmada flema ile de gösterilmifltir (6).
Baz›lar›na göre de oluflumda bir baflka hücre olaya
kar›flmaktad›r. Örne¤in Phoxinus (17) ve Bathylagus (18)
pineal bezlerinde morfolojik olarak bu yap›lar›, destek
hücrelerin  oluflturduklar› düflünülmektedir .  

Lamellar yap›lar›n hücre içi di¤er yap›larla iliflkili
olduklar›, de¤iflik örneklerde ele al›nm›flt›r. Lizozomal-
residual cisimlerle iliflkileri Ochromonas’da (1),
Nematod’larda  (48), Littorina’ da (6) ve Cercaria’ da  (2)
gösterilmifltir. Golgiden oluflan vesiküllerle ilflkilerine
Copepod’ larda de¤inilmifltir (7). Nukleus ile iliflkiye iflaret
edilmifl (47), ancak MATSUSAKA bu iliflkiyi göremedi¤ini
belirtmifltir (22). 

Sinir sistemi, özellikle akson son uçlar› ile bir ba¤lant›
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fiekil 13. Dejenere hücrede zars› yap›lar (→) (Nöral bezde) fiekil 14. Lamellar yap› y›¤›n› (→) (Nöral bezde)
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hamster pineal bezinde ve nörohipofizde gözlenmifltir
(16). Hemolenf ile iliflkilerine ise son çal›flmalardan olan
Crustacea orta-son barsak aras›ndaki asinar bez
çal›flmas›nda iflaret edilmektedir (11). 

Tüm bu görüfller çerçevesinde  Ciona intestinalis
(Tunicata, Ascidiacea)’ de serebral ganglion ve nöral
bezde görülen zars› ve miyeline benzer yap›lar
de¤erlendirilmifllerdir. Buna göre, bu yap›lar›n artefakt
olmad›¤›, de¤iflik zamanlarda ve de¤iflik tamponlarla
haz›rlanm›fl fiksatiflerle yap›lm›fl tesbitler sonucunda
görülmelerine dayanarak söylenebilir. Geliflmeye ba¤l›
yap›lar olduklar›, larvadan ergine geçiflte bir retrogresif
geliflim göstermeleriyle iliflkilendirilebilir ve SCHARRER’
›n görüfllerine uymaktad›r. Deneysel olarak bir kimyasal
madde uygulamas› yap›lmam›fl, özel bir fizyolojik koflul
sa¤lanmam›flt›r. Ancak, nöral bezin gün içinde
kendili¤inden morfolojik farklar gösterdi¤i, bu s›rada
hücre dejenerasyonu, nekroz ve yeniden yap›lanman›n
ortaya ç›kt›¤› görülmektedir. Dolay›s›yla en fazla zars›
oluflumun görüldü¤ü hücrelerin, bunlar aras›nda
bulunmas› normaldir. Çal›flmam›zda bunlar›n
bulunmalar›na en uygun neden,  normal dokuda da

bulunmalar› yan›nda bu dejenerasyon olay›d›r. Say›lar› ve
kompleks görüntüleri o zaman artmaktad›r. Nöral bezin
de¤iflimi d›fl›nda, fizyolojik aktivitesinde  bir farkl›l›k
olmad›¤› düflünülen serebral gangliyonda da zars›
yap›lar›n daha fazla görülmesi, bu iki nöral  kompleks
eleman› aras›nda ifllevsel bir iliflkinin bulundu¤u
düflüncesini kuvvetlendirmektedir.

Bu yap›lar›n hücre içi elemanlardan nukleus, Golgi,
mitokondriler, glkojen depolar› ve ya¤ damlalar› ile
lokalizasyon aç›s›ndan yak›nl›klar›, literatürdeki birçok
çal›flmada oldu¤u gibi bu çal›flmada da  gözlenmifltir.
Serebral ganglion aksonlar›n›n son uçlar›nda miyelinli
yap›lara s›kça rastlanmas› CLABOUGH (16)’ nun
çal›flmas›yla, hemolenfte yer alan nöral bezin, hemolenf ile
s›k› iliflkisi ise FELDER- FELGENHAUER (11)’ in
çal›flmas›yla uygunluk göstermektedir. 

Sonuç  olarak:  Ciona intestinalis nöral kompleks
elemanlar›ndan serebral ganglion ve nöral bez
hücrelerinde zars› yap›lar›n hücrede normalde
bulunabildikleri, ancak baz› fizyolojik olaylar›n rolü ile
say›ca artabilecekleri ve kompleks bir yap›
kazanabilecekleri bu çal›flma ile  ortaya konmufltur.
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